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F. Plano de Trabalho para Conservacao
das Rodovias

Neste item, a LICITANTE apresenta o plano de trabalho para a conservagdo das rodovias, através

dos topicos relacionados a seguir:

4 Planejamento logistico estratégico e tatico dos servigos de conservagdo da rodovia — geral e de
cada parte;

< Quantificagdo dos recursos necessarios e metodologia empregada;

< Dimensionamento dos sistemas, equipamentos e pessoal para conservagao da rodovia e especi-
ficagdes;

4 Descricdo das medidas mitigadoras nos impactos urbanos e ambientais e na fluidez e seguranca
do trafego na execucao dos servigos de conservagao;

4 Planejamento e gestdo das atividades de conservagao e do monitoramento permanente da rodo-
via;

< Edificagdes e instalagdes fisicas de apoio.

F.1. Planejamento Logistico Estratégico e Tatico
dos Servicos de Conservacao da Rodovia — Geral e
de cada Parte

A sequir, a LICITANTE apresenta a conceituagado basica, 0 modelo proposto para realizagdo das
atividades e o planejamento das atividades de conservagdo que serdo adotados, pela CONCES-

SIONARIA, na execucao dos servigos de conservagao das rodovias.
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F.1.1. Conceituacao Basica

A conservagéo rodoviaria é definida como o conjunto de operagdes rotineiras e de emergéncia reali-
zadas com a finalidade de preservar todas as caracteristicas técnicas e fisico-operacionais do siste-
ma rodoviario, bem como das instalagdes da CONCESSIONARIA, dentro dos padrées de servicos

estabelecidos.

Os servigos de conservagédo da rodovia integrardo o conjunto de fungdes e atividades a cargo da

CONCESSIONARIA, visando & seguranga e o conforto dos usuarios.

O estado dos elementos fisicos de uma rodovia esta diretamente ligado aos niveis de servico de
circulagdo ofertados, no que se refere a fluidez e seguranca de transito. Tais elementos fisicos séo,
por outro lado, afetados pelas condi¢des de circulagdo, implicando no estabelecimento de padrées

adequados para a movimentag&o de veiculos.

E necessario, portanto, o direcionamento de toda estrutura relacionada & conservagao para os as-
pectos fisicos do sistema, respeitadas:

4 As especificacdes dessas estruturas;

4 As condi¢Oes operacionais;

4 As condicbes de conservacao atual e prevista;

4 Os parametros técnicos a atender, visando um nivel adequado de servigos para 0S USUarios.



F.1.2. Modelo Proposto para Realizacao das Atividades

Os servigos de conservagao estardo voltados as condigdes de pista, resultando na seguinte abran-
géncia:
< Conservagao rodoviaria de rotina
Definida como o conjunto de servigos executados de forma permanente, com programagéao regu-
lar e periodica, referentes ao reparo e conservagéo rotineira dos elementos componentes da ro-
dovia e de sua faixa de dominio, a saber:
= | impeza de pistas e acostamentos;
= Pavimento;
= Canteiro central e faixa de dominio;
= QObras-de-arte especiais;
= Dispositivos de prote¢édo e seguranga;
= Sinalizagdo horizontal, vertical e aérea;
= Terraplenos e estruturas de contengao;
= Sistemas de drenagem e obras-de-arte correntes;

= [luminag&o e instalagdes elétricas.

< Conservagao predial e de equipamentos
Definida como o conjunto de servigos executados de forma permanente, com programagé&o regu-
lar e periodica, referentes ao reparo e conservagao rotineira das edificagdes operacionais e insta-
lagBes de apoio da CONCESSIONARIA, a saber:
= Edificacdes e instalagdes prediais;

= Sistemas de controle e comunicagéo.

11

4 Conservagdo de emergéncia
Definida como o servigo ou obra necessaria para reparar, repor, reconstruir ou restaurar trechos
ou estruturas da rodovia que tenham sido seccionados, obstruidos ou danificados por evento ex-

traordinario, catastréfico, vindo a provocar a interrupgéo do trafego da rodovia.

F.1.3. Planejamento das Atividades de Conservacao

Os servigos de conservagao, assim definidos, serdo executados de forma permanente pela CON-
CESSIONARIA, contando com equipes de empresas subcontratadas e da propria CONCESSIONA-
RIA, mantendo disponiveis os recursos humanos e materiais, bem como os equipamentos, para as
acdes rotineiras de conservagao, ou para as intervengdes de emergéncia que se fizerem necessarias

na rodovia.

Objetivando a seguranga dos usuarios do sistema e dos operarios, quaisquer atividades de conser-
vagao serao precedidas da implantagao de sinalizagé&o proviséria, de acordo com as instru¢des do

Manual de Sinalizagao de Obras e Servigos Emergenciais do DNIT.

Para efeito de logistica das atividades a serem desenvolvidas, estardo disponibilizadas unidades de
conservagao ao longo da rodovia, onde estardo alocadas as equipes de conservagdo. A sua dispo-
sicdo sera compativel com todas as exigéncias de seguranca e adequada aos servigos correspon-

dentes.
Essas edificacdes atenderdo a todas as necessidades especificas de cada unidade, no que tange a
execucado dos servigos, bem como as portarias € normas regulamentadoras de seguranca e medici-

na de trabalho referentes a essas atividades.

Por outro lado, cada equipe de conservagéo sera responsavel por determinado segmento da rodovia.
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O dimensionamento adequado dos recursos necessarios e 0s procedimentos de execugao e controle

mas convenientes serdo os objetivos a serem perseguidos pela CONCESSIONARIA.

A disponibilizagao das edificagcbes de apoio e dos equipamentos de conservagéo, além das ativida-
des concernentes a preparagao das equipes que executarao os servigos referentes aos trabalhos

durante o periodo de concessao, sera efetivada na fase de recuperagéo funcional.

A capacitacdo da méo-de-obra a ser utilizada para os servicos de conservagdo pela CONCESSIO-
NARIA elou empresa subcontratada tera efeito pelo adequado processo de selecdo dos elementos

qualificados para cada fungéo especifica, além do completo treinamento a ser desenvolvido.

Nesse particular, a CONCESSIONARIA, com a preocupacdo de promover o constante aperfeicoa-
mento dos recursos humanos, bem como a qualidade dos servigos que seréo prestados aos usua-
rios, promovera cursos de aperfeicoamento, treinamentos de campo, simulagdes de situagdes, pa-

lestras e conferéncias, dentre outros.

A partir do término dos trabalhos na fase de recuperagao funcional, serdo iniciados os servigos de

conservagao referentes aos trabalhos ao longo da concesséo, em carater permanente.



F.2. Quantificacdo dos Recursos Necessarios e Metodologia Empregada
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F.2. Quantificacdo dos Recursos Necessarios e Me-
todologia Empregada

Esta apresentada neste item a metodologia desenvolvida pela LICITANTE para efeito da quantifica-

¢ao dos servigos correspondentes a conservagao dos trechos rodoviarios que compdem a MG-050.

Em fungdo da quantificacdo estimada dos servigos de conservagéo que ocorrerdo anualmente, resul-
ta a quantificacdo dos insumos necessarios a realizagao de tais servicos, em termos de mao-de-

obra, equipamentos e materiais.

Para a quantificacdo dos servigos de conservagédo e dos respectivos insumos, a LICITANTE levou

em consideragao as seguintes premissas basicas:

% |dentificagdo dos elementos fisicos que compdem o sistema rodoviario da MG-050 BR-491 e BR-
265, que geram servigos de conservacao;

4 |dentificagdo dos elementos fisicos que serdo incorporados ao sistema rodoviario da MG-050
BR-491 e BR-265, em fungéo das obras de melhorias a serem desenvolvidas durante o periodo
da concesséo;

% Definicdo dos servicos de conservagéo a serem executados, para a manutengao de niveis ope-
racionais adequados as condi¢des de seguranca e conforto a serem oferecidos aos usuarios do
sistema, e de acordo com as condi¢des estabelecidas pelo Edital;

4 Adogao de quantidades-padréo para cada um dos servigos de conservagéo previstos, com base
em experiéncia da LICITANTE e atrelados aos padrdes definidos pelo Edital, no tocante a sua
periodicidade;

< Programagao anual dos servigos de conservagao e dos insumos respectivos.
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O levantamento das condices fisicas do sistema baseou-se nas vistorias e levantamentos especifi-
cos de campo, por parte dos técnicos da LICITANTE, para efeito de fornecer subsidios basicos para

a quantificacdo dos servigos.

Os dados foram atualizados, com base no cadastramento dos elementos existentes, e que gerarao o
inventario rodoviario previsto para ser preparado na fase de recuperagéo funcional, bem como pelos
elementos que serdo incorporados ao sistema rodoviario durante o periodo da concessédo, em fun-

¢ao das obras de melhorias a serem implantadas.

A otimizacdo dos recursos a serem disponibilizados visando a sua maior produtividade, uniformiza-
cao das praticas de conservacdo em todo o sistema, determinagéo dos custos, avaliagdo de desem-
penho das diversas unidades envolvidas e programacao e controle dos planos de trabalho, resultara
da adogao das praticas previstas do sistema de administragdo de conservagao do DER/MG e DNIT,

bem como da experiéncia da LICITANTE na pratica de empreendimentos dessa natureza.

A subdivisdo dos servigos de conservacao, atendendo as condigdes estabelecidas pelo Edital, esta
apresentada a seguir, considerando trés tipos de conservagéo:

4 Conservagao rodoviaria de rotina;

4 Conservagao predial e de equipamentos de rotina;

4 Conservagdo de emergéncia.

A intensidade de aplicagdo dos servigcos é fungéo das condi¢des dos elementos fisicos sobre os

quais serdo executadas as atividades de conservacao.

Foram admitidos indices maiores nos primeiros anos, até que a rodovia atinja condi¢des de regulari-
dade para os servigos de conservagao, 0 que ocorrera apds a execugao dos servigos de restaura-

cao.



Para efeito de quantificagdo dos servigos, dimensionamento das equipes e geragao do or¢camento
anual de conservacao foram aplicadas quantidades-padrdo sobre os elementos geradores de con-

servagao.

A quantidade-padréo expressa a quantidade anual de servigos de conservagao que sera aplicada em
uma unidade do elemento rodoviario a ser conservado, visando o nivel de conservagao desejado
para a rodovia. Essa quantidade-padrao, associada a quantidade dos elementos geradores de con-
servagao, resulta nos quantitativos de servigos. Aplicando-se sobre esses os custos unitarios dos
correspondentes servigos, obtém-se o or¢amento anual, de acordo com o nivel de conservagéo es-

tabelecido.

Outro aspecto fundamental para determinar a quantificagédo dos servigos de conservacdo sera a
periodicidade de sua realizagéo associada a sua area de aplicacdo, de acordo com preceitos estabe-
lecidos pelo Edital. Essas periodicidades estao configuradas nos padrdes descritos em cada progra-

ma de conservagao.

Assim, para cada um dos servigos de conservagao codificados, a LICITANTE estabeleceu, para
efeito de quantificagéo, os indices de servigos, através da adogéo de faixa de valores para quantida-
des-padréo aplicaveis, tendo como base padrbes usuais de conservacdo, bem como pela apropria-
¢ao de parametros por parte da LICITANTE na pratica da administracdo de conservagéo de empre-

endimentos similares.

Estdo apresentados nos itens a seguir os quadros referentes aos quantitativos de servicos de con-

servagao rodoviaria de rotina e conservacgao predial e de equipamentos.

Os quadros apresentados estdo individualizados para cada programa de conservagao.
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Nesses quadros, estdo dispostos, inicialmente, os quantitativos referentes aos elementos geradores

que estardo sujeitos aos servigos de conservagao, para cada ano de concessao.

Abaixo dos quantitativos dos elementos geradores, para cada coluna correspondente a determinado
ano de concesséao, estdo listados os quantitativos referentes a cada servigo de conservagéo previsto

e as unidades correspondentes.

A execucdo dos servicos de conservagéo sera efetivada mediante a utilizagdo de insumos: mao-de-

obra, equipamentos e materiais.

A adequada combinagéo entre as metodologias executivas e 0s recursos referentes a tais insumos
possibilitard a maior produtividade para a qualidade almejada. Dela resultara uma uniformizagéo de
procedimentos de servigos de conservagéo, possibilitando um planejamento desses recursos, quanto
a sua quantificacdo e a logistica de sua utilizagdo, o mais préximo possivel das reais necessidades

do empreendimento.

As composicdes de insumos, em conjunto com os procedimentos executivos e as produgdes previs-
tas para as equipes de conservagdo possibilitam a constituigdo de normas e padrdes de desempe-
nho para cada servigo de conservagao codificado, importantes elementos de decisdo e de acompa-

nhamento das atividades de conservagao.

O desenvolvimento de novos processos executivos e de novos materiais e equipamentos implicardo

nas modificagdes de tais normas e padrdes, durante o periodo da concessao.

Para efeito da metodologia adotada para a quantificagdo dos insumos basicos a serem utilizados

durante a concesséo, a LICITANTE tomou como base normas e padrdes de desempenho utilizados



no meio rodoviario, além de parametros advindos de sua experiéncia com empreendimentos simila-

res.

Na prética, durante o transcorrer da concessao, toda composicédo de recursos e padrdes de desem-
penho estara sendo permanentemente reavaliada, sempre com o objetivo de se atingir a maior pro-
dutividade com a qualidade requerida, no sentido de proporcionar aos usuarios as melhores condi-

¢Oes de conforto e seguranga.

Estéo apresentados, na sequéncia nos itens a seguir, os quadros de dimensionamento das equipes
em funcao das produtividades diarias consideradas por tipo de servigo executado e das quantidades
de servigos de conservagéo previstas e indicadas nos quadros anteriores.

Estao apresentados, também, os quadros referentes aos insumos de mao-de-obra e equipamentos
necessarios para a realizagdo dos servigos de conservacao rodoviéria de rotina e conservagéo pre-

dial e de equipamentos durante a concess&o.

Nos citados quadros, estdo destacadas as composi¢des das equipes basicas responsaveis pela

execucdo dos Vvarios servigos previstos.

Todos os quadros apresentados estao individualizados para cada programa de conservagao.

F.2.1. Conservacgdo Rodoviaria de Rotina

Conceitua-se a conservagao rodoviaria de rotina como o conjunto de servigos executados ao longo
da rodovia, de acordo com padrdes ou niveis preestabelecidos, com o objetivo de manter os elemen-
tos fisicos da rodovia tdo préximo quanto possivel, técnica e economicamente, das condi¢des de sua

construcdo ou reconstrugao, visando a preservagao dos investimentos, a garantia da seguranga do
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trafego e o conforto dos usuarios, bem como a manutengao do fluxo racional e econdmico dos veicu-

los.

Os servigos correspondentes sdo, normalmente, de baixa complexidade, e estdo relacionados a
reparos € conservacgao rotineira dos elementos fisicos constituintes do sistema rodoviario dentro de
sua faixa de dominio. Tais servigos serdo executados em carater permanente, com programagao

regular e com ciclos de curta duragao.

A LICITANTE, objetivando a otimizagdo dos recursos a serem disponibilizados visando a sua maior
produtividade, uniformizacdo das praticas de conservagao, determinacdo dos custos, avaliagdo de
desempenho das diversas unidades envolvidas e programagéo e controle dos planos de trabalho,
adotara as praticas do sistema de administragdo de conservagdo do DER/MG, especificagdes de
servigos vigentes do DER/MG e especificagdes do DNIT, atendendo aos padrdes de desempenho
fixados no QID.

As atividades referentes a conservagao rodoviaria de rotina estdo detalhadas na sequéncia.

F.2.1.1. Limpeza de Pistas e Acostamentos

O programa de limpeza de pistas e acostamentos compreendera a limpeza e varredura de areas

pavimentadas sujeitas a deposicédo de detritos.

F.2.1.1.1. Estimativa dos Quantitativos de Servi¢cos Anuais

No quadro a seguir, estdo resumidas as areas totais de pavimento (pistas e acostamentos) que se-

rao submetidas ao programa de conservagao rotineira.



17

A quantidade total da area pavimentada foi obtida através do cadastramento das areas pavimenta- No quadro a seguir, a LICITANTE apresenta a estimativa dos quantitativos de servicos anuais que
das existentes e dos aumentos que seréo realizados de acordo com as ampliagdes e melhoramentos serdo executados na limpeza das pistas e acostamentos.

determinados no Edital. Foram também consideradas as areas de pavimento referentes a implanta-

¢éo das unidades operacionais, tais como postos de pesagem, pragas de pedagio, unidades de con- MG-050 | Limpeza Mecanizada (m?) | Limpeza Manual (m?)
. Ano Quantitativos
servagao e outros. 1 966.863 52.812
2 1.045.396 57.101
3 1.147.921 62.702
MG-050 Pavimento Flexivel de Pavimento Flexivel de Pavimento Rigido de 4 1.242.273 67.855
Pista (m?) Acostamento (m?) Concreto (m?) 5 1.326.333 72.447
Situacao Existente 2.793.085 1.048.625 6 1.353.719 73.943
Ano Quantidades 7 1.389.519 75.989
1 2.955.562 1.048.625 18.256 8 1.431.842 78.210
2 3.322.015 1.048.625 21.781 9 1.465.750 80.062
3 3.633.475 1.164.585 25.137 10 1.503.782 82.139
4 4.025.688 1.164.585 29.362 11 a0 25 1.541.814 84.217
5 4.375.117 1.164.585 33.126
6 4.488.959 1.164.585 34.352
7 4.637.777 1.164.585 35.955 ;
5 813707 1 car e F.2.1.1.2. Metodologia Empregada
9 4.954.661 1.164.585 39.369
10 5.112.756 1.164.585 41.072 . . ; : :
1-25 5 270,850 1164 585 42775 A metodologia que sera empregada pela CONCESSIONARIA na limpeza das pistas e acostamentos
estad apresentada a seguir através dos seguintes topicos:
As quantidades de servigos anuais que seréo executados na conservagéo do pavimento da MG-050 4 Limpeza mecanica;
foram calculadas com base na probabilidade de ocorréncia de defeitos, utilizando indices dos manu- 4 Limpeza manual.

ais de conservagdo do DER/MG, e nos indices obtidos em situagdes semelhantes pela LICITANTE.

a) Limpeza mecéanica
A sequir, estao apresentados os indices de ocorréncia que foram considerados para a obtengao dos

quantitativos anuais de servigos a serem executados: Os principais aspectos a considerar na execugao dos servigos de limpeza mecanica das pistas e
# Limpeza mecanizada (95% mecanizada em 25% da area pavimentada)............ 0,238 m¥m?*ano; acostamentos estdo a seguir descritos:
4 Limpeza manual (5% manual em 25% da area pavimentada)............c.ccccccueuenees 0,013 m?*m?ano. 4 Sinalizagao da 4rea:;

4 Execugéo dos servigos, utilizando equipamento de varredura mecanica autopropelido ou reboca-
vel;

4 Acumulago e retirada de material, para local predeterminado, por caminhdo-carroceria;
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4 Lavagem das areas varridas por hidrojateamento, com utilizagdo de caminhdo-pipa equipado
com bomba de alta pressao, nos locais onde a varredura néo for suficiente para eliminar a sujei-
ra;

4 Retirada da sinalizagao.

b) Limpeza manual

Os principais aspectos a considerar na execugédo dos servigos de limpeza manual das pistas e acos-
tamentos estéo a seguir descritos:

4 Sinalizacdo da area;

4 Execucao dos servicos, utilizando vassourdes de piagava;

4 Acumulagéo e retirada de material, para local predeterminado, por caminh&o-carroceria;

4 Retirada da sinalizacgao.

Os equipamentos que serdo empregados na execucao dos servigcos de limpeza de pistas e acosta-
mentos seréo 0s seguintes:

4 Varredeira autopropelida;

Veiculo utilitario;

Caminh&o pipa com bomba de alta presséo;

Vassourdes de piacava;

& & 4 @

Caminhao carroceria.



F.2.1.2. Pavimento

O programa pavimento tratard da conservagdo da pavimentagdo da rodovia, incluindo pistas, acos-
tamentos e interse¢des, e abrangera o conjunto de operagdes rotineiras e periédicas para a manu-
tencdo e preservagéo das boas condigdes de servigo do pavimento, de maneira a garantir condi¢des

adequadas de conforto aos usuarios, bem como a seguranca a circulagdo dos veiculos.

Basicamente, os servigos de conservagao, no ambito desse programa, estaréo restritos a reparos na
superficie do pavimento betuminoso e corre¢do de defeitos nas placas do pavimento de concreto,
incluindo o reparo de panelas (tapa-buracos); afundamentos de pequena extenséo e bordas quebra-
das; restauracdo da base e da capa de rolamento em pontos criticos de pequena extensao; e corre-
¢ao de trincas e depressdes.

Para cada caso, seré indicada a melhor solugao de procedimento a ser utilizado, definindo a imedia-
ta intervencdo das equipes de conservagéo. A sua eficacia estard diretamente relacionada com a
qualidade do programa de monitoragé@o do pavimento, ressaltando-se a inter-relagéo dos servigos de
conservagao com o programa de manutencgao das rodovias, no que se refere aos aspectos técnicos,

de materiais e procedimentos a adotar.

A monitoragdo do pavimento possibilitara, em funcao da avaliagdo e/ou inspegéo visual permanente
das superficies, a deteccdo de pontos criticos que possam se transformar em defeitos, resultando
em agdes preventivas, ou mesmo de defeitos ja ocorrentes, resultando em agdes de carater correti-

VO.

Assim, o processo de gerenciamento da conservagao das pistas incluira o correspondente subsiste-

ma de controle de defeitos, atrelado a monitoragao periddica, por levantamentos “in loco”, bem como
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por estudos especificos, visando o controle das condi¢des funcionais, estruturais e operacionais da

via.

Os paréametros de qualidade descritos a seguir, serdo atingidos na etapa de construgéo do pavimen-

to, medidas de acordo com as especificagdes vigentes, com periodicidade semestral:

4 |GG (indice de gravidade global):.........ccccoovviiiiiiiiiciciiie e menor ou igual a 40;
4 IRl (indice internacional de irregularidade):............ccccceeveerecrcrccrenenen. menor ou igual a 3,5 m/km;
4 Flecha (atendimento nas trincheiras de roda): ..........c.cccooeeecverceiiecnnnee, menor ou igual a 8 mm.

Os aspectos especificos da conservagao rotineira dos pavimentos betuminosos e de concreto séo:
4 Pavimentacao betuminosa
Basicamente, os defeitos mais comumente verificados em pavimentagdo betuminosa caracteri-
zam-se por: trincamentos (trincas isoladas, interligadas ou de bordas), panelas, afundamentos
plasticos localizados, escorregamentos, oxidagéo de revestimento e exsudacao, dentre outros.
Dessa forma, os servigos de conservagao do pavimento betuminoso serdo compostos por:
» Reparo de panelas (tapa-buracos);
= Reparo de depressdes;
= Remendos profundos;
= Substituicdo de pano de rolamento;

= Selagem de trincas e fissuras.

4 Pavimentacdo de concreto
Seréo priorizados 0s servigos referentes a corre¢do de defeitos construtivos, incluindo as defici-
éncias em sistema de drenagem e recalques em aterros (que exigirdo o acionamento imediato
das equipes de conservagao, para evitar o maior comprometimento do pavimento), bem como os

reparos de rotina em placas de concreto.



Os servigos de conservagao referentes a pavimentagéo de concreto compreenderéo:
= Reparos de panelas ou buracos;

= [impeza e resselagem de juntas;

» Limpeza e resselagem de trincas;

= Reparo de bordas e lajes quebradas.

F.2.1.2.1. Estimativa dos Quantitativos de Servi¢os Anuais

No quadro a seguir, estdo resumidas as areas totais de pavimento (pistas e acostamentos) que se-

rdo submetidas ao programa de conservagao rotineira.

A quantidade total da area pavimentada foi obtida através do cadastramento das areas pavimenta-
das existentes e dos aumentos que seréo realizados de acordo com as ampliagdes e melhoramentos
determinados no Edital. Foram também consideradas as areas de pavimento referentes a implanta-
¢ao das unidades operacionais, tais como postos de pesagem, pragas de pedagio, unidades de con-

servagao e outros.

MG-050 Pavimento Flexivel de| Pavimento Flexivel de| Pavimento Rigido de
Pista (m?) Acostamento (m?) Concreto (m?)
Situacdo Existente 2.793.085 1.048.625
Ano Quantidades
1 2.995.562 1.048.625 18.265
2 3.322.015 1.048.625 21.781
3 3.633.475 1.164.585 25.137
4 4.025.688 1.164.585 29.362
5 4.375.117 1.164.585 33.126
6 4.488.959 1.164.585 34.352
7 4.637.777 1.164.585 35.955
8 4.813.707 1.164.585 37.850
9 4.954.661 1.164.585 39.364
10 5.112.756 1.164.585 41.072
11-25 5.270.852 1.164.585 42.775
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As quantidades de servigos anuais que serdo executados na conservagao do pavimento da MG-050
foram calculadas com base na probabilidade de ocorréncia de defeitos, utilizando indices dos manu-

ais de conservagdo do DER/MG, e nos indices obtidos em situaces semelhantes pela LICITANTE.

A seguir, estdo apresentados os indices de ocorréncia que foram considerados para a obtengdo dos
quantitativos anuais de servigos a serem executados:
4 Reparos em pavimento betuminoso
= Tapa-buracos (0,0015% da area de pavimento flexivel por ano)............. 0,000015 m#¥m?/ano;
= Remendos profundos (0,0002% da area de pavimento flexivel por ano) .0,000002 m?/m?ano;
= Selagem manual de trincas (0,08% da area de pavimento flexivel por ano) . 0,0008 m/m?/ano;
= Remendos (panos) (0,1% da area de pavimento flexivel por ano)................. 0,001 m?¥m?/ano;
= Correcdo de depressdes (0,04% da area de pavimento flexivel por ano) ....0,0004 m?m?/ano.
4 Reparos em pavimento de concreto
® Reparos localizados (0,5% da area de pavimento de concreto por ano)........ 0,005 m?*m?ano;
= Selagem de trincas (0,08% da area de pavimento de concreto por ano) ......0,0008 m/m?/ano;
= Reparos de bordos de laje (0,2% da area de pavimento

d€ CONCIELO POF @N0) v.vvrieriririieere ettt nenns 0,002 m/m?ano.

No quadro a seguir, a LICITANTE apresenta a estimativa dos quantitativos de servigos anuais que

serao executados no pavimento para conservagao da rodovia.



Pavimento Betuminoso Pavimento de Concreto

MG-050 BTapa Remendos Selaggm Remendos Depresséio Rep_aros Selag_em dzeé)::gss

uracos | Profundos | de Trin- (Panos) 5 Localizados | de Trin- .

5 5 ) (m2?) , de Laje
(m?) (m2) cas (m) (m?) (m?) cas (m) (m)
Ano Quantitativos

1 61 6 3.235 4.044 1.618 91 15 37
2 66 7 3.497 4.371 1.748 109 17 44
3 72 7 3.838 4.798 1.919 126 20 50
4 78 8 4.152 5.190 2.076 147 23 59
5 83 8 4.432 5.540 2.216 166 27 66
6 85 8 4.525 5.654 2.261 172 27 69
7 87 9 4.642 5.802 2.321 180 29 72
8 90 9 4.783 5.978 2.391 189 30 76
9 92 9 4.895 6.119 2.448 197 31 79
10 94 9 5.022 6.277 2.511 205 33 82
11a025 97 10 5.148 6.435 2.574 214 34 86

F.2.1.2.2. Metodologia Empregada

A metodologia que sera empregada pela CONCESSIONARIA para execugdo da conservagdo do

pavimento esta apresentada a seguir através dos seguintes topicos:

a) Pavimento betuminoso

a.1) Fresagem

A operagéo de fresagem consistird na remogao a frio, parcial ou total, da camada de revestimento
asfaltico do pavimento, com o objetivo de preparar a superficie existente para posterior aplicagcao de

um novo revestimento asfaltico, com as caracteristicas previstas em projeto.

A operagao de fresagem seré executada a frio, mecanicamente, produzindo uma superficie de textu-

ra aparentemente uniforme, isenta de saliéncias, sulcos continuos e outras imperfei¢des. Durante a
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fresagem sera mantida a operagéo de jateamento de agua, para resfriamento dos dentes da fresado-

ra.

O material resultante da fresagem sera carregado em caminhdes basculante e estocado em locais
preestabelecidos, para uma eventual reutilizagdo. Tais locais de estoque serdo nivelados, a fim de

permitir a drenagem conveniente da area e a retirada do material fresado, quando necessario.

A area fresada sera varrida com vassouras propulsadas equipada com caixa para recebimento do

material.

Além desse, serdo utilizados os seguintes equipamentos de apoio:
4 Caminhao tanque, para abastecimento de agua do deposito da fresadora;
4 Vassoura mecanica propulsada.

a.2) Sub-base e base

Os materiais que serdo utilizados para construgéo de sub-base ou base com solo-brita serdo consti-
tuidos pela mistura de agregados obtidos por britagem e solos naturais estabilizados granulometri-

camente em propor¢ao definida.

As caracteristicas fisicas da mistura que sera utilizada para a construgéo da sub-base e base com
solo-brita serdo definidas nas especificagdes técnicas de projeto, e atenderdo no minimo aos seguin-
tes indices e valores:

4 indice de Suporte Califérnia > 20%;

4 Expansao < 1,0%;

4 A fragéo retida na peneira n° 10 no ensaio de granulometria deve ser constituida de particulas

duras, isentas de fragmentos moles, materiais organicos ou outras substéncias prejudiciais;



4 Indice de grupo = 0;

4 Porcentagem de brita ndo inferior a 50% em peso da mistura.

Para a execugao de sub-base e/ou base com solo-brita, esta prevista a utilizagdo do processo cons-
trutivo descrito nos paragrafos que seguem. Os solos a serem empregados serdo selecionados e
importados de jazidas previamente escolhidas e ensaiadas, e transportados até a usina por meio de

caminhdes basculante.

Na usina sera processada a mistura, de maneira a se obter um produto homogéneo em teor de umi-
dade e granulometria. Uma vez preparada, a mistura seré transportada até o local de aplica¢éo, por
caminhdes basculantes cobertos com lona. Distribuir-se-& na via 0 material de maneira uniforme com

0 uso da motoniveladora.

A compactacao que sera realizada logo em seguida a distribuigdo da mistura, sera inicialmente exe-
cutada com o emprego do rolo compactador liso vibratério e concluida com a utilizagdo do rolo de
pneus. Em locais onde n&o for vidvel a utilizagdo dos rolos compactadores seréo usados compacta-

dores manuais ou mecanicos de pequeno porte.

A espessura das camadas necessarias (ndo maior que 10 cm) para se obter a sub-base e/ou base
prevista no projeto, sera definida com testes executados em pistas experimentais, assim como o
numero de passadas dos equipamentos de compactagdo para obten¢do do grau de compactagdo

especificado.

Durante a execugado da sub-base e/ou base com solo-brita, havera o controle da execugéo, constitu-

ido por:
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4 Controle tecnolégico

Para controle tecnoldgico, proceder-se-a a execugao dos seguintes ensaios principais:

= Ensaios de granulometria: na usina seréo realizados no minimo 2 ensaios por jornada diaria
de 8 horas de trabalho, com amostras coletadas na saida do misturador; na pista sera cole-
tada, em locais determinados aleatoriamente, uma amostra por camada para cada 800 m?;

= Ensaios de compactagdo na energia do proctor modificado com materiais coletados na pista
em locais determinados aleatoriamente. Sera coletada uma amostra por camada para cada
800 m?

= Ensaios de indice Suporte Califérnia - ISC e na energia de compactacéo do proctor modifica-
do, para o0 material coletado na pista, em locais determinados aleatoriamente. Sera coletada
uma amostra por camada para cada 800 m?

= Um ensaio de desgaste Los Angeles quando houver variagao da natureza do material;

= Um ensaio de indice de forma quando houver variagdo da natureza do material.

# Controle geométrico
Apbs a execucao da sub-base, serdo procedidos a relocagédo e o nivelamento do eixo e dos bor-
dos, a cada 10 m, permitindo-se as seguintes tolerancias:
= + 10 cm, quanto a largura da plataforma;
= até 20 %, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando reducao;

» 1,5 cm na espessura, em pontos isolados.
a.3) Aplicacao de CBUQ
O concreto betuminoso usinado a quente sera constituido por uma mistura asfaltica composta de

agregados minerais e cimento asfaltico de petréleo, preparado em usina apropriada, espalhada e

compactada a quente.



Com esse material, seréo executadas:

< As capas de rolamento, que séo as camadas superiores da estrutura do pavimento e que rece-
berdo diretamente a agéo do trafego;

% As camadas de ligacao, binder, que serdo posicionadas imediatamente abaixo das capas de
rolamento e executadas com a utilizagdo de uma mistura, na qual, com relagdo a usada para ca-
pa de rolamento, sera utilizado agregado de maior didmetro maximo, menor quantidade de filler e

de ligante com maior porcentagem de vazios.

Os materiais asfalticos permitidos pelas especificagdes para serem utilizados no preparo da mistura
sdo: CAP-30/45, CAP-50/60, CAP-85/100 (classificagao por penetracao), CAP-20 e CAP-40 (classifi-

cagao por viscosidade).

Os agregados graudos serdo constituidos de pedra britada ou seixo rolado britado, apresentando as

seguintes caracteristicas fisicas:

% No ensaio de durabilidade com sulfato de sédio (DNER-ME 89-64) as perdas apresentadas se-
réo menores que 12%, em 5 ciclos;

% A porcentagem disposta no ensaio de abrasdo Los Angeles (DNER-ME 35-64) sera igual ou
menor que 50%;

% Indice de forma n&o inferior a 0,5 %.

Os agregados miudos serdo constituidos de areia, pd-de-pedra ou mistura de ambos, e apresentara
as seguintes caracteristicas:
4 Apresentara boa adesividade;

% O equivalente em areia, da areia e do p6-de-pedra, isoladamente serd maior ou igual a 55%.

O material de enchimento (“filler”) sera constituido de cimento Portland, cal extinta, pds-calcarios ou

cinzas volantes, e atendera a granulometria prevista nas especificagdes do DNIT.
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A composicdo da mistura sera definida em fungdo da utilizagdo prevista para o CBUQ, se capa de

rolamento, ou de ligagao (binder) obedecendo ao tipo de granulometria previamente determinado.

Além disso, a mistura atendera aos seguintes requisitos:
4 O didmetro maximo do agregado graldo sera menor ou igual a 2/3 da espessura da camada;
4 A mistura sera submetida a ensaio Marshall (DNER-ME 43-64) para verificagdo da estabilidade,

fluéncia da mistura e andlise de densidade x vazios.

A execugéo desse tipo de camada estrutural do pavimento sera realizada obedecendo a seguinte

sequéncia construtiva:

4 Limpeza da superficie que recebera o concreto betuminoso;

4 Aplicagdo de camada de pintura asfaltica (pintura de ligagao);

4 Preparacdo da mistura na usina;

4 Transporte da mistura até a pista por meio de caminhdes basculante com cagamba metalica.
Para evitar a aderéncia da mistura com a chapa metélica das cacambas, sera aplicada nas
mesmas uma solucéo de cal e agua ou agua e sab&o antes do carregamento da mistura. As ca-
cambas serdo cobertas com lona para prote¢do da mistura quanto a agéo das chuvas ocasionais
e para minimizar a perda de temperatura durante o percurso;

4 Espalhamento da mistura executado pela vibroacabadora. A distribuigdo da mistura na pista sera
efetuada sempre com temperatura ambiente superior a 10°C e com a temperatura da mistura
sempre superior a 107°C e inferior a 177°C;

4 Compactagdo da mistura iniciada imediatamente apds a sua distribuicdo, com o emprego de
rolos de pneus com baixa pressao, aumento da pressdo dos pneus gradualmente, com 0 aumen-
to da resisténcia da camada com a compactagao. A compactagéo sera continuada com o uso de
rolo vibratorio liso e com mais passadas do rolo de pneus, com a pressdo dos pneumaticos no

maximo permitida.



A espessura da camada da mistura solta sera a necessaria para se obter, apés a compactagéo, a
espessura prevista no projeto, e sera definida em pista experimental. Também o numero de passa-
das dos rolos compactadores necessarias a obtengédo da espessura e grau de compactagao previsto

da camada compactada, sera definido em pista experimental.

A compactacgéo sera executada em faixas longitudinais, partindo da borda em direcdo ao centro e em
cada passada o equipamento recobrird, pelo menos, a metade da largura rolada na passada anteri-

or.

Durante a execugédo do CBUQ seréo realizados diversos tipos de controles, a saber:
4 Controle de qualidade do cimento asfaltico: sera constituido de:
= Um ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, para todo carregamento que chegar a obra;
= Um ensaio de ponto de fulgor, para cada 100 t;
= Um indice de Pfeiffer, para cada 500 t;
= Um ensaio de espuma, para todo carregamento que chegar a obra.
% Controle de qualidade dos agregados: seré constituido de:
= Dois ensaios de granulometria do agregado, segundo o método DNER-ME 80-64, de cada si-
lo quente, por dia;
= Um ensaio de desgaste Los Angeles, por més, ou quando houver variagdo da natureza do
material;
= Um ensaio de indice de forma, para cada 900 m?
= Um ensaio de equivalente de areia do agregado miudo por dia;
= Um ensaio de granulometria do "filler", por dia.
4 Controle da qualidade de ligante na mistura: serdo efetuadas duas extragdes de betume de a-
mostras coletadas na pista, depois da passagem da acabadora, para cada dia de 8 horas de tra-

balho. A porcentagem do ligante seré de no méximo, + 0,3 % da fixada conforme especifica¢éo;
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4 Controle da graduacdo da mistura de agregados: sera executado o ensaio de granulometria da
mistura dos agregados resultantes das extragdes citadas no item anterior, tendo que atender a
uma curva granulométrica continua e respeitando as tolerancias especificadas;

4 Controle de temperatura: serdo efetuadas, no minimo, quatro medidas de temperatura, por dia,
de cada um dos materiais abaixo discriminados:
= Do agregado, no silo quente da usina;
= Do ligante, na usina;
®= Da mistura betuminosa, na saida do misturador da usina;
= Da mistura, no momento do espalhamento e inicio da rolagem da pista;
= Em cada caminh&o, antes da descarga, sera feita, pelo menos, uma leitura da temperatura.

4 Controle de qualidade da mistura: serdo realizados, por dia de produgao da mistura, dois ensaios
Marshall com trés corpos-de-prova retirados apds a passagem da acabadora e antes da com-
pressao. Os resultados deverao obedecer aos indices especificados;

4 Controle de compressao: sera feita através da medi¢do da densidade aparente de corpos-de-
prova extraidos da mistura comprimida na pista, por meio de sondas rotativas. Sera realizada
uma determinag&o a cada 1.500 m?, de pista, no minimo ou por dia de servigo, ndo sendo permi-
tidas densidades inferiores a 97% da densidade do projeto. Também podera ser feito medindo-se
as densidades aparentes dos corpos-de-prova extraidos da pista e comparando-se com as den-
sidades aparentes de corpos de prova moldados no local, sendo as amostras para a moldagem
desses corpos-de-prova colhidos bem préximo ao local onde forem realizados os furos e antes
da compressao. A relacédo entre as duas densidades nao devera ser inferior a 1;

4+ Controle de espessura: sera feito através da medida pelo nivelamento do eixo e das bordas,
antes e depois do espalhamento e compressao da mistura;

4 Controle de acabamento da superficie: a superficie final do revestimento devera satisfazer aos
alinhamentos, perfis e se¢des transversais do projeto, ndo sendo toleradas irregularidades supe-

riores aos valores especificados;



< Controle complementar de acabamento da superficie das pistas de pouso: onde for prevista a
operagao de aeronaves com massa bruta superior a 30.000 kg ou com pressédo de pneus superi-
or a 700 kPa, sera efetuada uma verificagdo complementar do perfil longitudinal mediante reali-
zagéo de nivelamento topografico, geométrico, de metro em metro, de dois alinhamentos parale-

los ao eixo longitudinal, um em cada lado do mesmo e dele distantes ndo mais de 4 m.

a.4) Pintura de ligacdo

A execucao de pinturade ligacdo consistira na aplicagéo de uma pelicula de material asfaltico (liqui-
do) sobre a superficie de uma camada estrutural do pavimento e, em fungéo dos objetivos a serem

alcangcados com a sua aplicagao.

Sera aplicada com o objetivo de proporcionar a aderéncia da camada asféltica que sera construida
sucessivamente, e sera executada sobre pavimentos asfalticos existentes, previamente a execugéo

dos novos pavimentos, como elemento de ligagao entre duas camadas asfalticas.

O material que sera utilizado para a execugao desses servigos sera a emulséo asfaltica cationica de
ruptura tipo RR-1C (P-EB-472 da ABNT). A emulsao sera diluida em agua, com dosagem definida

experimentalmente.

A execucdo da aplicagéo sera realizada com a seguinte sequiéncia:
# Limpeza da superficie a ser tratada com varredura e/ou jato de ar comprimido;
4 Aplicacdo da pintura na superficie limpa, atendendo as seguintes condicoes:
® A pintura ndo sera aplicada se a temperatura ambiente for inferior a 10°C;
= A temperatura da pintura sera correspondente a definida pelo tipo de uso ao qual for desti-

nada;
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= Para evitar sobreposigao da pelicula nas juntas, serdo colocadas fitas de papel transversal-

mente a pista.

a.5) Imprimacao

A imprimacao tera o objetivo de conferir maior coesdo ao material da camada subjacente e propor-

cionar impermeabilizagdo no caso de camadas granulares.

A execucao de imprimacgdo consistira na aplicagdo de asfalto diluido de cura média, do tipo CM-30
(P-EB-651 da ABNT), com dosagem definida experimentalmente, armazenado em tanques aqueci-
dos.

O material betuminoso aquecido seréa distribuido na pista, ligeiramente Umida, através de caminh&o
distribuidor de asfalto (espargidor), O caminhao distribuidor sera equipado com sistema de aqueci-
mento, bomba de pressao, barras com bicos de distribuigdo e tacémetro para controle da velocidade

de distribuicao.

Nos locais onde n&o for possivel a aplicagdo do material asfaltico por meio da barra de distribuicao,

sera usada a “caneta” do caminhao espargidor ou o regador tipo “bico de pato” ou brocha.

Na jungéo do trecho a ser pintado e sobre a pintura executada anteriormente, seré aplicada trans-

versalmente uma tira de papelao, para evitar a sobreposicdo de material ligante.

Os equipamentos que serdo empregados na execugdo dos servicos de conservagdo do pavimento
betuminoso serédo os seguintes:
# Usina de asfalto;

4 Caminhao irrigadeira;
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Caminhdes carroceria;

Rolo liso compactador CG-11;
Caminhdes basculante;

Carreta rebocavel por caminhéo;
Compressor de ar;

Rompedores pneumaticos;

Compactador de placas vibratérias CM-20;
Fresadora;

Vibroacabadora;

Distribuidor de agregados;

Caminhéo distribuidor de lama asfaltica;
Rolo compactador liso vibratério CA-15D;
Rolo compactador de pneus;

Caminhao espargidor;

Trator agricola;

Vassoura mecanica rebocavel;

Motoniveladora.

b) Pavimentacéo de concreto

A correcdo de defeitos em pavimentos de concreto obedecera as prescricdes dos Manuais de Con-
servagdo do DNIT e normas da ABNT ou outros elementos técnicos especificos, desde que aprova-

dos pelo DER/MG, e seréa efetuada com os seguintes procedimentos:

&

Reparos localizados

Esses servicos de conservagéo rotineira objetivardo a interrupg@o do processo de degradagéo,

bem como o de infiltragdo de agua no pavimento. A seqliéncia basica dos servi¢os de reparo de

panelas ou buracos compreendera:
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Sinalizagao da area;

Remogao das partes deterioradas, utilizando-se rompedores pneumaticos acionados por com-
pressores de ar, caso necessario, € conformagao geométrica;

Limpeza das superficies com ar comprimido;

Recomposigéo e compactagdo de camadas inferiores a placa de concreto, caso necessario;
Tratamento impermeabilizante da sub-base, se for o caso;

Preparagéo da superficie de langamento do concreto, com aplicagdo de material adesivo es-
pecificado;

Concretagem de preenchimento;

Cura do concreto;

Limpeza da area;

Retirada da sinalizacao.

Selagem de trincas

Esse servico de conservagao rotineira compreendera a limpeza e enchimento das trincas com

material selante apropriado, visando impedir a infiltragcdo de agua no interior do pavimento. A se-

quéncia béasica dos servicos de limpeza e resselagem de trincas compreendera:

Sinalizagao da area;

Abertura das trincas por meio de serra de disco diamantado, na largura e profundidade ade-
quadas;

Limpeza com o auxilio de ferramentas manuais e ar comprimido;

Preenchimento com material monocomponente a base de silicone, resinas a base de epoxi
ou outro apropriado;

Limpeza da area;

Retirada da sinalizac&o.
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4 Reparos de bordos de laje

Esse servigo de conservagdo rotineira sera constituido pela restauragéo das areas danificadas

com concreto de resisténcia compativel ou groute. A sequéncia basica dos servigos de reparo de

bordas e lajes quebradas compreendera:

= Sinaliza¢do da éarea;

= Remocao de partes deterioradas, utilizando-se rompedores pneumaticos acionados por com-
pressores de ar, caso necessario, e conformagao geométrica;

® |impeza das superficies com ar comprimido;

= Preparagao da superficie remanescente de concreto, com aplicagdo de material adesivo es-
pecificado;

s Concretagem de preenchimento;

= Cura do concreto;

® |impeza da area;

s Retirada da sinalizacao.

Os equipamentos que serdo empregados na execugdo dos servicos de conservagdo do pavimento

de concreto serdo os mesmos equipamentos do programa de obras de arte especiais.



F.2.1.3. Canteiro Central e Faixa de Dominio

O programa canteiro central e faixa de dominio compreendera os servigos de conservagao do reves-

timento vegetal e limpeza e remogao de lixo e entulho da faixa de dominio ao longo da rodovia.

A CONCESSIONARIA, no ambito desse programa, sera também responsavel pelas condicdes de

uso e limpeza de recantos e paradouros ao longo da rodovia.

Estardo contempladas basicamente as atividades seguintes:
< Conservagéo de revestimento vegetal

= Poda e rogadada mecanizada;

= Poda e rogada manual;

= Capina manual;

= Recomposigao vegetal;

= Conservagao de aceiros;

= Corte e remog&o de arvores.

% Limpeza e remogao de lixo e entulho

F.2.1.3.1. Estimativa dos Quantitativos de Servigos Anuais

No quadro a seguir, estdo resumidas as areas totais de pavimento, areas com revestimento vegetal

e ao longo da extens&o de cercas que serdo submetidas ao programa de conservagao rotineira.

A quantidade total das areas foi obtida através do cadastramento das areas existentes e dos au-
mentos que serdo realizados de acordo com as ampliagdes e melhoramentos determinados no Edi-

tal.
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Area Lateral da | Execucdo de
MG-050 Rodovia (m?) | Cercas (m)
Situacdo Existente 957.515 658.200
1 986.376 658.200
2 1.090.216 660.683
3 1.189.288 660.683
4 1.314.046 660.683
5 1.425.194 660.683
6 1.461.406 660.683
7 1.518.743 660.683
8 1.564.704 660.683
9 1.609.540 660.683
10 1.659.828 660.683
112025 1.710.116 660.683

As quantidades de servigos anuais que seréo executados na conservagao do canteiro central e faixa
de dominio da MG-050, BR-491 e BR-265 foram calculadas com base na probabilidade de ocorrén-
cia de defeitos, utilizando indices dos manuais de conserva¢do do DER/MG, e nos indices obtidos

em situacdes semelhantes pelas empresas componentes da LICITANTE.

A seguir, estao apresentados os indices de ocorréncia que foram considerados para a obteng¢do dos

quantitativos anuais de servigos a serem executados:

4 Rogada mecanizada (75% da area total X 2 vezes por ano) ..........ccccceeeeeerererererennn. 1,5 m?m?/ano;
4 Rogada manual (25% da area total X 2 VEZES POr ano).........cccevvvevererererrncrerereiinnens 0,5 m¥m¥ano;
4 Conservagdo de aceiros (100% da cerca x 1,5 metros x 2 vezes por ano).............. 3,0 m?/m?/ano;

No quadro a seguir, a LICITANTE apresenta a estimativa dos quantitativos de servicos anuais que

serdo executados no canteiro central e faixa de dominio para conservagéo da rodovia.



MG-050 Rocada Rocada | Conservacéo de
Mecanizada (m?) | Manual (m?) |  Aceiros (m?)
ANO Quantidades
1 1.480.000 490.000 1.973.050
2 1.640.000 550.000 1.973.050
3 1.780.000 590.000 1.973.050
4 1.970.000 660.000 1.973.050
5 2.140.000 710.000 1.973.050
6 2.190.000 730.000 1.973.050
7 2.260.000 750.000 1.973.050
8 2.350.000 780.000 1.973.050
9 2.410.000 800.000 1.973.050
10 2.490.000 830.000 1.973.050
11a025 2.570.000 860.000 1.973.050

F.2.1.3.2. Metodologia Empregada

a) Poda manual e/ou mecanizada

Os servicos serdo efetuados em toda extensdo das laterais da rodovia, numa largura minima de 2
(dois) metros, ap6s a linha de off-set. Nos trevos e interse¢gdes em nivel, nos canteiros centrais tais
servigos serdo executados em toda a area gramada e, no minimo, até 10 (dez) metros de seus en-

tornos.

Junto aos prédios e areas operacionais e de suporte, 0s servigos serdo executados até no minimo
10 (dez) metros de seus entornos. Todo material resultante de tais atividades de conservagéo sera
recolhido para local predeterminado que néo afete o sistema de drenagem da rodovia, nem cause

mau aspecto as vias.

A seqUéncia basica dos servigos de poda manual e/ou mecanizada compreendera:
4 Sinalizacdo da éarea;

< Distribuicdo das equipes ao longo do trecho objeto dos servigos;
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4 Execucdo da poda mecanizada, com a utilizagdo de equipamentos tipo motosserra, atentando-se
ao aspecto da seguranga com relagao aos operarios e aos usuarios do sistema;
4 Execucdo da poda manual com a utilizagdo de serrotes, tesourdes, facdes, machados e outros,

considerando, também, os aspectos de seguranga anteriormente referidos;

&

Acumulagdo de material resultante dos servi¢os de poda em locais predeterminados;

+

Carregamento manual do material de pequeno porte em caminhdes basculante ou de carroceria,
ou para vegetagdo de maior porte, com o auxilio de retroescavadeira ou pa-carregadeira de
pneus;

4 Transporte do material para bota-fora previamente determinado;

Retirada da sinalizacao.
b) Rogada manual e/ou mecanizada

Os servigos, efetuados manual ou mecanicamente, seréo constituidos por corte da vegetagdo de
pequeno porte, na faixa de dominio e no canteiro central, quando houver, melhorar o seu aspecto,

facilitar a drenagem e evitar incéndios.

Nos trevos e interse¢des em nivel e junto aos prédios e areas operacionais e de suporte, 0s servigos

serdo executados até no minimo 10 (dez) metros de seus entornos.

Todo material resultante de tais atividades de conservagéo seré recolhido para local predeterminado

que ndo afete o sistema de drenagem das rodovias, nem cause mau aspecto as vias.

A sequiéncia basica dos servigos de rogada manual e/ou mecanizada compreendera:

4 Sinalizacdo da area;

4 Distribuicao das equipes ao longo do trecho objeto dos servigos;

4 Execucgdo da rogada mecanizada, com a utilizagdo de trator agricola e rogadeira mecanica de

arrasto em areas com declividade compativel e sem obstaculos, complementada pela utilizagao



de rogadeiras costais, atentando para o aspecto da seguranga com relagdo aos operarios e aos
usuérios do sistema;
% Execugdo da poda manual junto a elementos de sinalizagdo, de drenagem e de estruturas de

obras de arte correntes e especiais;

&

Acumulacdo de material resultante dos servi¢os de rogada em locais predeterminados;
4 Carregamento do material resultante em caminhdes basculante ou carroceria e transporte para
bota-fora;

# Retirada da sinalizagao.

c¢) Capina manual

Compreendera a erradicagé@o da vegetagdo, em locais onde seu crescimento ndo é desejavel, para

evitar sua expansao nos acostamentos e facilitar a drenagem.

Sera utilizada com critério adequado, com o objetivo de evitar o desenvolvimento de processos ero-

Sivos.

A seqUéncia basica dos servigos de capina manual compreendera:

“ Sinalizacdo da éarea;

< Distribuicdo das equipes ao longo do trecho objeto dos servigos;

% Execucdo dos servigos de capina manual, utilizando-se enxadas, picaretas e cavadeiras manu-
ais, dentre outras ferramentas, atentando para o aspecto da seguranga com relagéo aos opera-

rios e aos usuarios do sistema;

&

Limpeza das areas e retirada do material resultante dos servicos;

4 Retirada da sinalizacao.

36

d) Recomposicéo vegetal

Esses servigos seréo realizados objetivando a manutencao das fungdes estéticas e de conservagéo
das caracteristicas fisicas das instalagdes rodoviérias e de preservacdo ambiental, incluindo prote-
¢ao de taludes contra erosbes e delimitagcdo de espagos visuais complementares a sinalizagéo da

rodovia.

Os principais aspectos a considerar na implementagdo dos servigos de recomposi¢cdo de cobertura

vegetal estdo a seguir descritos:

4 Selegdo dos tipos adequados de vegetagéo a serem utilizados;

4 Disponibilizacdo de ferramentas usuais de horticultura, incluindo pas, enxadas, foices e carri-
nhos-de-mé&o, entre outros, bem como de equipamentos auxiliares na execugéo de tais ativida-
des, em fungéo do tipo e porte de vegetagdo, como caminhdo carroceria ou basculante, cami-
nhao-irrigadeira, retroescavadeira e hidrossemeadeira, dentre outros;

4 Distribuicdo das equipes e sinalizagao das areas;

4 Execugdo das atividades intrinsecas de recomposigéo de vegetacao, como escarificagéo, execu-
¢ao de cavas, aplicacdo de terra vegetal, plantio de sementes, arvores e vegetacédo arbustiva e

adubagéo, dentre outras.

e) Conservacéo de aceiros

Consistira na erradicacdo de toda a vegetacdo, através de capina manual, numa largura de 1,5 m em

toda extensdo das cercas de divisa da faixa de dominio.

Os procedimentos executivos seguirdo os preceitos relativos aos servigos de capina manual.



f) Corte e remocdo de arvores

Sera realizado em arvores que estejam causando perigo a seguranga do trafego, estruturas, linhas
elétricas e/ou telefbnicas, dutos, dentre outros, ou que estejam mortas, ou, ainda, afetadas por doen-

Gas.

Medidas especiais serdo adotadas para a seguranga dos trabalhadores e do trafego, em face as

caracteristicas intrinsecas desse servigo.

Os procedimentos executivos seguirdo os preceitos relativos aos servigos de poda manual e/ou me-

canizada.

g) Remocao de lixo e entulho

Compreendera o recolhimento, carga, transporte e descarga em local apropriado e predeterminado,

de toda espécie de lixo e entulho que esteja depositado na faixa de dominio da rodovia.

Os principais aspectos a considerar na implementagédo dos servigos de remogao de lixo e entulho

estdo a seguir descritos:

0O lixo gerado na faixa de dominio sera acumulado em locais apropriados, recolhido por caminhdes

coletores e transportado para locais prederminados;

Seréo utilizados processos manuais € mecanicos para a execugao dos servigos e remogéo de entu-
lhos dimensionados em fungédo da quantidade e tipo de material a remover, incluindo caminh&o-

carroceria ou basculante, tratores tipo retroescavadeira ou pa-carregadeira e ferramentas manuais.;
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Os animais mortos de pequeno porte serdo enterrados em local apropriado com profundidade ade-

quada, e com o auxilio de pas e retroescavadeiras.

Os animais mortos de grande porte serdo removidos dos locais onde forem encontrados para outros
predeterminados, e enterrados ou devidamente incinerados. No transporte, serao utilizados equipa-
mentos como caminh&o-carroceria com guindaste hidraulico, caminhdo basculante, tratores tipo

retroescavadeira ou pa-carregadeira sobre pneus.

Os equipamentos basicos para os servigos de conservagao do canteiro central e faixa de dominio
estao relacionados a seguir:

Trator agricola;

Rocgadeira mecénica de arrasto;

Rocadeiras costais;

Caminh&o coletor;

Ferramentas manuais;

¢ & & b & @

Caminhdo carroceria.



F.2.1.4. Obras-de-arte Especiais

O programa obras de arte especiais tera por objetivo a preservagao das caracteristicas das OAEs e
abrangera as seguintes atividades principais a serem executadas nas pontes, viadutos e passarelas :
4 Pintura de guarda-corpos;

% Reparo e pintura de barreiras de concreto;

< Recuperagao estrutural;

< Substituicdo de juntas de dilatagao;

4 Substituicdo de aparelhos de apoio.

F.2.1.4.1. Estimativa dos Quantitativos de Servigos Anuais

No quadro a seguir, estdo resumidos os servicos que serdo submetidas ao programa de conserva-

cao rotineira.

A quantidade total das areas e extensdes foi obtida através do cadastramento das areas e extensdes
existentes e dos aumentos que serdo realizados de acordo com as ampliagbes e melhoramentos

determinados no Edital.

Extensdo de Tabuleiro | Area de Tabuleiro Galeria Guarda-corpo | Barreira de Concreto
MG-050
. (m) (m?) (m) (m) (m)
g"t.“a‘?ao 2625 20415 27 5.251 1240
xistente
Ano Quantitativos
1 2.698 23.144 27 5.298 1.319
2 3.050 26.661 27 5.524 1.700
3 3.385 30.594 27 5.741 3.528
4 3.808 36.175 27 6.013 4.886
5 4184 39.600 27 6.256 6.967
6 4.307 41.733 27 6.335 9.396
7 4.467 44 357 27 6.439 12.154
8 4.657 46.252 27 6.561 12.359
9 4.809 47.770 27 6.659 12.524
10 4979 49473 27 6.769 12.708
112025 5.149 51.176 27 6.878 12.892
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As quantidades de servigos anuais que serao executados na conservacao das obras-de-arte especi-
ais da MG-050 foram calculadas com base na probabilidade de ocorréncia de defeitos, utilizando
indices dos manuais de conservagdo do DER/MG, e nos indices obtidos em situagdes semelhantes
pela LICITANTE.

A sequir, estdo apresentados os indices de ocorréncia que foram considerados para a obtengao dos
quantitativos anuais de servigos a serem executadosnas obras-de-arte especiais:

4 Pintura de guarda-corpos (1 vez a cada 2 @n0s)..........cooeeeeeerrrnicieiennneeeee e 0,5 m/m/ano;
4 Reparo de barreiras de concreto (3% da extensdo de barreiras a cada 2 anos).... 0,015 m/m/ano;
4 Pintura de barreira de concreto (1 vez a cada ano)............cccovveereeeeeseeeeeeeeenens 1,0 m/m/ano;
4 Reparo superficial de concreto (10% da area de superficie

existente @ Cada @N0) ......cccoviiiiii s 0,100 m#m?*ano;
4 Reparo profundo de concreto (5% da area de superficie

existente @ Cada 2 @N0S) .....cvcveriiiiiiiee s 0,05 m¥m?ano;
4 Substituicdo de juntas (3% da extens@o de juntas existentes a cada ano).............. 0,03 m/m#ano;
4 Substituicdo de aparelhos de apoio (5% do volume de apoio

existente @ Cada 2 @N0S) .........ccvvveiiiciece s 0,025 dm*m/ano.

No quadro a seguir, a LICITANTE apresenta a estimativa dos quantitativos de servigos anuais que

serdo executados nas obras-de-arte especiais para conservagédo da rodovia.



N Substituicio de - Pintura de Reparo de Pintura de Barrei-

MG-050 Su?sntuu;ao de Aparelho d% Apoio Reparo Superficial no Guarda- Bar?eira de ra de Concreto

untas (m) Concreto (m?)
(dm?) Corpos (m) Concreto (m) (m)
Ano Quantitativos

1 694 67 2.314 2.649 1.157 1.319
2 800 76 2.666 2.762 1.333 1.700
3 918 85 3.059 2.870 1.530 3.528
4 1.055 95 3.518 3.007 1.759 4.886
5 1.188 105 3.960 3.128 1.980 6.967
6 1.252 108 4173 3.168 2.087 9.396
7 1.331 112 4.436 3.219 2.218 12.154
8 1.388 116 4.625 3.280 2.313 12.359
9 1.433 120 4.777 3.329 2.389 12.524
10 1.484 124 4.947 3.384 2474 12.708
112025 1.535 129 5.118 3439 2.559 12.892

F.2.1.4.2. Metodologia Empregada

Os servigos de conservacao rotineira em obras de arte especiais serdo executados de maneira a ndo

afetar a seguranca e a fluidez do trafego.

Seréo evitados os dias e horérios de aumento da densidade de veiculos em circulag&o na rodovia.
Ressalta-se a méaxima atencédo a ser dispendida para com a sinalizagéo do local de execucdo dos

trabalhos.
a) Pintura de guarda-corpos

Tera a finalidade de proporcionar uma visdo agradavel de limpeza e harmonia dos dispositivos pinta-

dos e servir, em alguns casos, como elementos de referéncia e sinalizagdo para 0s usuarios.

Os principais aspectos a considerar na implementagédo dos servigos de pintura dos guarda-corpos
estdo a seguir descritos:

4 Sinalizacdo da area;
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4 Limpeza da superficie a ser objeto de tratamento com pintura. Os servigos de limpeza serdo
realizados por hidrojateamento, utilizando-se caminhdes-pipa equipados com bomba de alta
pressao e escovacao dos dispositivos.

4 A retirada de manchas de graxa ou 6leo sera efetuada com a utilizagao de produtos solventes ou
detergentes;

4 Remogao de pintura solta através de ferramentas manuais ou equipamentos de ar comprimido;

&

Execucao de pintura de base, com materiais compativeis com os existentes e de acordo com as

especificagdes adotadas pelo DNER, utilizando brochas, pincéis ou equipamentos afins;

4 Execucgdo de pintura de acabamento, adotando os mesmos preceitos referentes a pintura de
base;

4 Retirada da sinalizagao.

b) Reparo de barreiras de concreto

O servigo de reparo de barreiras de concreto consistira nos seguintes procedimentos:

4 Retirada de concreto solto e escarificagdo complementar;

4 Escovacdo e limpeza da area;

4 Preenchimento da area de tratamento, com argamassa com caracteristicas semelhantes ao con-
creto do entorno;

4 Tratamento da superficie resultante.

c) Pintura de barreiras de concreto

4 Hidrojateamento, utilizando-se caminhdes-pipa equipados com bomba de alta presséo e escova-
¢ao dos dispositivos;
4 Retirada de manchas de graxa ou dleo, com a utilizagdo de produtos solventes ou detergentes;

4 Execucdo de pintura, para efeito de protecao das pecas.



d) Recuperacao estrutural

Consistirao em recuperagdes estruturais de pequena monta e na restauragéo e/ou substituigdo de
seus dispositivos de drenagem. Os principais aspectos a considerar na implementag¢éo dos servigos
de pequenos reparos das obras-de-arte especiais sdo 0s seguintes:
4 Sinalizacdo da area;
< Para o tratamento de fissuras ou trincas:
= Medicdes prévias das aberturas; em caso de constatagcdo de sua evolugéo, cabera estudo
especifico visando a restauragéo da obra;
m Para processos estabilizados, serdo efetuados servigos de colmatagéo ou inje¢éo para tra-
tamento dos mesmos;
= Tratamento da superficie da estrutura;
» Retirada da sinalizacao.
4 Para o tratamento superficial do concreto:
= |impeza da superficie, através de lixamento ou jateamento de areia;
»  Preparagao da superficie e aplicagdo de argamassa a base de resina epoxi;
s Limpeza da superficie;
= Pintura da superficie com material adequado.
“# Para o tratamento de armaduras expostas:
= Retirada de concreto solto e escarificagdo complementar junto as armaduras oxidadas;
= Escovagdo das armaduras e limpeza da area;
= Aplicacdo de liquido apassivador e preenchimento da area de tratamento, com argamassa,
com caracteristicas semelhantes ao concreto do entorno;

»  Tratamento da superficie resultante.
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4 Para os dispositivos de drenagem serdo efetuados os trabalhos de reparo, com o objetivo de
eliminar eventuais infiltragdes nocivas a estrutura das obras-de-arte especiais; serdo imediata-
mente substituidas as tubulagdes rompidas;

4 Retirada da sinalizagao.
e) Substituicao de juntas de dilatacdo

Os servigos de conservacao rotineira abrangeréo inspe¢des periodicas, cabendo os servigos de re-

paros e/ou substituicdo sempre que constatada sua necessidade.

Os principais aspectos a considerar na implementagao dos servicos de conservagdo de juntas de
dilatagéo das obras-de-arte especiais estdo a seguir listados:

4 Sinalizagdo da area;

4 Remogéo dos elementos deteriorados que compdem a junta;
“# Limpeza da area de tratamento com ar comprimido;

4 Recuperagéo do bergo de suporte da junta;

4 Colocagdo de novo modulo;

4 Retirada da sinalizagao.

f) Substituicdo de aparelhos de apoio

Os servigos de conservacao rotineira abrangeréo inspe¢des periodicas, cabendo os servigos de re-

paros e/ou substituicdo sempre que constatada sua necessidade.

Os principais aspectos a considerar na implementagdo dos servigos de aparelhos de apoio das o-

bras-de-arte especiais estao a seguir descritos:



< Limpeza geral do entorno, durante as atividades de inspecgéo, para a verificagdo do seu estado
geral e das condigdes de funcionamento;
% Para os servigos de reparos e/ou substituicdo, estao previstos:
= Sinalizagao;
= |nstalagdo de andaimes fixos para acesso aos dispositivos;
= Montagem de macacos, devidamente posicionados;
= Erguimento das vigas e retirada do aparelho de apoio para os devidos reparos e/ou substitui-
¢ao;
= Tratamento superficial do concreto do entorno;
» Retirada de andaimes;

= Retirada da sinalizagao.

g) Passarelas

A metodologia empregada para os servigos de conservagao das passarelas € a mesma das demais

obras-de-arte descrita anteriormente.

Os equipamentos que serdo utilizados para a execugéo dos servigcos de conservagao das obras-de-
arte especiais serdo o0s seguintes:

Caminhao com carroceria de madeira e guindauto;

Compressor de ar;

Rompedores pneumaticos;

Conjunto para jateamento com areia;

Macaco hidraulico e bomba elétrica;

Jogo de andaimes tubulares;

Betoneira portatil 320 | a diesel;

b & 4 & 4 & & &

Vibradores de imerséo;

4 Caminhao basculante;

# Caminhao pipa com bomba de alta press&o;
4 Maquina de solda elétrica;

4 Ferramentas manuais;

4 Conjunto oxiacetilénico.
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F.2.1.5. Dispositivos de Protecdo e Seguranca

O programa dispositivos de segurangca compreendera o reparo e/ou substituigao de:
< Defensas metalicas avariadas por acidentes ou em final de vida Util;
< Barreiras de concreto;

4 Recomposigéo de cercas e alambrados.

F.2.1.5.1. Estimativa dos quantitativos de Servigos Anuais

No quadro a seguir, estdo resumidas as extensdes totais de defensas metalicas, barreiras de concre-

to, cercas e alambrados que serdo submetidas ao programa de conservacgao rotineira.

A quantidade total das extensdes foi obtida através do cadastramento das extensdes existentes e
dos aumentos que serdo realizados de acordo com as ampliagdes e melhoramentos determinados
no Edital.

No quadro a seguir, a LICITANTE apresenta a estimativa dos quantitativos de servigos anuais que

serdo executados no pavimento para conservagéo da rodovia.

MG-050 Defensas Metélicas (m) | Extensédo de Cercas (m) | Barreiras de Concreto (m)
Situacdo Existente 2.912 658.200 537
Ano Quantitativos
1 9.676 660.683 8.162
2 16.315 660.683 29.081
3 22.738 660.683 49.038
4 31.297 660.683 74170
5 39.240 660.683 96.561
6 40.876 660.683 103.855
7 43.013 660.683 113.391
8 45.541 660.683 124.664
9 47.565 660.683 133.696
10 49.837 660.683 143.827
112025 52.108 660.683 153.957
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As quantidades de servigos anuais que serdo executados na conservagao dos dispositivos de segu-
ranca da MG-050 foram calculadas com base na probabilidade de ocorréncia de defeitos, utilizando
indices dos manuais de conservagdo do DER/MG, e nos indices obtidos em situagdes semelhantes

pelas empresas componentes da LICITANTE.

A seguir, estdo apresentados os indices de ocorréncia que foram considerados para a obtengdo dos

quantitativos anuais de servigos a serem executados:

4 Reparo de defensas metalicas (1% do total a cada 2 anos) ...........cccoevvveereeernnnne, 0,005 m/m/ano;
4 Reparo de barreiras de concreto (0,1% do total a cada ano)...........c.ccccveevrrinnee. 0,001 m/m/ano;
4 Pintura de barreiras de concreto (100% do total a cada ano) ........cccccevvevrcerieininnnen. 1,0 m/m/ano;
4 Reparo de cercas (1% do total a cada ano) .........cccoveveevrnnicinrcces 0,01 m/m/ano.

No quadro a seguir, a LICITANTE apresenta a estimativa dos quantitativos de servigos anuais que

serdo executados nos dispositivos de seguranga para conservacao da rodovia.

MG-050 Reparo de Defensas Reparo de Cer- Reparo de Barreiras de Pintura de Barreiras de
Metalicas (m) cas (m) Concreto (m) Concreto (m)
Ano Quantitativos
1 48 6.607 8 8.162
2 82 6.607 29 29.081
3 114 6.607 49 49.038
4 156 6.607 74 74170
5 196 6.607 97 96.561
6 204 6.607 104 103.855
7 215 6.607 113 113.391
8 228 6.607 125 124.664
9 238 6.607 134 133.696
10 249 6.607 144 143.827
112025 261 6.607 154 153.957




F.2.1.5.2. Metodologia Empregada

Todos os dispositivos de protegdo e seguranga serdo mantidos permanentemente em adequadas

condigdes, com o objetivo de minimizar os efeitos de uma emergéncia.

Através de uma avaliagao global de desempenho, sera detectada a efetividade de tais dispositivos, 0

que denotara o padrao médio do servico ao longo da rodovia.

Toda e qualquer reposicdo de dispositivos avariados ou com sua vida util encerrada seré efetuada
no menor prazo possivel, a partir do evento que os tenha comprometido, ou da constata¢do do des-
gaste normal, tecnicamente previsto, de acordo com as especificacdes técnicas do DER/MG e da
ABNT.

A CONCESSIONARIA criara uma estrutura competente, visando assegurar, de acordo com as pre-
missas do edital, que o tempo médio entre a constatacdo da necessidade de reposigéo, ou da de-
terminagdo de alteracdo desses dispositivos, e sua efetiva realizacdo, seja 0 menor possivel para
dispositivos do tipo defensa metélica e demais elementos que oferecerem risco aos usuarios, deven-

do tais elementos permanecer devidamente sinalizados enquanto ndo forem reparados.

Os principais aspectos a considerar na implementagdo dos servigos de conservagao rotineira dos
dispositivos de prote¢do e seguranga estdo expostos a seguir.

a) Defensas metélicas
Os procedimentos que seréo realizados para 0s servigos de conservagao serdo os seguintes:

% Sinalizagdo da area, com sua retirada apds a execugao dos servigos correspondentes.

< Para 0s servigos de limpeza:
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= Hidrojateamento, utilizando-se caminhdes-pipa equipados com bomba de alta presséo, para
a retirada de fuligem e garantir as condi¢des de refleténcia de elementos especificos instala-
dos.
4 Para os servicos de substituicdo de componentes:
= Reposicionamento e substituigdo de componentes, com a utilizag&o de equipamentos manu-
ais diversos e/ou outros auxiliares, tais como rompedores e mini bate-estacas, dentre outros.
4 Para os servigos de reparos:
= Retirada de pegas avariadas, com a utilizagéo de ferramentas manuais diversas, bem como
rompedores pneumaticos associados a compressores;
= Execugao de reparos em elementos avariados e sua posterior reinstalacgao.
4 Para os servigos de reposicéo de defensas avariadas:
= Retirada da defensa avariada, com a utilizacdo de ferramentas manuais diversas, bem como
ferramentas pneumaticas associadas a compressores;
® |nstalagdo de novo trecho, incluindo a cravagdo de montantes, através de mini bate-estacas,
ou chumbamento da defensa em estrutura de concreto;
» |nstalacdo de elementos refletivos, compostos de chapas de ago galvanizado pintadas para

tal finalidade.

b) Barreiras de concreto

Os procedimentos de execugao serao os seguintes:
4 Sinalizagdo da area, com sua retirada apds a execugéo dos servicos correspondentes.
4 Para os servigos de limpeza:
s Hidrojateamento, utilizando-se caminhdes-pipa equipados com bomba de alta presséo e es-
covagao dos dispositivos;
= Retirada de manchas de graxa ou 6leo, com a utilizagdo de produtos solventes ou detergen-

tes;



= Execugdo de pintura, para efeito de prote¢do das pegas.
< Para 0s servigos de remocao, substituicdo e reposicionamento de elementos:

m Retirada de pegas avariadas, com a utilizacdo de ferramentas manuais diversas, bem como
rompedores pneumaticos associados a compressores;

= Transporte do material retirado para local predeterminado, com a utilizagdo de equipamentos
como retroescavadeira e caminhdo basculante;

» |nstalacdo de novos elementos ou reposicionamento de elementos existentes, com a utiliza-
¢do de materiais € metodologias executivas usuais para a fabricagdo de elementos de con-
creto, e de equipamentos especificos, como caminh&o equipado com guindauto, para o caso
de posicionamento de pegas pré-moldadas;

= |impeza da area.

% Para 0s servicos de reparos:

» Retirada de concreto solto e escarificagdo complementar;

® Escovacao e limpeza da érea;

= Preenchimento da area de tratamento, com argamassa com caracteristicas semelhantes ao
concreto do entorno;

= Tratamento da superficie resultante.

c) Alambrados

As atividades seréo desenvolvidas por equipes equipadas com ferramental apropriado, na reparagao
de trechos destruidos através do reposicionamento de elementos e pintura e serdo efetuadas atra-
vés dos seguintes procedimentos:

< Locacdo do alinhamento;

4 Limpeza e regularizagdo manual do terreno;

< Nivelamento;

< Escavacdo manual para instalagao dos suportes;
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4 Instalagdo dos postes e escoras;
4 Colocagéo e tracionamento dos fios tensores;

4 Fixagao da tela.

d) Cercas

As atividades serao desenvolvidas por equipes equipadas com ferramental apropriado, na reparagao

de trechos destruidos através do reposicionamento de elementos e pintura.

A sequéncia de atividades sera a seguinte:
4 Remog&o dos materiais danificados;
4 Realinhamento dos mourdes;

4 Esticamento dos fios tensores;

4 Realinhamento da tela de vedagéo.

Para a execugao dessas atividades serdo utilizadas ferramentas manuais e caminh&o carroceria.

Os equipamentos que serdo utilizados para execugéo dos servigos de conservagao dos dispositivos
de seguranca estéo relacionados abaixo:

Caminhao com carroceria de madeira e guindauto;

Caminhao com irrigadeira;

Mini bate-estacas pneumatico;

Compressor de ar;

Rompedores pneumaticos;

Betoneira diesel/320 I;

Vibradores de imers&o;

$ & ¢ & ¢ & & &

Lixadeiras;



4 Retroescavadeira;
4 Caminhao basculante;

# Ferramentas manuais.
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F.2.1.6. Sinalizacao Horizontal, Vertical e Aérea

O programa sinalizagdo compreendera a conservagao da sinalizacdo horizontal, vertical e aérea da

rodovia, incluindo tachas e tachdes refletivos, balizadores e delineadores.

Estardo contempladas basicamente as atividades seguintes:
< Sinalizacdo horizontal

= Recomposigéo de pintura;

= Recomposi¢do de tachas e tachdes;

= Recomposigéo de balizadores e delineadores:

= Limpeza.
% Sinalizagdo vertical e aérea

»  Recomposi¢éo de placas e painéis;

= Reposigéo de porticos e bandeiras;

= |impeza.

F.2.1.6.1. Estimativa dos Quantitativos de Servigos Anuais

No quadro a seguir, estdo resumidas as quantidades totais dos dispositivos de sinalizagao que serdo

submetidas ao programa de conservagao rotineira.

O quadro foi obtido através do cadastramento das quantidades existentes e dos aumentos que serao

realizados de acordo com as amplia¢des € melhoramentos determinados no Edital.
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MG-050 Pintura (linhas e | Tachas Refle- | Tachdes Refle- | Placas Pérticos e Balizadores
BR-491 e BR-265 | zebrados) (m?) tivas (un) tivos (un) (m?3) Bandeiras (un) (un)
Situagao 81.728 41.772 525 4.101 6 628
Existente
Ano Quantitativos
1 91.915 48.262 3.924 5.615 42 3.710
2 110.245 53.881 20.322 6.205 44 3.710
3 127.734 59.242 35.966 6.768 45 3.710
4 149.756 65.993 55.667 7478 46 3.710
5 169.377 72.007 73.220 8.109 48 3.710
6 175.769 73.967 78.938 8.315 48 3.710
7 184.125 76.528 86.413 8.584 49 3.710
8 194.004 79.556 95.250 8.902 49 3.710
9 201.918 81.982 102.330 9.157 50 3.710
10 210.796 84.704 110.272 9.443 50 3.710
11a025 219.673 87.425 118.213 9.729 51 3.710

As quantidades de servigos anuais que serdo executados na conservagao da sinalizagao horizontal,

vertical e aérea da MG-050, BR-491 e BR-265 foram calculadas com base na probabilidade de ocor-

réncia de defeitos, utilizando indices dos manuais de conservagdo do DER/MG, e nos indices obti-

dos em situagdes semelhantes pela LICITANTE.

A seguir, estdo apresentados os indices de ocorréncia que foram considerados para a obtengdo dos

quantitativos anuais de servigos a serem executados:

Recomposigéo de pintura horizontal (1% da pintura por ano)...........ccccceeerereennee. 0,01 m?¥m?ano;
Limpeza da pintura horizontal (5% da pintura 2 vezes por ano)..........c.cocoecevverenne. 0,1 m¥m?ano;
Recomposigéo de tachas e tachdes (0,35% da existente por ano).................... 0,0035 un/un/ano;
Limpeza de tachas e tachdes (2,5% do existente 4 vezes por ano)............c.c......... 0,1 un/un/ano;
Recomposigéo de balizadores e delineadores (5% da pintura por ano)................. 0,05 un/un/ano;
Recomposigéo de placas e painéis (1,5% do existente 3 vezes ao ano) ............. 0,015 m¥m?ano;
Limpeza de placas e painéis (100% do existente 3 vezes por ano) ............c.cceeee... 3,0 m¥m?#ano;

Limpeza de balizadores e delineadores (50% do existente 1 vez por ano).............. 6,0 un/un/ano;




< Limpeza de pdrticos e bandeiras (70% do existente 3 vezes por ano)..................... 2,1 un/un/ano;

“# Reposigao de podrticos e bandeiras (5% do existente 1 vez por ano) ..........c.cc...... 0,05 un/un/ano.

No quadro a seguir, a LICITANTE apresenta a estimativa dos quantitativos de servigos anuais que

serdo executados nos dispositivos de sinalizagé&o para conservagéo da rodovia.

Sinalizag&o Horizontal Sinalizag&o Vertical e Aérea

Limpeza Limpeza N N Limpeza .~ | Limpeza - . Reposicao
_ de Sinali- de Ta- | Substituicéo SubstltuL(;ao de Reposicéo de Repo;l(_;ao L|m_peza de de Baliza-

MG-050 | Repintura = chase de Tachas | de Tachdes | Placas | dePlacas | ... de Portico | Balizadores

(m2) zaGdo Tachdes | Refletivas Refletivos e e Painéis Portmq €| eBandei- | e Delinea- dor_es €
Horizontal - . Bandeira Delinea-

5 Refletivos (un) (un) Painéis (m?) ra (un) dores (un)

(m?) (un) (m) (un) dores (un)
Ano Quantitativos

1 919 9191 5.219 169 14| 16.845 84 84 2 22.260 186
2 1.102 11.025 7420 189 71| 18.161 93 91 2 22.260 186
3 1.277 12.773 7521 207 126 | 20.305 102 94 2 22.260 186
4 1.498 14.976 12.166 231 195 | 22433 112 97 2 22.260 186
5 1.694 16.938 14.523 252 256 | 24.328 122 100 2 22.260 186
6 1.758 17.577 15.290 259 276 | 24.946 125 101 2 22.260 186
7 1.841 18.413 16.294 268 302 | 25.753 129 102 2 22.260 186
8 1.940 19.400 17.481 278 333 | 26.707 134 103 2 22.260 186
9 2.019 20.192 18.431 287 358 | 274712 137 105 2 22.260 186
10 2.108 21.080 19.498 296 386 | 28.330 142 106 2 22.260 186
112025 2197 21.967 20.564 306 414 | 29.187 146 107 2 22.260 186

F.2.1.6.2. Metodologia Empregada

O controle de qualidade sobre os servigos e equipamentos a serem utilizados na sinalizagao viaria
sera executado por avaliagdo permanente do atendimento as normas de atuag@o e com base na
analise do desempenho de cada dispositivo utilizado, incluindo sinais luminosos, sinais refletivos,

cones e placas, dentre outros.

Deve-se ressaltar que os servigos de conservagao nos elementos de sinalizagao objetivardo sempre
a melhor qualidade, no sentido de possibilitar uma transmissao objetiva, correta e permanente de

mensagens e normas de circulagdo, operagao e seguranga aos USUarios.
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Para tal, a LICITANTE estara estruturado para assegurar tempos minimos entre a constatagao da

necessidade de reposicao e sua efetiva realizagao.

Por outro lado, visando garantir a efetiva corregdo, complementagdo ou reposigdo dos elementos
constituintes da sinalizagdo, seréo permanentemente realizadas vistorias técnicas para o acompa-

nhamento de seu desgaste.

Sera efetuado treinamento técnico especifico para as equipes de inspegao, objetivando a sua capa-
citagao para avaliar rotineiramente a qualidade da sinalizacao implantada, e acionar, quando neces-

sario, o corpo técnico, para analise e solugao de eventuais problemas.

Para efeito da execugao dos servicos de conservagdo, sera levado em consideragao que eventuais
alteragdes fisicas ou operacionais na rodovia estardo apoiadas em estudos especificos de engenha-
ria de tréfego e sinalizagdo, obedecidas as normas do Comité Brasileiro de Transporte e Trafego da
ABNT, além das especificagbes e métodos de ensaio de materiais de sinalizagdo rodoviéria do
DER/MG.

A programac&o das repinturas da sinalizagao horizontal sera efetuada com base em seu inventario
permanente e por avaliagdes periddicas. Tais avaliagdes levardo em consideragdo também as ob-
servagdes quanto a definigdo de retengéo de microesferas de vidro e alteracdo acentuada de colora-

cao.

Além disso, os elementos refletivos, incluindo tachas, tachdes e balizadores a serem implantados ao
longo da rodovia, seréo objeto de inventario constante, visando a manutencdo de sua limpeza ou,

quando necessario, a sua imediata troca. Esses elementos seréo avaliados semestralmente.



Também com relagéo a sinalizagéo vertical, no decorrer de sua vida util, além dos servigos de con-
servagdo das placas, serdo avaliadas, trimestraimente, as condi¢des de legibilidade e retro-

refletancia dos sinais, com o objetivo de definir a programagéo da substituicdo de peliculas.

Os principais aspectos a considerar na implementa¢do dos servigos de conservagéo rotineira da

sinalizagéo estéo expostos a seguir.

a) Horizontal

a.1) Limpeza e recomposicao da pintura

A sequéncia basica dos servigos de conservacao da sinalizagao horizontal compreendera:
< Sinalizacdo da area, com sua retirada apds a execugao dos servigos correspondentes;
< Para 0s servigos de limpeza:
= Utilizagdo de hidrojateamento, utilizando-se caminhdes-pipa equipados com bomba de alta
pressao;
= Em pontos com acimulo de lama ou outros materiais que apresentem dificuldades para a
sua remogao, poderdo ser utilizados outros tipos de equipamentos, incluindo vassouras me-
canizadas, sistemas de ar comprimido associados a compressores, ou mesmo materiais es-
pecificos, como solventes e detergentes, para o caso de remogéo de 6leo ou graxa.
< Para remocao da sinalizagao:
= Serdo utilizados solventes especificos ou diluidores, além de vassoura mecanizada, ou pico-
teamento, com posterior limpeza por hidrojateamento.
< Para repintura ou reaplicagao:
= [impeza do trecho;

»  Pintura por aspersao:
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« Utilizacdo de equipamento especifico para demarcagéo simultdnea das faixas continuas
e interrompidas;
«  Aplicacdo por equipamento composto por pistolas pneumaticas de pintura;
x Incorporagdo de microesferas de vidro, executando sua asperséo por pistolas do tipo
“drop on”.
= Pintura por extrusao:
« Incorporagdo de microesferas de vidro no material termoplastico, através de equipamen-
to de fusdo autopropelido;
« Posicionamento dos gabaritos especificos;
x  Aplicagdo, utilizando-se sapatas de extrusao.
s Pintura manual
Sera efetuada em pequenos trechos que se configurem de dificil acesso para os equipamen-
tos.

A conservagéo da pintura se dara através da limpeza pelo processo descrito e pela afericdo com a
utilizagéo de retrorefletdmetro, do indice de retrorrefletancia dos dispositivos, em periodos de avalia-
¢ao semestral. A pintura sera feita sempre que o indice de retrorrefletdncia medido for menor que

150 med/lux/m? e sua execugdo ocorrera no prazo de 72 horas.

a.2) Limpeza e recomposicao de tachas e tachdes

A sequéncia basica dos servigos de conservagao de tachas e tachdes compreendera:

4 Para os servicos de limpeza: as atividades correspondentes a limpeza de tachas e tachdes os
procedimentos serdo 0s mesmos citados no subitem a.1;

4 Para os servigos de remog&o e reposi¢ao:
= Remogao por processos manuais, com o auxilio de marretas e talhadeiras;

s Escarificagdo da superficie, para retirada total de adesivo remanescente;



= Limpeza do ponto de implantag&o, com equipamento de ar comprimido, vassoura de ago, en-
tre outros, e lavagem com detergente; para superficies de concreto, seré previamente reali-
zado 0 seu picoteamento e posterior limpeza da area;

= Furacdo, pela utilizacdo de furadeira elétrica e grupo gerador portatil, dos pontos de implan-
tacdo dos dispositivos e instalagao dos pinos de fixagao;

= Aplicacdo de adesivo, constituido por cola tipo Jarcol ou similar;

= Colocagéo dos dispositivos.

A conservagao das tachas e tachdes refletivos se dara através da limpeza pelo processo descrito,
nos trechos sujeitos a deposigéo de detritos, numa freqiéncia trimestral. A reposigéo dos dispositi-
vos quebrados, afundados ou inexistentes, sera imediata assim que forem detectados.

a.3) Limpeza e recomposicao de balizadores e delineadores

A seqUéncia béasica dos servigos de conservagao de balizadores e delineadores compreendera:

< Para os servigos de limpeza: as atividades correspondentes a limpeza de balizadores e delinea-
dores seguirdo os preceitos descritos no subitem a.1;

< Para 0s servigos de remogao e reposicao:
= Escavacdo do entorno, por processo manual, e retirada do dispositivo;
= |nstalacdo de novo dispositivo no local de retirada, ou em pontos onde anteriormente n&o e-

xistiam tais elementos.

A conservacao dos balizadores e delineadores se dara atraves da limpeza pelo processo descrito
numa freqiéncia mensal. A reposicdo desses dispositivos depredados, furtados ou destruidos, sera

imediato assim que forem detectados.
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b) Vertical e aérea

b.1) Limpeza e recomposicéo de placas e painéis

A sequéncia basica dos servigcos de recomposi¢ao de placas e painéis compreendera:
4 Para os servigos de limpeza:
» Aspersdo de agua juntamente com detergente adequado, através de caminhdes-pipa equi-
pados com bomba de alta pressdo e equipamentos de ar comprimido;
= | impeza manual da superficie da placa de sinalizagao;
= Hidrojateamento para lavagem final da sinalizag&o.
4 Para a remocao e instalagao:
= tilizagdo de processo manuais, com o auxilio de ferramental especifico para a realizagéo
dos servigos, bem como de equipamentos de maior porte, caso necessario, como veiculo
com brago hidraulico e cesto;
= |nstalagdo de suportes, onde necessario, devidamente solidarizados com o terreno, através
de fundagdo adequada, obedecidas as normas e especificagdes do DER/MG.
4 Para 0s servigos de reparos:
= | ixamento das areas atingidas por processo corrosivo;
= Pintura de base, constituida por material tipo primer ou zarcao;
= Aplicacdo de pintura de acabamento, de acordo com as normas e especificagdes do
DER/MG;

= Reparo ou reposi¢ao de elementos de fixagdo das placas.

A conservacgao de placas e painéis se dara através da limpeza pelo processo descrito, numa fre-
quéncia periodica de quatro meses. A recomposicao da sinalizagdo aérea avariada, furtada ou de-
predada, sera imediata assim que forem detectados, ou de forma programada com o término da vida

util da pelicula refletiva utilizada na confecgédo. A cada trés meses sera verificado o parametro inde-



xador da sinalizaco vertical que devera ser QP maiores ou iguais a 97% de QE, onde: QP é a quan-

tidade de placas consideradas validas e QE a quantidade de placas especificadas.

b.2) Limpeza e Reposicao de porticos e bandeiras

A sequéncia basica dos servigos de recomposicao de porticos e bandeiras compreendera:

< Para os servigos de limpeza: serdo validos os preceitos descritos no subitem b.1;

% Para a remocdo e instalagdo: serdo utilizados veiculos com plataforma pantogréafica ou guinchos
com lanca telescdpica;

< Para os servicos de reparos: quando os pdrticos e bandeiras forem afetados por oxidacao, sera
aplicado lixamento por escovas de ago, fundo anticorrosivo e tinta adequada.

Os equipamentos que serdo utilizados para os servigos de conservagdo de sinalizagdo horizontal
Serdo os seguintes:

Equipamento de fus&o autopropelido;

Equipamento para demarcacao;

Equipamento com pistolas pneumaticas;

Motogerador de 20 kVA;

Furadeiras elétricas, espaulas, alavancas e vassourdes;
Lava a jato, tipo karcher;

Rompedor pneumatico;

Dispositivos para cola e fixagéo;

Vassoura mecanizada;

Sistema de ar comprimido;

Sapatas de extruséo, marretas e talhadeiras;

L S S N S S N S P

Veiculo utilitario.
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Os equipamentos que serdo utilizados para a execugdo dos servigos de conservagao de sinalizagdo
vertical e aérea serdo as seguintes:

Caminhao com carroceria de madeira e guindauto;

Caminhao com carroceria de madeira, langa e cesto;

Betoneira portatil;

Escadas e ferramentas manuais;

Equipamento de ar comprimido;

¢ & ¢ & ¢ o

Caminhao-pipa com bomba de alta pressao.

A conservacgéo de pérticos e bandeiras se dara conforme especificado para as placas e painéis, no

item anterior.



F.2.1.7. Terraplenos e Estruturas de Contencao

O programa terraplenos e estruturas de conten¢do compreendera os seguintes servigos de conser-
vacgao rotineira:

< Plantio de grama;

4 Recomposicao de taludes;

% Recomposicao de elementos de protecao;

% Recomposicdo de elementos de contengao.

Tais atividades sobre esses elementos que compdem o corpo estradal sdo extremamente relevan-
tes, tendo em vista a sua intrinseca relagdo com a seguranca do sistema aos usuarios, no que tange

a prevencao de deslizamentos e de acidentes na plataforma da rodovia.

F.2.1.7.1. Estimativa dos Quantitativos de Servigos Anuais

No quadro a seguir, estdo resumidas as areas totais dos taludes e dos elementos de protecédo e

contengao de que serdo submetidas ao programa de conservacao rotineira.

O quadro foi obtido através do cadastramento das areas existentes e dos aumentos que seréo reali-
zados de acordo com as ampliacdes e melhoramentos determinados no Edital.
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MG-050 Area de Taludes | Estruturas de Contengdo | Muros de Gabides | Enrocamento de Pedra
BR-491 e BR-265 (m3) (m3) (m3) (m3)
Situagdo 1.645.192 0 425 0
Existente
Ano Quantitativos

1 1.645.192 3.243 425 24
2 1.645.192 18.892 425 139
3 1.645.192 33.823 425 248
4 1.645.192 52.624 425 386
5 1.645.192 69.375 425 509
6 1.645.192 74.832 425 549
7 1.645.192 81.966 425 601
8 1.645.192 90.399 425 663
9 1.645.192 97.156 425 712
10 1.645.192 104.735 425 768

118025 1.645.192 112.313 425 824

As quantidades de servigos anuais que serdo executados na conservagao dos terraplenos e estrutu-
ras de contencdo da MG-050, BR-491 e BR-265 foram calculadas com base na probabilidade de
ocorréncia de defeitos, utilizando indices dos manuais de conservagédo do DER/MG, e nos indices
obtidos em situagdes semelhantes pelas empresas componentes da LICITANTE.

A seguir, estao apresentados os indices de ocorréncia que foram considerados para a obteng¢do dos
quantitativos anuais de servigos a serem executados:
4 Reposicdo vegetal (5% da area de taludes por ano)...........ccceveeerererineerenereeneen. 0,05 m#¥m?ano;
4 Recomposicao de taludes (0,5% da area 1 vez por ano) ..........cocoeeeeevevrerirceennn. 0,005 m#¥m?ano;
4 Recomposigéo de elementos de protegéo (3% dos elementos

d€ ProtEGAOD PO AN0) ....vvvrerirerireriieie ettt s 0,03 m¥m?ano;
4 Recomposicao de elementos de contengéo (1% dos elementos

d€ CONENGAD POF ANO ...t 0,01 m¥m?%ano.

No quadro a seguir, a LICITANTE apresenta a estimativa dos quantitativos de servigos anuais que

serao executados nos terraplenos e estruturas de contengéo para conservagéo da rodovia.




Taludes (m9) Estrutura de Conten- | Muro de Gabi&o | Enrocamento de Pedras

MG-050 ¢do (m?) (m3) (m3)

Recomposicéo | Hidrossemeadura Reparos Reparos Reparos
Ano Quantitativos

1 8.226 82.260 32 13 1
2 8.226 82.260 189 13 4
3 8.226 82.260 328 13 7
4 8.226 82.260 526 13 12
5 8.226 82.260 694 13 15
6 8.226 82.260 748 13 16
7 8.226 82.260 820 13 18
8 8.226 82.260 904 13 20
9 8.226 82.260 972 13 21
10 8.226 82.260 1.047 13 23
112025 8.226 82.260 1.123 13 25

F.2.1.7.2. Metodologia Empregada

As equipes de conservagéo realizardo inspegdes permanentes nos aterros e cortes componentes da
infra-estrutura da rodovia, com o objetivo de impedir a evolugao e corrigir processos erosivos instala-

dos que possam afetar, direta ou indiretamente, a estrutura fisica ou a operagao do sistema.

As equipes de inspecao serdo treinadas e receberao instrucdes para observagoes e registros rotinei-
ros, quanto a situagdo do solo na faixa de dominio e na area de influéncia dos aterros, especialmen-

te nos pontos de captagédo, escoamento e destinagdo das aguas.

Tal rotina de inspegéo estara associada a rotinas de inspegéo dos dispositivos de drenagem e do
revestimento vegetal, tendo em vista a inter-relagdo desses dispositivos no tocante aos tipos de

comportamento dos macigos integrantes da infra-estrutura rodoviaria.

Os servigos de limpeza e desobstru¢do dos drenos das obras de contengéo, atentando-se para as
suas saidas, objetivardo permitir o fluxo normal da agua de percolagéo, evitando, assim, o seu acu-

mulo nos macigos junto as obras.
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Os principais aspectos a considerar na implementagdo dos servigos de conservagéo rotineira dos

terraplenos e estruturas de contengao estao expostos a seguir.

a) Plantio de grama

Esse servigo sera realizado objetivando a manutengéo das fungdes estéticas e de preservagdo am-

biental, delimitacdo de espacos visuais e protegéo de taludes contra erosdes.

Consistira na aplicacdo de leivas sobre o0 terreno, manualmente preparado com ferramentas apropri-

adas, como: picaretas, enxadas, enxaddes, rastelos, vassourdes, pas e carrinhos-de-méo.

Para essa recomposicao do revestimento vegetal dos taludes serdo tomadas as seguintes precau-
es:

“Q
o

Pesquisa do tipo adequado de grama para os solos locais;

A grama devera estar livre de pragas;

As placas de grama terdo uma espessura adequada e possuirdo solo de boa qualidade;
As placas possuirdo formato regular para facilitar o assentamento das leivas;

As placas serdo assentadas alternadamente;

Em superficies com declives acentuados, sera efetuada a fixagao das leivas por intermédio de

pequenas estacas de madeira ou de bambu;

&

O solo de plantio sera adequadamente preparado;

&+

As placas receberdo cobertura com terra de boa qualidade:

4 A cobertura sera executada logo em seguida ao plantio.

Seréo adotados os seguintes procedimentos executivos:

4 Sinalizagdo rodoviaria do local;



Preparo manual do solo;

Erradicacdo das ervas daninhas na area de plantio;

+
$
4 Nivelamento de areas erodidas;
4 Colocagao manual de adubo especifico sobre a area de plantio;
“ Assentamento das leivas;

&

Cobertura das placas com terra de boa qualidade.
Poderd, também, ser utilizado o plantio de grama pelo processo de hidrossemeadura.
b) Recomposicéo de taludes

A sequéncia de execugao dos servigos de conservagao compreendera:

< Sinalizacdo da area, com sua retirada apds a execugao dos servigos correspondentes;

< |nicialmente, serd estudada a ocorréncia para cada caso especifico, para determinagéo de suas
causas e solugdes;

% De maneira geral, para erosdes em aterros, serdo tomadas medidas no sentido de recompor o
maci¢o com material devidamente compactado, além da execucdo de eventuais restauragdes
elou ampliagdes no sistema de drenagem, bem como na prote¢do superficial do talude; outras
medidas poder&o ser implementadas, como a execugéo de obra de contengao;;

< Para os cortes, poderdo ser adotadas medidas semelhantes as citadas para os corpos de ater-
ros, ou, dependendo da declividade da superficie do talude, implementadas outras alternativas,

tais como: colocagao de tela vegetal e protecdo superficial com concreto projetado.
b.1) Recomposic¢ao de aterros

Para a recomposigao dos aterros utilizar-se-a material adequado proveniente de areas de emprésti-

mo.

60

Para a escavagao e carga, nas areas de empréstimo, serdo utilizados tratores de esteiras e pas-

carregadeiras. O transporte sera feito por caminhdo basculante.

Seréo retiradas a cobertura vegetal existente e a camada superior dos aterros.

A linha de pé do aterro sera preparada para servir de terreno de fundagédo, com escavagao por esca-
vadeira hidraulica. Todo o material retirado sera transportado para bota-fora em caminh&o basculan-
te. A fundacgéo do aterro sera executada com material de empréstimo espalhado por trator e compac-

tada por rolo pé-de-carneiro.

Sobre a superficie do aterro existente seré executada uma camada drenante de areia grossa com
enrocamento de pedras.

O novo aterro seré construido em camadas sucessivas de material de empréstimo de aproximada-
mente 20 cm, compactadas por rolo pé-de-carneiro, rolo liso vibratério e motoniveladora, conforman-

do o terreno.

Sera efetuado controle de compactagdo de acordo com o ensaio do proctor normal do material de

empréstimo e sua umidade 6tima.

b.2) Recomposicéo de erosdes em corte

A remocao do material sera a partir do topo, visando prevenir a ocorréncia de escorregamentos.



Sera executada escavagao por trator de esteiras, carregamento dos caminhdes basculante com pa-
carregadeira e conformagéo dos taludes com motoniveladora. Caso haja necessidade poderao ser

utilizados outros equipamentos, como escavadeira hidraulica ou scrapers.

b.3) Remocé&o de deslizamentos

A sequéncia de execucao desses servicos compreendera:

 Sinalizacdo da area, com sua retirada apds a execugao dos servigos correspondentes;

%4 A remogao dos deslizamentos, dependendo da quantidade de material escorregado, podera
exigir desde processos manuais até mecanicos, com a utilizagdo de equipamentos tipo retroes-
cavadeira, pa-carregadeira e caminhao basculante;

% Todo material removido sera transportado para areas de deposi¢éo predeterminadas (bota-fora),
atentando-se para os aspectos ambientais envolvidos.

c) Recomposicao de elementos de protecao

Esses dispositivos tém por objetivo a protecdo das bordas dos taludes onde for constatada a ocor-

réncia de afundamentos devidos @ ma compactagdo e os procedimentos para sua recomposi¢do

serao os seguintes:

4 Corte da crista do talude desde o ponto de encontro com o acostamento da rodovia, removendo
0 pavimento e o solo do talude;

# Reconstrugdo do muro de protecdo em concreto com a base voltada para a rodovia;

&

Reaterro e compactacdo manual da parte voltada para a rodovia, apds a cura do concreto;
4 Reconstrugdo do pavimento do acostamento, ficando o0 muro de protegdo mais alto, formando a
guia lateral da rodovia;

% Recomposicao de elementos de contengéo.
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A sequéncia de execugao dos servigos de recomposi¢do compreendera:

4 Sinalizagdo da area, com sua retirada ap6s a execugao dos servigos correspondentes;

4 Demolicdo da estrutura de concreto através de rompedores pneumaticos;

4 Recomposicdo do aterro, com material proveniente de jazida, se for o caso;

4 Escavagdo manual de vala;

4 Reconstrugdo das estruturas de concreto com a utilizagdo de férmas de madeira. O concreto

sera processado no local através de betoneira.

d) Recomposicédo dos elementos de contencdo

A sequéncia de execugao dos servigos de conservagao compreendera:

4 Sinalizagdo da area, com sua retirada ap6s a execugéo dos servigos correspondentes;
Para os servigos de limpeza dos dispositivos de drenagem, sera efetuada a remogéo de grades
de protegé@o eventualmente existentes, com posterior retirada de material de obstrugao por meio
de escovas, hastes flexiveis e/ou com o auxilio de jato d’agua em alta pressao;

4 Para o0s servigos de reparos, serdo adotados os procedimentos descritos para as obras-de-arte
especiais, no tocante aos servigos de reparos estruturais, em caso de obras de concreto, ou me-
todologia especifica para a restauragdo, em fungao de outros materiais que compdem as obras

de contengao existentes.

Os equipamentos que serdo utilizados para a execugédo dos servigos de conservagéo de terraplenos
e estruturas de contencéo serao as seguintes:

4 Caminh&o carroceria;

4 Caminh&o basculante;

4 Retroescavadeira;

4 Ferramentas manuais;

4 Trator de esteiras;



4 Rolo pé de carneiro;
4 Rolo liso vibratorio;
# Betoneira;

4 Compactadores de placa.
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F.2.1.8 Sistemas de Drenagem e Obras-de-arte Correntes

O programa sistemas de drenagem e obras-de-arte correntes compreendera as atividades de de-
sobstrugéo, limpeza e reparos de todo o sistema de drenagem existente na plataforma e fora da
plataforma da rodovia, bem como nas intersegdes, incluindo sarjetas, valetas, canaletas, escadas,
descidas d’agua, meios-fios, caixas de passagem, bocas-de-lobo, drenos de superficie e profundos,

bueiros e galerias, dentre outros.

Seréo garantidas as boas condi¢des de captagdo, escoamento e destinagdo das aguas, visando a
manutencao das caracteristicas de aderéncia das pistas, a preservagao das estruturas e o conforto e

seguranga aos usuarios.

Tendo em vista a constituicdo dos dispositivos de drenagem por diversos tipos de material, pelas
suas caracteristicas especificas ou mesmo pelas condi¢des de exposicao, decorrem variagdes na

sua vida util.

Dessa forma, em face as caracteristicas proprias de alguns dispositivos, estarao tais elementos fisi-
cos sujeitos a intervengdes emergenciais, de maior ou menor intensidade, além das intervengdes

rotineiras e preventivas, principalmente durante o periodo de chuvas.

F.2.1.8.1. Estimativa dos Quantitativos de Servigos Anuais

No quadro a seguir, estdo resumidos os quantitativos dos elementos constituintes dos sistemas de

drenagem e obras-de-arte correntes que serdo submetidos ao programa de conservagéo rotineira.

O quadro foi obtido através do cadastramento das quantidades existentes e dos aumentos que serao

realizados de acordo com as ampliagdes e melhoramentos determinados no Edital.
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. . Caixas, L Entradas . Valetas e Vale_tas €
MG-050 Bueiros Bueiros Bocas-de- Dlssmadores e Saidas Descidas Sarietas Sarjetas Meio-
Tubulares | Celulares Lobo e de Energia . e Escadas J néo )
BR-491 e BR-265 d'agua . de Con- .| fio(m)
(m) (m) Pogos de (m) (un) d'agua (m) creto (m) Revesti-
Visitas (un) das (m)

Situagao 10.646 1.270 246 50 45 505 269.481 | 3400 | 97.550

Existente
Ano Quantitativos Quantitativos

1 13.740 1.275 511 58 103 643 | 273.265 7.675| 99.244

2 18.801 1.301 735 98 419 1.485| 294.661 28.260 | 110.410

3 19.728 1.325 949 135 721 2.298 | 315.219 47897 | 121.201

4 23.449 1.355 1.227 183 1.110 3.364 | 341.862 73.004 | 135.664

5 26.789 1.381 1478 225 1.463 4343 | 366.111 95.409 | 149.056

6 27.805 1.391 1.547 239 1.561 4574 | 372479 103.293 | 152.180

7 29.133 1.402 1.636 257 1.689 4877 | 380.802 113.556 | 156.247

8 30.703 1.416 1.742 278 1.840 5.235| 390.642 124.838 | 160.717

9 31.961 1.427 1.827 295 1.962 5522 | 398.526 133.741 | 164.245

10 33.372 1.439 1.923 314 2.098 5.843 | 407.368 143.559 | 168.135

112025 34.783 1.452 2.018 333 2.234 6.165 | 416.211 153.376 | 172.025

As quantidades de servigos anuais que serdo executados na conservagao dos sistemas de drena-
gem e obras-de-arte correntes da MG-050, BR-491 e BR-265 foram calculadas com base na proba-
bilidade de ocorréncia de defeitos, utilizando indices dos manuais de conservagédo do DER/MG, e

nos indices obtidos em situagdes semelhantes pela LICITANTE.

A seguir, estdo apresentados os indices de ocorréncia que foram considerados para a obtengdo dos
quantitativos anuais de servigos a serem executados:

4 Limpeza de elementos de drenagem da plataforma (40% dos elementos

de drenagem da plataforma 4 vezes @0 ano)...........ccceeueerecciireniieseeeeeee e 1,6 m/m/ano;
4 Limpeza de elementos de drenagem fora da plataforma (40% dos elementos

LRV (O X 12 1o RS TRRRTR TP 0,40 m/m/ano;
4 Limpeza de bueiros e galerias (20% de bueiros e galerias 1 vez por ano) ................ 0,2 m/m/ano;
4 Reparos de elementos de drenagem da plataforma (1% do existente por ano).......0,01 m/m/ano;
4 Reparos de elementos de drenagem fora da plataforma (1% do existente por ano) 0,01 m/m/ano;
4 Reparos de bueiros e galerias (1% do existente por ano) ..........cccveereeneeneerneerneeneenne. 0,01 m/m/ano.



No quadro a seguir, a LICITANTE apresenta a estimativa dos quantitativos de servigos anuais que

serdo executados nos dispositivos de drenagem e obras-de-arte correntes para conservacdo da

rodovia.
Limpeza de Limpeza de Ele- Reparos dos Reparo dos . Reparo de
Elementos de | Limpeza de .
Elementos de | mentos de Dena- Elementos de ) Bueiros e
MG-050 Denagem de Bueiros e .
Denagem de gem de Fora da Denagem de . Galerias
Plataforma (m) Plataforma (m) Plataforma (m) Forada Plata- | Galerias (m) (m)
forma (m)
Ano Quantitativos
1 438.041 3.339 2.738 83 3.003 150
2 472.633 12111 2.954 303 3.620 181
3 505.869 20.498 3.162 512 4.210 211
4 548.941 31.151 3.431 779 4.961 248
5 588.143 40.705 3.676 1.018 5.634 282
6 598.441 43.631 3.740 1.091 5.839 292
7 611.902 47.456 3.824 1.186 6.107 305
8 627.816 51.977 3.924 1.299 6.424 321
9 640.565 55.600 4.004 1.390 6.678 334
10 654.855 59.663 4.093 1.492 6.962 348
112025 669.166 63.726 4.182 1.593 7.247 362

F.2.1.8.2. Metodologia Empregada

As condicdes fisicas dos dispositivos de drenagem e obras de arte correntes serdo avaliadas através
de inspegdes de rotina, que incluirdo a verificagdo de seu estado de operagdo, pela avaliagdo direta

de suas reais condi¢cdes de funcionamento.

Deve-se ressaltar que os servigos de conservagao nos elementos que constituem o sistema de dre-
nagem e obras de arte correntes objetivardo sempre a melhor qualidade, no sentido de assegurar
que o tempo médio decorrido entre a constatagdo da necessidade de desobstrugao ou recomposi¢ao

de um dado dispositivo e o inicio dos trabalhos correspondentes nao ultrapasse 24 horas.
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Quanto a limpeza rotineira dos dispositivos de drenagem, serdo utilizados processos manuais € me-

canicos para a sua execugao, cabendo inspegdes diarias nos periodos de chuvas mais intensas.

Os parametros de desempenho das atividades de conservagao serdao medidos pelo padrédo médio do
servigo nas rodovias do lote, considerando como efetivo o atendimento pelo qual o sistema viario
nao apresente reincidéncias de situagbes decorrentes de mau funcionamento do sistema de drena-

gem.

Os servigos especificos dos elementos do sistema de drenagem e obras-de-arte correntes relativos a

limpeza e recomposicédo serdo abordados em seguida.

a) Limpeza

a.1) Drenagem da plataforma e fora da plataforma

Os servicos correspondentes a essa atividade consistirdo na limpeza geral da drenagem superficial,
incluindo a remog&o de entulho e sedimentos, para permitir o livre escoamento das aguas superfici-

ais, em qualquer momento, além de um bom aspecto as rodovias que compdem o lote.

Para as valetas nao revestidas, sera evitada a total remocao da vegetacéo, limitando-se tal atividade

aquela que impeca o fluxo de agua pelo dispositivo.

Os principais aspectos a considerar na implementacdo dos servigos de conservagéo rotineira de

limpeza dos dispositivos de drenagem de plataforma e fora da plataforma estao expostos a seguir:

4 Implantacdo de sinalizacdo na area de seu entorno, com a sua retirada apds a implementagéo de
tais servigos;

4 Mobilizagdo de equipes de conservagao, distribuidas adequadamente ao longo do trecho pro-

gramado para a execugéo dos servicos;



< Planejamento geral dos servigos para a sua execugéo de jusante para montante;

% Remocao de vegetacdo, material assoreado e entulhos dos dispositivos de drenagem superficial
de concreto;

“# Reconformacado de valetas, tratamento de erosdes localizadas e recomposi¢do de prote¢ao su-
perficial com mesmo tipo de vegetagdo que compde seu revestimento;

4 Desassoreamento de canais e corta-rios integrantes do sistema de drenagem das rodovias, utili-
zando equipamentos como retroescavadeira, escavadeira hidraulica ou outro, compativel com
cada caso;

4 Remocao de material de limpeza para local predeterminado.

a.2) Bueiros e galerias

Sera constituida pela limpeza e desobstru¢do de bueiros e galerias, incluindo entradas, corpo dos

dispositivos, saidas e corta-rios, até o limite da faixa de dominio.

Tal atividade incluira a remogao de todo material acumulado no interior da tubulag&o.

Os principais aspectos a considerar na implementa¢do dos servigos de conservagéo rotineira de

limpeza dos bueiros e galerias estao expostos a seguir:

< Implantacdo de sinalizagdo na area de seu entorno, com a sua retirada ap6s a implementagéo de
tais servicos;

% Mobilizagdo de equipes de conservagao, distribuidas adequadamente ao longo do trecho pro-
gramado para a execugao dos servicos;

< Serdo considerados os mesmos preceitos referentes aos servicos de limpeza da drenagem de
plataforma e fora de plataforma, atentando-se para as readequagdes das areas junto a entrada e

saida de tais dispositivos, visando maior eficiéncia no seu funcionamento.
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b) Recomposicéo
b.1) Drenagem da plataforma e fora da plataforma

Os servigos objetivardo a recomposigao ou reconstru¢do dos trechos danificados de sarjetas, vale-

tas, canaletas, descidas de agua, meios-fios, dentre outros.

Serédo mantidas tanto as formas como as declividades originais dos dispositivos.

O enchimento de juntas em concreto de cimento sera constituido pela sua limpeza e calafetagéo
com material adequado que possibilite a sua livre dilatagéo, evitando-se a infiltracdo de agua ou de
materiais estranhos; a programacdo de servigos direcionara, preferencialmente, a sua realizagdo
para a época de inverno, tendo em vista 0 espago maior entre as juntas, devido a baixas temperatu-

ras.

A selagem de trincas e fissuras sera constituida pelo enchimento de trincas e fissuras no revestimen-

to dos dispositivos, utilizando-se argamassa ou concreto de cimento.

Os principais aspectos a considerar na implementacdo dos servigos de conservagdo rotineira de

reparos dos dispositivos de drenagem de plataforma e fora da plataforma estéo expostos a seguir:

4 A execucao dos servigos correspondentes a limpeza dos dispositivos de drenagem sera precedi-
da de implantacdo de sinalizagdo na area de seu entorno, com a sua retirada apds a concluséo
de tais servigos;

4 Mobilizagdo de equipes de conservagéo, distribuidas adequadamente ao longo do trecho pro-
gramado para a execugao dos servicos;

4 Restauragdo das pecas de concreto danificadas, através de eliminagdo de trincamentos ou de
buracos, através de tratamento de armaduras, eventualmente presentes, e concretagem com

material compativel com o existente;



< Tratamento da fundagéo do dispositivo, através de reaterro compactado ou processos de inje¢éo

e posterior reconformacg&o do terreno e implantagéo de prote¢éo superficial adequada para cada

Caso,

&

Reposicionamento de pegas, com reconformagao do terreno e protegao superficial;

< Reparos nas juntas de dilatagdo dos dispositivos, com material de elasticidade e resisténcia
compativeis com as condi¢des a que tais elementos estejam sujeitos no campo;

“ Retirada de pegas pré-moldadas avariadas e colocagdo de novas pegas com as mesmas carac-

teristicas das originais;

4 Reconformacao de taludes de canais e corta-rios.

b.2) Bueiros e galerias

Os servigos se constituirdo nos reparos, substituicdes ou reconstrugdes de trechos danificados, in-
cluindo o corpo, alas e pisos dos bueiros e galerias, para qualquer tipo de se¢édo. Serao validos 0s

preceitos citados para os servigos de reparo na drenagem de plataforma e fora de plataforma.

Os equipamentos que seréo utilizados para os servigos de conservagdo dos sistemas de drenagem
e obras-de-arte correntes estdo relacionados em sequéncia:
# Recomposi¢oes

= Caminh&o carroceria com munck;

= Betoneira diesel/320 I;

= Compressor de ar XA-120;

= Rompedores pneumaticos;

m  Vibradores de imersao.

4 Limpeza

Retroescavadeira;
Caminhao basculante;
Caminhao carroceria;

Roto rooter.
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F.2.1.9. lluminacao e Instalacdes Elétricas

Tal programa abrangera os sistemas de energia, incluindo as linhas de alta e baixa tenséo e ilumina-
¢do das rodovias e das edificacdes da CONCESSIONARIA, compreendendo a substituicdo ou con-

serto de qualquer pega ou componente defeituoso, desgastado pelo uso, ou avariado.

Estaréo incluidos, também, os servigos de conservagdo de todos os sistemas de protegdo contra

descargas atmosféricas que forem implantados nas edificagdes e torres de iluminagao.

As principais atividades a serem desenvolvidas estdo a seguir discriminadas:
Substituicdo de ldampadas e luminarias;

Limpeza de luminarias;

Substituicdo de conectores, disjuntores e fusiveis;

Substituicao de cablagem;

Substituicao de reatores avariados;

Reparo e substitui¢do de painéis de comando e quadros elétricos;
Reparos na tubulagdo de passagem de cabos;

Medicao da resisténcia de aterramento de para-raios;

Conservacao dos sistemas de prote¢do contra descargas atmosféricas;
Tratamento antiferruginoso dos postes e porticos;

Conservacao dos postes para garantir a sua verticalidade;

Substituicao de postes danificados;

Reparo e substituicdo de subestagdes e transformadores;

T N S S S S SR S S

Reparo e substituicdo de conjuntos motogeradores.
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F.2.1.9.1. Estimativa dos Quantitativos de Servigos Anuais

No quadro a seguir, estdo resumidos os quantitativos dos elementos constituintes do sistema de

iluminacao e instalagdes elétricas que serdo submetidos ao programa de conservagao rotineira.

O quadro foi obtido através do cadastramento das quantidades existentes e dos aumentos que serao

realizados de acordo com as ampliagdes e melhoramentos determinados no Edital.

lluminacdo e InstalacOes Elétricas

Descricao Unidade | Quantitativos
Rede de Energia km 10
Subestacbes un 18
Gerador de Emergéncia un 24
Poste de lluminagdo com 01 Pétala un 143
Poste de lluminagdo com 02 Pétalas un 38
Conjunto Portatil de lluminagéo com Gerador cj 1
No Break Cj 9

As quantidades de servigcos anuais que serdo executados na conservagéo da iluminagao e instala-
cOes elétricas da MG-050, BR-491 e BR-265 foram calculadas com base na probabilidade de ocor-
réncia de defeitos, utilizando indices dos manuais de conservagdo do DER/MG, e nos indices obti-

dos em situacdes semelhantes pela LICITANTE.

F.2.1.9.2. Metodologia Empregada

A programagao dos servigos sera tal que sua continuidade seja mantida durante todo o periodo da
concess3o; para tal, a CONCESSIONARIA mantera os recursos adequados, no tocante & méo-de-

obra e equipamentos.



Como ponto fundamental para a execugdo dos servigos de conservagao rotineira da iluminagao e
instalagdes elétricas do sistema rodoviario, serdo efetuadas inspegdes periddicas em todos os com-

ponentes.

O objetivo basico sera dar énfase a manutengao preventiva, para o atendimento adequado aos usua-

ros.

Qualquer dispositivo que esteja apresentando defeitos de funcionamento ou com indicios de deterio-
racdo sera substituido, visando atender aos padrdes estabelecidos pelo edital. Para tal, a CONCES-
SIONARIA mantera em estoque uma quantidade compativel dos diversos itens referentes a tais

componentes.

Sera efetuada uma compilagdo de dados do sistema, incluindo todos os projetos e especificagdes,
além de manuais fornecidos pelos fabricantes, no tocante a instalagéo, operag¢éo e manutengéo dos

equipamentos e componentes existentes.

Os manuais existentes, além de outros documentos aprovados pelo DNIT, servirdo de subsidio para

a realizag&o das inspecdes rotineiras.

Para as linhas de alta e de baixa tensdo, através das inspecdes periddicas, sera feita a verificagdo

visual dos trechos aéreos e das caixas de passagem dos trechos subterraneos.

Por outro lado, seréo verificadas, também, as condigdes das conexdes, os contatos dos chaveamen-

tos do sistema e o estado geral dos para-raios.

Processos de medi¢bes de aterramento e isolamento dos cabos fardo parte das rotinas de conserva-

¢a0.
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Quanto as subestacbes e cabines primérias, serdo verificadas as condigdes de funcionamento de

transformadores, disjuntores e quadros de distribui¢do, bem como de seus componentes.

Além disso, serdo contemplados pelo programa os equipamentos tipo motogeradores e sistema “no

break”.

Quanto aos locais iluminados da rodovia, seréo verificadas as condi¢des de iluminagéo, através de

inspecdes periodicas, para efeito da programagao dos servigos.

Fardo parte de tais servicos a limpeza e analise da vedacdo de luminarias e refletores, bem como a
verificagdo de funcionamento do sistema, como células fotoelétricas e l&mpadas, entre outros, e

substituidos em caso de deterioragdo ou de vida util esgotada.

Os postes de iluminacao seréo verificados quanto a sua verticalidade e condigbes de sua estrutura,

bem como de sua pintura, cabendo as medidas corretivas para casos dispares.

O acesso as luminarias sera efetuado utilizando-se veiculos equipados com escadas de extensao ou

munidos de plataforma pantografica ou brago hidraulico e cesto.

Para a troca de postes, poderéo ser utilizados caminhdes guindauto ou guinchos com langa telescé-

pica.

A iluminacdo das edificagbes tera seus componentes periodicamente verificados, sendo analisadas
as condigcdes de funcionamento do sistema, cabendo a substituicdo em caso de deterioracdo ou de

vida Util encerrada.



Da mesma forma, os preceitos descritos para a realizagdo dos servicos de conservagao dos siste-
mas de iluminagao das rodovias e das edificagbes serdo adotados para os elementos que compdem

a sinalizagao luminosa (semaforos, sinalizacao de desvios € aérea).
Os servigos de reparos e substituicdes de componentes integrantes do programa iluminagéo e insta-
lagBes elétricas sera precedido de sinalizagao na area do entorno e sua retirada, apds a realizagao

dos servigos.

Todas as lampadas que estiverem apagadas, constatadas através de inspecao visual, serao retira-

das e substituidas.

Para 0 acesso as lampadas seréo utilizados veiculos equipados com escadas de extensao ou plata-
forma pantografica ou brago hidraulico e cesto.

Nas edificagdes seréo efetuadas verificagdes visuais das lampadas para as substituicdes necessa-

rias.

Os reatores seréo verificados periodicamente, sendo analisadas suas condi¢des de funcionamento e

serdo substituidos de acordo com as normas dos fabricantes.

As luminarias seréo alvo de verificagdes visuais periddicas nos trechos com iluminagdo da rodovia.

As luminarias que estiverem apagadas serdo retiradas, os seus componentes serdo testados e as

pecas danificadas serdo substituidas.

Para o seu acesso serdo utilizados veiculos equipados com escadas de extensdo ou plataforma

pantogréfica ou brago hidraulico e cesto.
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Seréo verificados, também, os sensores fotoelétricos, capacitores e ignitores.

Conjuntamente com o servigo de substituigdo, seré efetuada a limpeza e a verificagdo da vedagédo

das luminarias.

Nas edificages sera efetuada a limpeza das luminarias para lampadas fluorescentes e incandes-

centes.

Os equipamentos que serdo utilizados para a realizagéo dos servigos de conservagao do sistema de
iluminacao e instalagdes elétricas seréo os seguintes:

4 Caminhdo com carroceria de madeira, brago hidraulico e cesto isolado;

4 Caminhao guindauto;

4 Veiculo utilitario.



F.2.2. Conservacao Predial e de Equipamentos de
Rotina

Conceitua-se a conservagao predial e de equipamentos como o conjunto de servigos a serem execu-
tados de forma permanente, com programacgao regular, em ciclos de curta duragao e, normalmente,
de baixa complexidade, envolvendo atividades relacionadas ao reparo e conservagéo rotineira dos
elementos componentes das edificagdes operacionais e instalagdes de apoio da CONCESSIONA-

RIA, e seus respectivos equipamentos.

Para efeito da execuco dos servicos em referéncia, a CONCESSIONARIA, através de coordenagao
adequada, dispora de recursos compativeis, humanos e materiais, com escalas de trabalho devida-
mente organizadas, baseadas na vida util dos elementos objeto da conservagéo, e que também a-

tendam a situagdes emergenciais.

As atividades referentes a conservagao predial e de equipamentos, incluindo as descri¢ges dos pro-
gramas, os procedimentos e tecnologias de execucao, bem como os padrbes a serem atendidos,

estdo detalhadas na sequéncia.

F.2.2.1. EdificacOes e InstalacOes Prediais

O programa edificagdes e instalagdes prediais tratara da conservagéo dos prédios e areas operacio-

nais da CONCESSIONARIA, incluindo:

% Substituicdo e/ou reparo de estruturas, alvenarias, pisos, revestimentos, coberturas e instalagdes
prediais;

“ Limpeza de fossas sépticas;

4 Conservacdo de esquadrias e fechaduras;

% Manutengao de pintura;
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4 Coleta de lixo;
4 Outros.

Em areas externas, serédo efetuadas:
4 Conservagao de ruas, jardins e areas gramadas;

4 Poda de arbustos, componentes da vegetacao circundante as edificagdes.

As atividades de conservacgéo das edificagdes e instalagdes prediais serdo alvo de inspegdes sema-

nais preventivas e abrangerdo, basicamente:

4 Substituicdo de lAmpadas e/ou luminarias das areas internas e externas, além de tomadas e
chaves defeituosas, objetivando o melhor nivel de atendimento;

4 Substituicdo e/ou reparos das lougas e metais utilizados nas instalagdes hidrossanitarias;

+

Limpeza de todas as instalagdes e areas utilizadas pela CONCESSIONARIA, incluindo a conser-
vagao de ruas e jardins, com coleta de lixo;

4 Limpeza e desobstru¢do das redes de esgoto e aguas pluviais.

Alguns aspectos especificos, com relagdo as pracas de pedagio e postos de pesagem, que assu-

mem certa relevancia quanto aos servigos de conservagao rotineira, sdo:

4 Pragas de pedagio
Além dos servigos de limpeza, pequenos reparos e demais atividades, tanto nas cabines como
nos prédios de administracdo, considerados essenciais para um adequado padrao operacional,
com influéncia direta no desempenho dos funcionarios e na imagem da CONCESSIONARIA pe-
rante 0s usuarios e a opinido publica, sera dada énfase ao aspecto da seguranca da operagéo
das pragas de pedagio, incluindo a troca de elementos e pequenos reparos em:
= [luminagao noturna, atrelada ao programa iluminacao e instalagoes elétricas;

= Sinalizacdo horizontal e vertical/aérea, tratada pelo programa sinalizagéo;



= Seméforos de trafego e de adverténcia, incluidos no programa iluminagao e instalagoes elé-
tricas;

= Equipamentos diversos, destacando-se detectores de veiculos, contadores de eixo, leitores
de bilhetes magnéticos e microprocessadores, dentre outros, tratados pelo programa siste-
mas de registro e controle;

= Elementos da infra-estrutura das pracas de pedagio, destacando-se: pavimento, sistema de
drenagem e obras complementares, através de pequenos reparos localizados, varredura de

pistas e outros, atrelados a cada um dos programas referentes a conservagéao rotineira.

“ Postos de pesagem

Da mesma forma como o anteriormente abordado para as pragas de pedagio, além dos servigos

de conservagao rotineira, incluindo limpeza, pequenos reparos e demais atividades nas edifica-

cOes e areas externas, algumas particularidades especificas de postos de pesagem serdo tam-

bém contempladas, destacando-se:

= Equipamentos de pesagem e de informatica, através de contratos de manutencéo (que in-
cluam os servigos de conservagdo) a serem efetivados com os seus fabricantes ou represen-
tantes credenciados, tratados pelo programa sistemas de registro e controle;

= Placas de pavimento, atreladas ao programa pavimento;

= Dispositivos de drenagem, incluindo limpeza, reparos e demais servigos, atrelados ao pro-
grama sistema de drenagem e obras de arte correntes;

= jluminag&o noturna, atrelada ao programa iluminagao e instalagdes elétricas;

= Sinalizagdo horizontal e vertical/aérea, tratada pelo programa sinalizagao;

= Seméaforos de trafego e de adverténcia, incluidos no programa iluminagao e instalagoes elé-

tricas.
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F.2.2.1.1. Estimativa dos Quantitativos de Servigos Anuais

No quadro a seguir, estéo resumidas as areas das edificagdes que serdo submetidas ao programa

de conservacgao rotineira.

O quadro foi obtido através do cadastramento das areas existentes e dos aumentos que serao reali-

zados de acordo com as ampliages e melhoramentos determinados no Edital.

MG-050 Edificios Coberturas Paradas de Onibus Passeios Calca- | Cabines de Peda-
BR-491 e BR-265 (m?) (m3) (abrigo) (m?) dos (m?) gio (un)
Situacéo
Existente 68 0 8 0 0
Ano Quantitativos
1 7.122 4.262 79 8.602 22
2 7137 4.262 82 17.651 22
3 7.151 4.262 84 26.284 22
4 7.169 4.262 88 37.155 22
5 7.185 4.262 91 46.840 22
6 7.190 4.262 92 49.996 22
7 7.196 4.262 93 54.121 22
8 7.204 4.262 95 58.997 22
9 7.211 4.262 96 62.904 22
10 7.218 4.262 98 67.286 22
112025 7.225 4.262 99 71.668 22

As quantidades de servigos anuais que serdo executados na conservagédo das edificacdes e instala-
¢Oes prediais da MG-050, BR-491 e BR-265 foram calculadas com base na probabilidade de ocor-
réncia de defeitos, utilizando indices dos manuais de conserva¢do do DER/MG, e nos indices obti-

dos em situacdes semelhantes pela LICITANTE.

A seguir, esta apresentado o indice previsto da necessidade de manutengéo geral que foi considera-
do para a obtengdo dos quantitativos anuais de servigos a serem executados:

4 Manutengao geral (6% da area total 20 an0) .........cccccvveveirireiicecce e, 0,06 m?m?/ano;
4 Manuteng&o de edificagdes e coberturas (6% de edificagbes e cobertura)............ 0,06 m?m?/ano;
4 Manutengéo de passeio (1% de passeio 1 Vez por ano)..........cceeerervreereeerernnnns 0,01 m*m?ano.




No quadro a seguir, a LICITANTE apresenta a estimativa dos quantitativos de servigos anuais que

serdo executados nas edificacdes e instalagdes prediais para conservagdo da rodovia.

Manutencdo de Edifica- | Manutencgéo de

MG-050 ¢des e Cobertura (m?) Passeio (m?)
Ano Quantitativos

1 689 86
2 690 177
3 691 263
4 692 372
5 694 468
6 694 500
7 694 541
8 695 590
9 695 629
10 696 673

112025 696 "7

F.2.2.1.2. Metodologia Empregada

A conservacao preventiva e corretiva nos prédios e areas operacionais sera continua, para manté-

los em plenas condigdes operacionais.

Com tal premissa, a programagao dos servigcos sera efetivada de modo a manter a sua continuidade
durante todo o periodo de concessdo; para isso, a CONCESSIONARIA mantera recursos devida-
mente dimensionados, visando atender, de maneira adequada, a todas as necessidades referentes
aos servigos de conservagao dos prédios e instalagdes correspondentes.

Por outro lado, visando a manutengdo das caracteristicas originais das edificagdes, sera efetivado

um processo constante para seu ‘rejuvenescimento”.
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Equipes especializadas, devidamente orientadas por um plano de conservagao, executarao vistorias,
bem como o0s servigos de conservagdo, mantendo as instalagdes prediais em condigdes de uso ide-

ais.

Sera estabelecido um programa de rotinas, pré-elaborado e acordado entre os diversos setores en-
volvidos, objetivando eliminar interferéncias no desempenho das diversas atividades principais. Ca-
sos tipicos de sobrecargas em redes ou outros motivados por eventuais alteragdes de layout, por

exemplo, serdo evitados pela atuacdo conjunta dessas equipes.

Para a execugdo de servigos singulares, incluindo impermeabilizagdo e serralheria, serdo contrata-
das empresas especializadas. Da mesma forma, serdo mantidos contratos de manuten¢do com os
fabricantes ou representantes credenciados de equipamentos de pesagem e de informatica, dentre
outros, embutindo os servigos de conservagao a serem realizados nas visitas periddicas dos respec-
tivos técnicos. A equipe de conservacdo da CONCESSIONARIA coordenara as interfaces com as

empresas contratadas.

Por outro lado, a CONCESSIONARIA disponibilizara equipe de profissionais de areas especificas,
como elétrica, eletrnica e outras, sob a coordenagéo de técnico com experiéncia comprovada em tal
segmento, visando atender a demanda para tais atividades que estardo presentes em servigos de

conservagao das pragas de pedagio, por exemplo.

Todo conjunto de operagdes a ser executado no ambito da conservagao rotineira de elementos sujei-
tos a programa de manutengéo estara sempre em consonancia com as técnicas, materiais e proce-
dimentos relativos a tal programa, e de acordo com as prescrigdes do DNER e demais constantes do
edital.



O programa de conservagao, de outra forma, contemplara todas as diferengas de materiais, com
suas distintas vidas Uteis, além de atentar para os diferentes agentes do meio ambiente a que os

elementos a serem conservados estarao expostos.

Os equipamentos que serdo utilizados para conservagao predial seréo:
4 Caminhdo com carroceria de madeira e guindauto;

< Betoneira portatil 320 [;

# Jogo de andaimes tubulares;

< Furadeira elétrica;

4 Lixadeira elétrica.

F.2.2.2. Sistemas de Controle e Comunicacéo

a) Sistemas de controle

O programa de conservagao de sistemas de controle, abrangendo todo sistema de controle, registro

e automagao, compreendera:

4 Registro e controle de arrecadagao de pedagio, incluindo detectores de veiculos e contadores de
eixo;

“ Registro e controle de pesagem de veiculos, envolvendo detectores de eixo, detectores de veicu-
los, balancgas fixas e portateis;

# Registro e controle de trafego, envolvendo analisadores automaticos de trafego.

O programa de conservagao abrangera os procedimentos de recebimento dos equipamentos e veri-
ficacdo das instalagdes, quando da implantagao de cada dispositivo, compreendendo:

% |nicialmente, a execugao dos testes de aceitagéo, tanto em fabrica quanto em campo, que de-

"7

4 Os parametros a serem monitorados, que dardo subsidios para a implementagdo da conserva-

cao preventiva e corretiva.

De outro modo, a conservagao rotineira dos sistemas de controle contemplaré:
4 Substituicdo ou conserto de qualquer pega ou componente defeituoso, desgastado ou avariado;

4 Manutengéo das mesas de operacao.

b) Sistemas de comunicacéo

O programa de conservagao sistemas de comunicagdo compreendera:

4 Sistema de radiocomunicagéo, contemplando transceptores fixos, moéveis e portateis, estacdes
repetidoras e mesas de controle;

4 Sistema de telefonia comum.

O programa de conservagao abrangera os procedimentos de recebimento dos equipamentos e veri-
ficacdo das instalagdes, quando da implantagéo de cada dispositivo, compreendendo:

4 Inicialmente, a execugéo dos testes de aceitagdo, tanto em fabrica quanto em campo, que de-
4 Os pardmetros a serem monitorados, que dardo subsidios para a implementagdo da conserva-

¢ao preventiva e corretiva.

De outro modo, a conservacao rotineira dos sistemas de controle contemplara:
4 Substituicdo ou conserto de qualquer pega ou componente defeituoso, desgastado ou avariado;

4 Manutengao dos subcentros de telefonia e das mesas de operacgéo.



F.2.2.2.1. Estimativa dos Quantitativos de Servigos Anuais

Nos quadros a seguir, estdo resumidos os quantitativos dos elementos constituintes dos sistemas de

controle e comunicagao que serdo submetidos ao programa de conservagao rotineira.

O quadro foi obtido através do cadastramento das quantidades existentes e dos aumentos que serao

realizados de acordo com as ampliagdes e melhoramentos determinados no Edital.

As quantidades de servigos anuais que seréo executados na conservagao dos sistemas de controle
e comunicagdo da MG-050 foram calculadas com base na probabilidade de ocorréncia de defeitos,
utilizando indices dos manuais de conservagdo do DER/MG, e nos indices obtidos em situagbes

semelhantes pelas empresas componentes da LICITANTE.

a) Sistemas de controle

Sistema de Controle

Descricdo Unidade | Quantitativos
Cabine manual unidirecional un 16
Cabine manual bidirecional un 8
Cabine semi-automatica un 12
Cabine AVI un 12
Sistema VAS (video) un 24
Sistema VES (video) un 18
Sistema de controle (pedégio) un 6
Computador un 33
Sistema de controle (CCO) un 1
Contador de veiculos un 20
Conjunto para posto fixo ] 1
Painéis de mensagem variavel movel un 1
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b) Sistemas de comunicacéo

Sistema de Comunicacao

Descricdo Unidade | Quantitativos
Transceptor fixo un 12
Transceptor movel un 25
Transceptor portatil un 21
Estacdes repetidoras un 8
PABX (CCO) un 3
PABX (pedagio) un 6

F.2.2.2.2. Metodologia Empregada

a) Sistemas de controle

A CONCESSIONARIA dispora de equipes de conservagdo que atuardo no acompanhamento das
atividades de operagao, com o objetivo de possibilitar o atendimento imediato, para efeito de corre-

¢ao de anomalias, substituicdo de equipamentos ou ajustes de tais sistemas.

A conservagao de carater preventivo estara baseada no principio da sustentagcdo do desempenho
global do sistema, utilizando uma programagéo de avaliagles, execugao de ajustes e eliminacdo de
elementos de falha, e de acordo com as rotinas de verificagdo periodica dos varios itens que com-

pdem o sistema.

Os diversos equipamentos serdo submetidos a verificagdo programada, em fungdo de sua vida Util e
da avaliagdo de desempenho de cada um de seus itens integrantes.

Seré elaborada uma programagao prépria para cada equipamento ou instalagao, compativel com as

caracteristicas operacionais, atentando-se para os prazos de garantia de eficiéncia de cada item



especifico. Assim, serdo executadas, periodicamente, tarefas especificas de conservagao nos equi-

pamentos eletroeletrénicos, verificando a compatibilidade com os parametros em cada caso.

Quando da necessidade de substituicdo ou renovagao para reparos, sera providenciado, de imedia-

to, equipamento similar, objetivando nao prejudicar a operagao do sistema.

b) Sistemas de comunicacéo

A CONCESSIONARIA dispora de equipes de conservagdo que atuardo no acompanhamento das
atividades operacionais, com o objetivo de possibilitar o atendimento imediato, para efeito de corre-
¢ao de anomalias, substituicdo de equipamentos ou ajustes de tais sistemas.

A conservacao de carater preventivo estara baseada no principio da sustentagdo do desempenho
global do sistema, utilizando uma programagao de avaliagoes, execucao de ajustes e eliminacdo de
elementos de falha, e de acordo com as rotinas de verificagdo periodica dos varios itens que com-

pdem o sistema.

Os diversos equipamentos serdo submetidos a verificagdo programada, em fungdo de sua vida Util e

da avaliagdo de desempenho de cada um de seus itens integrantes.

Sera elaborada uma programagao prépria para cada equipamento ou instalagdo, compativel com as
caracteristicas operacionais, atentando-se para os prazos de garantia de eficiéncia de cada item
especifico. Assim, serdo executadas, periodicamente, tarefas especificas de conservagao nos equi-

pamentos eletroeletronicos, verificando a compatibilidade com os pardmetros em cada caso.
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Quando da necessidade de substituicdo ou renovagéo para reparos, sera providenciado, de imedia-

to, equipamento similar, objetivando n&o prejudicar a operagao do sistema.

Objetivando a imediata substituic&o ou reparo de equipamentos com avarias, a CONCESSIONARIA

dispora, também, de equipe técnica, em regime de plantdo 24 horas.
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F.2.3. Conservacdo de Emergéncia

Conceitua-se a conservagdo de emergéncia como 0 servigo ou obra necessaria para reparar, repor,
reconstruir ou restaurar trechos, ou estruturas da rodovia que tenham sido seccionados, obstruidos
ou danificados por um evento extraordinario ou catastréfico, ocasionando a interrupgéo do trafego da

via.

A CONCESSIONARIA, no caso de ocorréncia de tais situacées, mobilizara, de imediato, todos os re-
cursos necessarios para restabelecer o trafego da rodovia no menor prazo possivel, e em condi¢des

que garantam a seguranga dos usuarios.

Em principio, os principais procedimentos a serem adotados pela CONCESSIONARIA em situagdes

emergenciais serao o0s seguintes:

4 Imediata sinaliza¢do do local;

4 Posicionamento de elementos devidamente uniformizados para efetuar controle do trafego, caso
ocorra interrupgéo parcial da via;

4 Informacédo imediata da ocorréncia ao setor competente do PODER CONCEDENTE e a Policia
Militar Rodoviéria;

4 Mobilizagéo imediata da defesa civil, corpo de bombeiros, entre outros, para apoio aos trabalhos
de realizagdo de obras emergenciais, se for o caso;

4 Mobilizagdo imediata de equipe propria e de empreiteira dos servicos de conservagdo/ampliacao

contratada, inclusive, para dar apoio a eventuais emergéncias.

A CONCESSIONARIA mantera durante todo o periodo de concessao, equipes proprias de plantao,
que utilizardo eventualmente os equipamentos alocados aos servigos de conservagao ou 0s equipa-
mentos de médio porte, estacionados permanentemente nas unidades de conservagéo para atendi-

mento imediato das ocorréncias que os necessitem.



F.3. Dimensionamento dos Sistemas, Equipamentos e Pessoal para conservacgao da
Rodovia e Especificacoes
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F.3. Dimensionamento dos Sistemas, Equipamen-
tos e Pessoal para conservacao da Rodovia e Es-
pecificacOes

A consolidagao dos insumos de mé&o-de-obra e dos equipamentos a serem utilizados esta traduzida

pelo cronograma de permanéncia de mao-de-obra e equipamentos, apresentado na sequéncia.

Tal cronograma baseia-se nos quadros referentes aos recursos de méo-de-obra e equipamentos,

individualizados por programa de conservagao.

Verifica-se uma variagéo dos insumos durante o periodo de concesséo, em face as obras de melho-

ras.

Foi considerado o critério de utilizagdo solidaria de equipes de mao-de-obra, ou mesmo dos equipa-

mentos, objetivando o seu melhor aproveitamento.

De qualquer modo, todos os insumos seréo alocados de maneira adequada e atrelados aos servigos
de conservacao a serem executados durante o periodo de concessao, em fungao das programagdes
e controles respectivos a serem promovidos pela CONCESSIONARIA, estando prevista a subcontra-
tacdo das equipes de conservagdo, incluindo mao-de-obra e equipamentos, com remuneragdo por

valores unitarios.

Nesse particular, sera efetuada rigorosa fiscalizagdo por parte da CONCESSIONARIA, no tocante &
prestacao dos servigos pelas empresas contratadas, verificando a adequacgdo dos recursos alocados
para a realizagdo dos servicos de conservagdo, com vistas sempre a uma atuagao adequada para

atender aos preceitos do edital.
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A seguir, estdo apresentados, de forma otimizada, os cronogramas de permanéncia de mao-de-obra

e de equipamentos referentes aos servigos de conservagao da rodovia objeto da concessao.

Para o0 apoio as equipes de conservagao, serdo implantadas unidades de conservagao, onde estaréo
alocados efetivos de mao-de-obra e equipamentos, conforme indicados nos cronogramas de perma-

néncia apresentados adiante.

F.3.1. Dimensionamento e Especificacdes Técnicas dos
Sistemas e Equipamentos para Conservacao da Rodo-
via

A seguir, a LICITANTE apresenta o dimensionamento e as especificagdes técnicas dos sistemas e

equipamentos para a conservacao da rodovia.

a) Limpeza de pistas e acostamentos

O dimensionamento do sistema foi efetuado com base nas seguintes expectativas de produtividade:
& LiMPeza MECANIZAAA........c.cciiriiiiiieeeeeeeee et 20.000 m?/dia;

@ LIMPEZA MANUAL ......c.cveieieieieeeceee s 2.000 m?/dia.

O dimensionamento das equipes, durante o periodo de conservagao, esta apresentado no quadro a

sequir:



Limpeza de Pistas e Acostamentos Proditividade Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7 Ano 8 Ano 9 Ano 10 Ano 11 ao 25
Limpeza mecénica 20.000,00 m?/dia 0,18 0,20 0,22 0,24 0,25 0,26 0,26 0,27 0,28 0,28 0,29

Subtotal de Equipes 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Limpeza manual 2.000,00 m?/dia 0,10 0,11 0,12 0,13 0,14 0,14 0,14 0,15 0,15 0,16 0,16

Subtotal de Equipes 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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Os equipamentos necessarios para a execugao dos servigos de conservagao da limpeza de pistas e O dimensionamento das equipes, durante o periodo de conservagao, esta apresentado no quadro a
acostamentos s&o 0s seguintes: sequir:

01 varredeira autopropelida;

(01 veiculo utilitario;

4 01 caminhao pipa com bomba de alta pressao;

4 vassourfes de piacava;

< 01 caminh3o carroceria.

b) Pavimento

Para a execucao dos servicos de conservagao de rotina dos pavimentos betuminosos do sistema
rodoviario, foram dimensionadas equipes, de acordo com suas produtividades para servigos especi-
ficos:
4 Reparos Localizados:
B TAPA-DUFACOS ....ooveiiierieiicietee ettt bbbttt ee 16,00 m?/dia;
B Remendos ProfundOs .........cccciiiiciiiieiciecec s 8,00 m#dia.

% Reparos extensos

B ReMENAOS (PAN0OS) ..voveviviririririiiiiiest sttt 120,00 m?/dia;
B Selagem de trNCAS ......cccvcccccccccee s 120,00 m/dia;
B COrreGa0 de AEPIESSDES ...ovviiiiiiiriieititstetsis sttt nesenas 120,00 m?/dia.

Para os pavimentos rigidos as produtividades previstas foram as seguintes:

4 Reparo de bordos de AJES ......ccvvveeeririeiciieet e 5,00 m/dia;
£ Repar0 10CalIZAA0 .........cccvevieciececce e 20,00 m?/dia;
4 5elagem A tFINCAS ....vcvveeeceeecee s 120,00 m/dia.



Pavimento Proditividade Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7 Ano 8 Ano 9 Ano 10 Ano 11 ao 25
Pavimento Betuminoso
Equipe de tapa-buracos 16,00 m?/dia 0,0144 0,0155 0,0170 0,0184 0,0197 0,0201 0,0206 0,0212 0,0217 0,0223 0,0229
Equipe de remendos profundos 8,00 m?/dia 0,0029 0,0031 0,0034 0,0037 0,0039 0,0040 0,0041 0,0042 0,0043 0,0045 0,0046
Equipe de selagem de trincas 120,00 m/dia 0,1021 0,1104 0,1212 0,1311 0,1399 0,1428 0,1465 0,1510 0,1545 0,1585 0,1625
Total de Equipes 0,12 0,13 0,14 0,15 0,16 0,17 0,17 0,18 0,18 0,19 0,19
Equipe de remendos (panos) 120,00 m?/dia 0,1277 0,1380 0,1515 0,1638 0,1749 0,1785 0,1832 0,1887 0,1932 0,1981 0,2031
Equipe de depressdes 120,00 m?/dia 0,0511 0,0552 0,0606 0,0655 0,0699 0,0714 0,0733 0,0755 0,0773 0,0793 0,0813
Total de Equipes 0,18 0,19 0,21 0,23 0,24 0,25 0,26 0,26 0,27 0,28 0,28
Pavimento de Concreto
Reparos localizados 20,00 m?/dia 0,0173 0,0173 0,0173 0,0173 0,0173 0,0173 0,0173 0,0173 0,0173 0,0173 0,0173
Reparo de bordos da laje 5,00 m/dia 0,0277 0,0277 0,0277 0,0277 0,0277 0,0277 0,0277 0,0277 0,0277 0,0277 0,0277
Total de Equipes 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
Selagem de trincas 120,00 m/dia 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005
Total de Equipes 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Os equipamentos que serdo utilizados estao relacionados a seguir:

4 Reparo localizador (tapa buracos, remendos profundos e selagem de trincas):

01 Carreta rebocavel por caminhéo;

01 Compactador de placa vibratoria CM-20;
02 Rompedores pneumaticos;

01 Compressor de ar;

01 Caminh&o espangidor;

01 Rolo liso compactador CG-11;

01 Caminhao basculante;

01 Caminh&o carroceria

“ Reparos extensos (remendo panos e corre¢é@o de deporissao)

01 Trator agricola;

01 Vassoura mecanica rebocavel;

01 Vidroacabadura;

01 Fresadora;

01 Rolo liso vibratério CA-15D;

01 Rolo compactador de pneus;

01 Caminhdes espangidor;

01 Caminh&o de distribuicdo de lama asféltica;
02 caminhdes basculante;

01 Caminhao irrigadeira;

01 Usina de asfalto.
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c) Canteiro central e faixa de dominio

O dimensionamento do sistema foi efetuado com base nas seguintes expectativas de produtividade:

4 Rogada e poda MECANIZAAA.........ccceieriiirieieieieeee e 20.000 m*/dia;
4 Rogada € poda MaNnUAl ..........ccceueuriiiiieceeeee s 2.400 m?/dia;
4 Limpeza e remogao de entUINO ........ccocvivceiiiicci e 16,00 t/dia;
4 Recomposigao de area gramada (COM PlACAS) ........cccueverererererererercceeeeeeeeee s 400 m?/dia;
@ CONSEIVAGAD € ACRIMDS........cevveveiieeeceeteteieee ettt bbb 2.400 m?/dia.

O dimensionamento das equipes, durante o periodo de conservagao, esta apresentado no quadro a

sequir:
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Canteiro Central e Faixa de Dominio Proditividade Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7 Ano 8 Ano 9 Ano 10 Ano 11 a0 25
Rogada, capina e poda mecanizada 20.000,00 m?/dia 0,28 0,31 0,34 0,37 0,40 0,42 0,43 0,44 0,46 0,47 0,49

Subtotal de Equipes 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Rogada, capina e poda manual 2.400,00 m?/dia 0,78 0,86 0,94 1,04 1,12 1,15 1,19 1,23 1,27 1,31 1,35
Conservagdo de aceiros 2.400,00 m?/dia 6,26 6,26 6,26 6,26 6,26 6,26 6,26 6,26 6,26 6,26 6,26
Remocao de lixos e entulhos 16,00 tidia 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13
Recomposic&o de areas gramadas (placas) 400,00 m?/dia 0,05 0,05 0,06 0,06 0,07 0,07 0,07 0,07 0,08 0,08 0,08

Subtotal de Equipes 7 7 7 7 8 8 8 8 8 8 8
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Os equipamentos basicos para 0s servigos de conservagao do canteiro central e faixa de dominio
estdo relacionados a seguir:
4 Equipe de capina, poda e rogada mecanizada:
= (1 Caminhao carroceria;
= (1 Trator agricola;
= (1 Rogadeira mecanica de arrasto.
4 Equipe de capina, poda, rogada manual, conservacao de aceiros e roleta de veiculos::
#= (1 Caminh&o carroceria;
= (04 Rogadeira costais;

= (01 Caminhdo basculante.

d) Obras-de-arte especiais

O dimensionamento do sistema foi efetuado conforme a seguinte capacidade de produgéo:

4 Obras-de-arte especiais

®  Pintura de guarda-CoMPOS ........cceeueeeriiiiiiiiesiise sttt sesesesens 80,00 m/dia;
= Reparo de barreiras de CONCIEt0..........cvcvciiiiiieiiec e 6,00 m/dia;
= Recuperagao superficial N0 CONCIELO ........cccvverereeeiieeeesee e, 30,00 m?/dia;
= Recuperagao profunda N0 CONCIELO ..o 15,00 m2/dia;
®  Substituicdo de juntas de dilatagao...........cvvvvviviiiriiei 8,00 m/dia;
= Substituicdo de apareln0s de apoi0 .......ccccrreerreeieeeeeere e 32,00 dm3/dia;
= Pintura de barreiras de CONCIEIO .......eicveviieee sttt e et s eesre e 500,00 m/dia.

O numero de equipes dimensionado por ano esta mostrado no quadro a seguir.



Obras de Arte Especiais Proditividade Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7 Ano 8 Ano 9 Ano 10 Ano 11 a0 25

Obras-de-arte especiais
Substituicao de juntas de dilatagao 8,00 m/dia 0,33 0,38 0,43 0,50 0,56 0,59 0,63 0,66 0,68 0,70 0,73
Substituicéo de aparelho de apoio 32,00 dm*/dia 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02
Reparo superficial de concreto 30,00 m?dia 0,29 0,34 0,39 0,44 0,50 0,53 0,56 0,58 0,60 0,62 0,65
Reparo profundo de concreto 15,00 m?/dia 0,29 0,34 0,39 0,44 0,50 0,53 0,56 0,58 0,60 0,62 0,65
Pintura de guarda-corpos 80,00 m/dia 0,10 0,10 0,11 0,11 0,12 0,12 0,12 0,13 0,13 0,13 0,13
Reparo de barreira rigida 6,00 m/dia 0,01 0,02 0,03 0,05 0,07 0,09 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12
Pintura de barreira rigida 500,00 m/dia 0,01 0,01 0,03 0,04 0,05 0,07 0,09 0,09 0,09 0,10 0,10

Total de Equipes 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2
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Os equipamentos que serdo utilizados para a execugéo dos servigcos de conservagao das obras-de-
arte especiais serdo os seguintes:

01 Caminh&o com carroceria de madeira e guindauto;
01 Compressor de ar;

02 Rompedores pneumaticos;

01 Conjunto para jateamento com areia;

01 Macaco hidraulico e bomba elétrica;

01 Jogo de andaimes tubulares;

01 Betoneira portatil 320 | a diesel;

02 Vibradores de imersao;

01 Caminh&o basculante;

01 Caminhéo pipa com bomba de alta pressao;

01 Maquina de solda elétrica;

Ferramentas manuais;

$ ¢ & o S DG OGP DD

01 Conjunto oxiacetilénico.

e) Dispositivos de seguranca

O dimensionamento do sistema para a execugdo dos servigos foi baseado na produtividade estima-

da seguinte:

4 Reparos em defensas Metalicas ...........cccocceiviiicieicicceec e 30,00 m/dia;
4 Reparo em cercas € alambrados ............cccceeiiiccieiicee e 80,00 m/dia;
4 Reparos em barreiras de CONCret0 ..o 6,00 m/dia;
4 Pintura de barreiras de CONCIET0 ... 500,00 m/dia.

O dimensionamento das equipes esta apresentado no quadro a seguir:
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Dispositivos de Potecédo e Seguranca Proditividade Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7 Ano 8 Ano 9 Ano 10 Ano 11 ao 25
Reparo de defensas metalicas 30,00 m/dia 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83
Subtotal de Equipes 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Reparo de cercas 80,00 m/dia 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31
Subtotal de Equipes 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Reparo de barreiras de concreto 6,00 m/dia 0,01 0,02 0,03 0,05 0,06 0,07 0,07 0,08 0,08 0,09 0,10
Pintura de barreiras de concreto 500,00 m/dia 0,06 0,22 0,37 0,56 0,73 0,79 0,86 0,94 1,01 1,09 1,17
Subtotal de Equipes 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1




DEFENSA METALICA MANGELS

As defensas metalicas sdo reconhecidamente o meio mais seguro
de proteger os ocupantes no caso de colisdo dos veiculos
desgovernados. Devido a sua capacidade de absorver a energia
cinética, elas reduzem ao minimo os riscos de danos aos
passageiros.

A Defensa Metalica Mangels obedece rigorosamente a Norma
ABNT NBR6970/6971 quanto as suas dimensdes. A protecédo da
superficie é feita pelo processo de galvanizacdo por imersao a
quente conforme norma ABNT NBR6323, no qual a Mangels
possui 70 anos de experiéncia.

A camada minima de 350 gr/m2 de zinco aplicada em cada face
possibilita, além de uma alta resisténcia a corrosdo, um claro
delimitador da faixa de rolamento, auxiliando o motorista na
conducao do veiculo.
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A Mangels possui um departamento de Engenharia altamente
especializado que acompanha todo o processo de producao das
defensas, da analise da matéria prima a embalagem e expedicéo,
garantindo assim as caracteristicas mecanicas do produto.

POR QUE DEFENSA METALICA MANGELS?

PARAFUZSO M16a5lenm  GLULA DE DESLMSAMENTD
LAQUETA

ARRUELA
F'C:Hl:.ﬂ. K&

?TE

?IH'- ) * . . :..
PARAFU
MABXZE mmJ
PORCA M1E

« A Defensa Metalica Mangels tem 6tima resisténcia ao impacto e grande
capacidade de absorcdo da energia cinética do veiculo desgovernado.
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.. . . ~ . ~ Peso
e Dominio da tecnplog!a no processo de galvanizacéo por imersao a Composicao de Médulos unitario  |semimaleaveis| Maleaveis
quente, sendo a pioneira no Brasil, atuando no mercado desde 1928. 4m) estimado
;ngféels:zze rigorosamente as Normas Técnicas Brasileiras de defensas
- Além de garantir a seguranca nas rodovias permite uma boa Cfalgos IR 1 2 - -
apresentacéo estética. Cintas 11,00 0 0 1 0
e Seu custo menor permite proteger grande area da rodovia com a Espacador Maleavel Simples 5,57 0 0 2 0
mesma verba. _ Espacador Maleavel Duplo 8,30 0 0 0 2
- E mais erX|veI_ quando se faz necessario sua remogao em casode Espacador Simples 217 1 2 0 0
desvio da rodovia. o
Garra de Fixacdo do poste C-
11 0 1,62 0 0 2 1
e Por nédo chegar até o piso, ndo acumula residuos que possam causar BT _—
acidentes, como o caso de pedriscos e pocas d'agua. W_XS‘NTe eslizamento Perfi 50,76 1 2 1 2
e Em caso de acidente a probabilidade do veiculo retomar a rodovia
desgovernado é muito menor, pois ela absorve o impacto. Plaquetas 0,18 1 2 2 4
ailiiréa};isos M16x25 c/ porca e 0,13 10 20 14 19
afrirea};lgsos M16x40 c/ porca e 0.147 0 0 5 4
TEBMINAIS Parafusos M16x50 c/ porca e 0.16 1 5 0 0
DE arruelas ’
AH‘:OHAGEH Parafusos M10x30 c/ porca e
—— T el 0,043 0 0 4 2
/ ] ) Poste Perfil C-11 O 16,76 0 0] 2 1
- L mo | Poste Perfil C-150 21,98 1 1
-ﬁ . Peso Kg/ml | 19,39 [33,29] 28,19 [35,09
e - r—l-—-—i o,
= ==K
N | o | R [ - TIPO SEMIMALEAVEL
f— 500 . L - I AleLen P A BuPLA _t_lm_lm_lsq_idj_
T 4 Tgod T T T'_L'
_‘:3‘_ e —_
i
- g
TIPO MALEAVEL '
maamEn . _ 7mn -




Os equipamentos que seréo utilizados para execugao dos servigos de conservgdo dos dispositivos

de seguranca estdo dimensionados abaixo:
% Equipe de defensas metalicas e elementos antiofuscamento:
= (01 Compressor de ar;
= (02 Rompedores pneumaticos;
= (01 Mini bate-estacas hidraulico;
= (01 Betoneira de 320 litros, a diesel;
® (02 Vibradores de imerséo;
= (01 Caminh&o carroceria com guindauto.
< Equipe de barreira de concreto:
» (1 Betoneira de 320 litros, a diesel;
= (01 Compressor de ar;

02 Rompedores pneumatico;

01 Vibrador de imerséo;

01 Caminh&o carroceria com guindauto.
% Equipe de reposigéo de cercas:

= (01 Caminh&o carroceria com guindauto.

f) Sinalizacdo horizontal, vertical e aérea

Para o dimensionamento do sistema foram estimadas as seguintes produtividades de equipes basi-

cas:

4 Sinalizacdo horizontal, tachas e tachdes
= Recomposigéo de pintura da sinaliza¢do horizontal...........cccccccceveivviiciciiniiennes
= |[impeza da sinalizagao horizontal...........ccoveeiiniicciinsccc e

= Recomposicao de tachas refletivas ..o

200,00 m?/dia;
240,00 m?/dia;
200,00 un/dia;
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Recomposigéo de tachdes refletivos ... 200,00 un/dia;

Limpeza de tachas e tachdes refletivos ...........ccceeeevicceccceecccc 1.500,00 un/dia;

4 Sinalizagdo vertical e aérea

Recomposigao de placas € PAINEIS ............ccoveevieeieieeieeeeeee s 10,00 m?/dia;
Limpeza de placas € PAINEIS ..........ccccueuererereieieeeee e, 100,00 m?/dia;
Limpeza de porticos € bandeiras ............cccccevvvveeieriviseieiisseee e 1,00 un/dia;
Reparo de porticos € bandeiras ...........oceevvveeeriviceciese e 1,00 un/dia;
Limpeza de balizadores e delineadores............ccccevvvvieceniisceeciseceee e, 250,00 un/dia;
Reposicao de balizadores e delineadores..........ccovvvecevvieeeveseeee e 20,00 un/dia.

O dimensionamento das equipes para o programa de sinalizagao esta apresentado no quadro a

sequir:



Sinalizagdo Proditividade Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7 Ano 8 Ano 9 Ano 10 Ano 11 ao 25
Limpeza de placas e painéis 100,00 m?/dia 0,64 0,71 0,77 0,85 0,92 0,94 0,98 1,01 1,04 1,07 1,11
Limpeza de sinalizagao horizontal 240,00 un/dia 0,023 0,028 0,032 0,038 0,043 0,044 0,046 0,049 0,051 0,053 0,055
Limpeza de tachas e tachdes refletivos 1.500,00 un/dia 0,013 0,019 0,024 0,031 0,037 0,039 0,041 0,044 0,047 0,049 0,052
Limpeza de pértico/bandeira 1,00 un/dia 0,34 0,35 0,36 0,37 0,38 0,38 0,39 0,39 0,40 0,40 0,41
Limpeza de balizadores e delineadores 250,00 un/dia 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34

Subtotal de Equipes 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Repintura da sinalizagéo horizontal 200,00 m?/dia 0,017 0,021 0,024 0,028 0,032 0,033 0,035 0,037 0,038 0,040 0,042
Substituicéo de tachas refletivas 200,00 un/dia 0,003 0,004 0,004 0,004 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,006 0,006
Substituicao de tachdes refletivos 200,00 un/dia 0,0003 0,001 0,002 0,004 0,005 0,005 0,006 0,006 0,007 0,007 0,008

Subtotal de Equipes 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Reposicéo de placas e painéis 10,00 m?dia 0,03 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,06
Reposigéo de portico/bandeira 1,00 un/dia 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Reposicéo de balizadores e delineadores 20,00 un/dia 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04

Total de Equipes 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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Os equipamentos que serdo utilizados para os servigos de conservagao de sinalizagao horizontal g) Terraplenos e estruturas de contencao

serdo o0s seguintes:

01 Sistema de ar comprimido;
Sapatas de extrusdo, marretas e talhadeiras;

% 01 Equipamento de fusdo autopropelido; O dimensionamento do sistema foi efetuado com base nas seguintes expectativas de produtividade:
< (01 Equipamento para demarcagao; & RecompoSIGA0 VEGELal .......cccuiicececccice e 400,00 m*dia;
% 01 Equipamento com pistolas pneumaticas; 4 RecomposiGa0 A€ talUAES .....cvviiiiiieeee s 50,00 m?#dia;
4 01 Motogerador de 20 kVA; 4 Recomposi¢do de MUro gabi@0 .......coceiriiiciiiiicees e 10,00 m¥/dia;
02 Furadeiras elétricas, espaulas, alavancas e vassourdes; 4 Recomposicao de enrocamento de Pedras...........ccocveveveveieieiiisiseeee e 10,00 m?/dia;
# 01 Lava a jato, tipo karcher; 4 Recomposicao de estruturas de CONtENGA0 .........c.cccevvveveeerereiiiieccree e 10,00 m?/dia.
4% 01 Rompedor pneumatico;

< Dispositivos para cola e fixagao; O dimensionamento das equipes, durante o periodo de conservagao, esta apresentado no quadro a
4 01 Vassoura mecanizada; sequir:

&

+

&

01 Veiculo utilitario.

Os equipamentos que serdo utilizados para a execugdo dos servicos de conservagao de sinalizagao
vertical e aérea e para a limpeza das sinalizag6es horizontal e vertical serdo os seguintes:

01 Caminh&o com carroceria de madeira e guindauto;

01 Caminh&o com carroceria de madeira, lanca e cesto;

01 Betoneira portatil;

Escadas e ferramentas manuais;

01 Equipamento de ar comprimido;

& & & b & ¢

01 Caminh&o-pipa com bomba de alta presséo.



Terraplenos e Estruturas de Contencéo Proditividade Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7 Ano 8 Ano 9 Ano 10 Ano 11 a0 25
Recomposicao de taludes 50,00 m?/dia 0,623 0,623 0,623 0,623 0,623 0,623 0,623 0,623 0,623 0,623 0,623
Recomposigéo vegetal 400,00 m?/dia 0,779 0,779 0,779 0,779 0,779 0,779 0,779 0,779 0,779 0,779 0,779

Subtotal de Equipes 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Reparos em estruturas de contengéo 10,00 m?dia 0,012 0,072 0,128 0,199 0,263 0,283 0,310 0,342 0,368 0,397 0,425
Reparos em muro de gabido 10,00 m?/dia 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005
Reparos em enrocamento de pedras 10,00 m?/dia 0,000 0,002 0,003 0,004 0,006 0,006 0,007 0,008 0,008 0,009 0,009

Subtotal de Equipes 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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Os equipamentos que serdo utilizados para a execugéo dos servigos de conservagao de terraplenos
e estruturas de contencdo serao as seguintes:
% Equipe de recomposicao de areas de taludes:
= (1 Retroescavadeira;
= (1 Rolo compactador tipo pé-de-carneiro;
= (02 Compactadores de placa vribatéria CM-20;
= (1 Caminh&o basculante;
® (01 Caminhao irrigadeira.
< Equipes de reparos em estruturas de contengdo, muro de gabido e enrocamento de pedra
= (1 Caminhao carroceria;

= (01 Compressor de ar;

02 Compactadores pneumaticos;

01 Betoneiras de 320 litros, a diesel;

02 Vibradores de imersao;

01 Caminh&o basculante;

h) Sistemas de drenagem e obras-de-arte correntes

O dimensionamento do sistema para a execugao dos servigos de limpeza dos dispositivos de drena-

gem foi baseado na capacidade produtiva das equipes apresentada a seguir:

4% Limpeza
= Elementos de drenagem da plataforma.............ccccceeeccccccccccccen 6.400,00 m/dia;
B BUBITOS € QAlEMIAS ......cveviiieteiee e 320,00 m/dia;

®  Elementos de drenagem fora da plataforma............ccccococeecviiiiniiiiiccns 1.600,00 m/dia.

4 Recomposigao
= Elementos de drenagem da plataforma ..o
B BUGIIOS € QAlEMIAS ....ovveeeeieeieee s

= Elementos de drenagem fora da plataforma .........cccoevviivicciccccce

O dimensionamento das equipes esta apresentado no quadro a seguir:
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40,00 m/dia;

.. 8,00 m/dia;

10,00 m/dia.



Drenagem e Obras-de-Arte Correntes Proditividade Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7 Ano 8 Ano 9 Ano 10 Ano 11 a0 25
Limpeza de elementos de denagem da plataforma 6.400,00 m/dia 0,26 0,28 0,30 0,32 0,35 0,35 0,36 0,37 0,38 0,39 0,40
Limpeza de elementos de denagem fora da plataforma 1.600,00 m/dia 0,01 0,03 0,05 0,07 0,10 0,10 0,11 0,12 0,13 0,14 0,15
Limpeza de bueiros e galerias 320,00 m/dia 0,04 0,04 0,05 0,06 0,07 0,07 0,07 0,08 0,08 0,08 0,09

Subtotal de Equipes 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Reparos dos elementos de denagem da plataforma 40,00 m/dia 0,26 0,28 0,30 0,32 0,35 0,35 0,36 0,37 0,38 0,39 0,40
Reparo dos elementos de denagem fora da plataforma 10,00 m/dia 0,03 0,11 0,19 0,29 0,39 0,41 0,45 0,49 0,53 0,56 0,60
Reparo de bueiros e galerias 8,00 m/dia 0,07 0,09 0,10 0,12 0,13 0,14 0,14 0,15 0,16 0,16 0,17

Total de Equipes 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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Os equipamentos que seréo utilizados para os servigos de conservagdo dos sistemas de drenagem
e obras—de-arte correntes estao relacionados em seqléncia:
% Equipe de limpeza:

= (01 Caminh&o-pipa com bomba de alta presséo;

= (1 Roto-rooter;

= (1 Caminh&o basculante.
< Equipe de reparo:

® (01 Caminh&o carroceria com guindauto;

= (1 Betoneira de 320 litros, a diesel;

= (01 Compressor de ar;

= (02 Rompedores pneumaticos;

= (2 Vibradores de imerssao.

i) lluminag&o e instalagdes elétricas

A empresa a ser contratada alocara equipes basicas nas unidades de conservacao, cuja atuagao
ocorrera em turno diario de 8 horas nas oficinas das unidades de conservagdo e em turnos de 6

horas no atendimento de campo.

Os equipamentos que seréo utilizados para a realizagéo dos servigos de conservagao do sistema de
iluminagao e instalagdes elétricas seréo os seguintes:

01 Caminhdo com carroceria de madeira, brago hidraulico e cesto isolado;

4 (01 Caminhao carroceria com guindauto;

%4 01 Veiculo utilitario.
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j) Conservacéo predial e de equipamentos de rotina

j.1) Edificaces e instalagdes prediais

Foi planejada a alocagé&o de uma equipe multidisciplinar, baseado na capacidade produtiva das e-

quipes e na experiéncia da concessionaria.

Os equipamentos que serdo utilizados para a execugdo dos servigos de conservagao das edifica-
¢Oes estéo citados abaixo:

4 (01 Caminh&o carroceria com guindauto;

4 01 Betoneira portatil 320 I;

4 01 Jogo de andaimes tubulares;

4 01 Furadeira elétrica;

# 01 Lixadeira elétrica.

J.2) Sistemas de controle e comunicagao

Foram dimensionadas 1 equipe técnica para a execugao da conservagao corretiva desse sistema e 1

equipe de conservagao preventiva que ficardo em cada unidade de conservagéao.

A jornada de trabalho da equipe de agdes preventivas sera de 8 horas e da equipe de agbes correti-

vas, de 6 horas, em 4 turnos.

Além de equipamentos especificos utilizados para a realizagdo dos servigos de conservacdo dos

sistemas operacionais serdo necessarios 02 veiculos utilitarios.



F.3.2. Dimensionamento do Pessoal para Conservacao
da Rodovia

A seguir, a LICITANTE apresenta o dimensionamento do pessoal para a conservagéo da rodovia, de
acordo com os seguintes topicos:
4 Equipe da CONCESSIONARIA;

4 Equipes de empresas contratadas.

F.3.2.1. Equipe da CONCESSIONARIA

Nas unidades de conservagéo estarao alocados recursos de méo-de-obra e equipamentos durante
todo o periodo de concessao, apresentados a seguir.
< lluminag&o e instalaces elétricas
= M&o-de-obra
x 01 Encarregado;
« 01 Eletricista;
01 Ajudante;

x 02 Motoristas.

x

A atuagao dessa equipe ocorrera em turno diario de 8 horas, todos os dias, nas unidades de

conservacao e em quatro turnos de 6 horas no atendimento de campo.

Além dos recursos da referida equipe, a LICITANTE contara com contratos de assisténcia técnica

de fornecedores.
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4 Sistema de controle e comunicagao

= M3o-de-obra

X

X

X

x

01 Técnico em eletronica;
01 Técnico em comunicagao;
02 Auxiliares técnicos;

01 Motoristas.

Foram dimensionadas 1 equipe para a execugédo da conservacao corretiva do sistema, e 1 equi-

pe de acdes preventivas que ficardo em cada unidade de conservagao.

A jornada de trabalho da equipe responsavel pelas agdes preventivas sera de 8 horas, todos 0s

dias da semana, e da equipe de a¢des corretivas, de 6 horas, em 4 turnos.

4 Edificagbes e instalagdes prediais

= M3o-de-obra

X

X

X

01 Encarregado;
01 Eletricista;
04 Serventes;
01 Motorista;

01 Carpinteiro;
01 Armador;

01 Marceneiro;
01 Pedreiro;

01 Pintor;

01 Encanador.
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F.3.2.2. Equipes de Empresas Contratadas % Mao-de-obra

= (1 Encarregado;
A sequir, a LICITANTE apresenta o dimensionamento das equipes das empresas que seréo contra- = (1 Pedreiro;
tadas para a conservagéo da rodovia. = (01 Armador;

= (1 Carpinteiro;
a) Limpeza de pistas e acostamentos = (2 Motoristas;

= (4 Serventes.
A composicao de cada equipe sera a seguinte:

4 Limpeza mecanizada c) Canteiro central e faixa de dominio
= Mao-de-obra

x 01 Operador de equipamento; A composicdo dos recursos de uma equipe basica para execucdo dos servicos de conservacao do

» 01 Motorista; canteiro central e faixa de dominio sera a seguinte:
02 Serventes; 4 Mao-de-obra
» 01 Encarregado. = (1 Operador de equipamento;
= 21 Serventes;
b) Pavimento = (3 Motoristas;

s (4 Encarregados.
A composigéo dos recursos de uma equipe basica de conservagado no pavimento betuminoso sera a
seguinte:
“ Mao-de-obra

= (1 Encarregado;

d) Obras-de-arte especiais

A composigao dos recursos de uma equipe basica para execugao dos servigos de conservagédo das

= (8 Motoristas; obras-de-arte especiais sera a seguinte:
= (08 Operadores de equipamentos; 4 Mao-de-obra
® (06 Serventes. s (4 Encarregados de turma;
= (3 Motoristas;
A composicdo dos recursos de uma equipe basica para execucdo dos servicos de conservagao no = (01 Armador;

pavimento rigido sera a seguinte: = (1 Carpinteiro;



= (01 Pedreiro;
= (1 Pintor;

= (04 Serventes.

e) Dispositivos de protecédo e seguranca

A composigéo dos recursos de uma equipe basica para execucdo dos servigos de conservacdo dos

dispositivos de protegéo e seguranga sera a seguinte:

% Mao-de-obra
= (1 Encarregado;

01 Pedreiro;

01 Carpinteiro;
01 Armador;

01 Pintor;

01 Montador;
03 Serventes;
01 Motorista.

f) Sinalizacdo horizontal, vertical e aérea

A composicdo dos recursos de uma equipe basica para execugao dos servigos de conservacao da
sinalizag&o horizontal, vertical e aérea sera a seguinte:

4 Sinalizacdo horizontal, tachas e tachdes

m  MAao-de-obra

%

» 01 Operador de equipamento;

X

01 Encarregado;

01 Montador;

X

X

X

01 Pintor;
02 Serventes;
02 Motoristas.

4 Sinalizagdo vertical e aérea

= M3o-de-obra

x

X

x

X

X

g) Terraplenos e estruturas de contencao

01 Encarregado;
03 Serventes;
01 Pedreiro;

03 Motoristas;
02 Pintores.
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A composigao dos recursos de uma equipe basica para execugao dos servigos de conservagdo dos

terraplenos e estruturas de contencéo seré a seguinte:

# Mao-de-obra

h) Sistemas de drenagem e obras-de-arte correntes

01 Encarregado;
07 Operadores de equipamento;
10 Serventes;
04 Motoristas.

A composigao dos recursos de uma equipe basica para execucdo dos servigos de conservacdo dos

sistemas de drenagem e obras-de-arte correntes sera a seguinte:
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4 Mé&o-de-obra
= (2 Encarregados;
= 12 Serventes;
= (01 Operador de equipamento;
= (3 Motoristas;
= (1 Pedreiro;
= (01 Carpinteiro;

= (01 Armador.
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F.3.3. Cronogramas de Permanéncia

A seguir, a LICITANTE apresenta os cronogramas de permanéncia das equipes, de méo-de-obra e

de equipamentos para a conservagao da rodovia.

F.3.3.1. Cronograma de Permanéncia das Equipes

A seguir, a LICITANTE apresenta o cronograma de permanéncia das equipes para a conservagao da

rodovia e os catalogos com as especificagdes técnicas dos principais equipametnos.



Cronograma de Permanéncia de Equipes

Servigos / Equipes

Periodo da Concesséo

Ano 1

Ano 2

Ano 3

Ano 4

Ano 5

Ano 6

Ano 7

Ano 8

Ano 9

Ano 10

Ano 11 a0 25

Canteiro Central e Faixa de Dominio

Rogada e poda mecanizada

Poda, capina, rogada manual, conservagéo de aceiros e remogéo de lixo e entulho

Limpeza de Pistas e Acostamentos

Limpeza mecanica das pistas e acostamentos

Limpeza manual das pistas e acostamentos

Pavimento

Pavimento betuminoso

Pavimento de concreto

Obras-de-Arte Especiais

Obras-de-arte especiais

Dispositivos de Protecdo e Seguranga

Reparo de defensas metalicas

Reparo de cercas

Reparo e pintura de barreiras de concreto

Sinalizagdo

Repintura e substituigéo da sinalizagéo horizontal

Reparo de sinalizagéo vertical, pérticos, bandeiras, balizadores e delineadores

Limpeza

Terraplenos e Estruturas de Contencgéo

Recomposigdo de taludes e vegetagdo

Reparo em estruturas de contengéo

Drenagem e Obras-de-Arte Correntes

Reparo e recomposicao

Limpeza da drenagem

lluminagdo e Instalagdes Elétricas

lluminagéo e instalagdes elétricas

Edificacbes e Instalacdes Prediais

Edificagdes e instalagdes prediais

Sistema de Controle e Comunicagédo

Controle e comunicagao
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F.3.3.2. Cronograma de Permanéncia de M&o-de-obra

A sequir, a LICITANTE apresenta o cronograma de permanéncia de méo-de-obra para a conserva-

¢ao da rodovia.



Cronograma de Permanéncia de M&o-de-Obra

Periodo da Concesséo

Funcdes
Anol Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano7 Ano 8 Ano 9 Ano 10 Ano 11 a0 25
Ajudante 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13
Armador 8 8 8 9 9 9 9 9 9 9 9
Auxiliar técnico 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Carpinteiro 9 9 9 10 10 10 10 10 10 10 10
Eletricista 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Encanador 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Encarregado de turma 30 30 30 31 32 32 32 32 32 32 32
Marceneiro 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Montador 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Motorista 52 51 51 54 56 56 56 56 56 56 56
Operador de equipamento 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27
Pedreiro 10 10 10 1 1 1 1 1 1 1 1"
Pintor 8 8 8 9 9 9 9 9 9 9 9
Servente 112 110 110 115 120 120 120 120 120 120 120
Técnico em eletronica 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Técnico em sistema de comunicagéo 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
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F.3.3.3. Cronograma de Permanéncia de Equipamentos

A seguir, a LICITANTE apresenta o cronograma de permanéncia de equipamentos para a conserva-

¢ao da rodovia.



Cronograma de Permanéncia de Equipamentos

Equipamentos

Perfodo da Concesséao

Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7 Ano 8 Ano 9 Ano 10 Ano 11 a0 25
Betoneira portatil com capacidade de 320 |, a disel 10 10 10 1 1 1 1 1 1 1 1
Caminh&o basculante 23 23 23 24 25 25 25 25 25 25 25

Caminh&o carroceria

Caminh&o carroceria equipado com guindauto

Caminh&o distribuidor de lama asfaltica

Caminh&o equipado com langa e cesto

Caminh&o espargidor

Caminh&o irrigadeira

Caminh&o-pipa com bomba de alta pressao

Caminh&o-pipa com bomba para hidrossemeadura

Carreta rebocavel por caminhdo

Compactador de placa vibratério CM-20

Compactador tipo "sapo”

Compressor de ar

Conjunto de andaimes tubular

Conjunto de bomba d'agua

Conjunto de macaco hidraulico

Distribuidor de agregados

Equipamento tipo roto-rooter

Escavadeira hidraulica

Espargidor rebocavel com magarico

Fresadora

Furadeira elétrica de impacto

Grade de discos

Grapo gerador de 25 KVA

Magquina de pintura de sinalizag&o horizontal

Magquina de solda

Mini bate-estaca hidraulico

Motoniveladora CAT 120

Pé-carregadeira CAT 966

Retroescavadeira

Rogadeira costal

Rogadeira mecanica de arrastro

Rolo compactador de pneus de 15 toneladas

Rolo compactador liso vibratério CA-15D

Rolo compactador pé-de-carneiro CA-15 PD

Rolo liso compactador CG-11

Rompedor pneumarico TEX-33

Trator agricola

Trator de esteira CAT D4

Usina de asfalto

Varredeira mecanica com vassoura rotativa

Vassoura mecénica rebocavel

Veiculo utilitario

Vibrador de imerséo

Vibroacabadora
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LAHR500
usina de lama asfaltica

CARACTERISTICAS TECNICAS

FORMATO E MODELO
Usina de Lama Asfaltica LAHR-500.

ESTRUTURA

Silo para 5m3, construido com chapa de aco 1020 com espessura de
3,8mm, soldado eletricamente com eletrodo de alta penetracéo e
resisténcia, montada sob chassi de vigas laminadas de 100mm e 152mm.

PRODUCAO
Capacidade de vazéo e mistura aproximada: 30 a 50m3/h.

MOTOR
Yanmar diesel 3 cilindros com 33hp, refrigerado a agua modelo BTD com
injecdo direta. Apoiado sobre coxins.

TANQUE DE AGUA E EMULSAO

Montado em um so6 conjunto com divisdo de 2.300 litros, com tampa de
inspecéo e dreno, construido em chapa de aco 1020, com espessura de
3,8mm, soldado eletricamente com eletrodo de alta penetracdo e
resisténcia, conforme normas da ABNT.

SISTEMA HIDROSTATICO

Acionado por 05(cinco) bombas hidraulicas ligadas ao comando com
derivacdo aos motores hidraulicos, estes com acionamento e regulagens
independentes fugindo assim dos convencionais, que acionada a
embreagem, movimenta o conjunto inteiro.

MISTURADOR
Tipo Pug-Mill construido para que tenha grande desempenho e sistema de

mistura com aletas e rosca sem fim fixada em 02(dois) eixos de aco 1045,
apoiadas sob rolamentos interligados por engrenagem de a¢co, movidos por

motor hidraulico 24 c.v.
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ALIMENTACAO

Agua: Alimentac&o por 01(uma) bomba centrifuga de 1”(25,4mm) com vazao de 4,8
m3/h, acionada por motor hidraulico 3cv.

Emulsdo: 01(uma) bomba de recalque de 1 1/2” (38mm) com vazdo de 100 litros por
minuto, acionada por motor hidraulico.

TRANSPORTE DO BOX

Dobrado e fixado na traseira do equipamento este possui 02(duas) gavetas que
aproveitando o sistema de levante hidraulico do box, ndo necessita de veiculo auxiliar
para seu transporte.

OPERACAO

Comando Hidréaulico

Com féacil acesso e manuseio, proporcionando rapidez e maior precisdo em todas as
operacdes, tais como:

Acionamento da correia transportadora feita por motor hidraulico com controle
independente, correia de 2411 apoiada sobre roletes evitando assim obstrucao de
material.

Acionamento de bomba de emulséao feita por motor hidraulico com controle
independente de sistema de emulséo provido de valvulas de retorno, com sistema e
lavagem interna com agua, evitando assim o desperdicio de 6leo diesel, na lavagem de
tubulacao, controle de vazéo feita por valvula graduada.

Acionamento do misturador feito por hidraulico de alto torque com controle
independente, evitando assim o risco de obstru¢cdo de material .

Acionamento d’agua feito por motor hidraulico com controle independente , podendo
assim o mesmo ser utilizado para lavagem externa do equipamento.

Controle de composta do misturador feita por cilindro hidraulico.

Controle de distribuicdo de material de saida feita por cilindro hidraulico,
proporcionando melhor distribuicdo de material no box do equipamento.

Levante do box feita por 02(dois) cilindros hidraulicos, facilitando a manobra do veiculo
em esquinas, ndo precisando levanta-lo manualmente, como em equipamentos
convencionais.

CALIBRAGEM
Controlada por valvula graduada, eliminando assim o risco de variacdo na mistura.




o
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CORREIA TRANSPORTADORA
Apoiada sob roletes com rolamentos blindados, tracionada com motor hidraulico a um
redutor.

CAIXA DISTRIBUIDORA (BOX)
Construida em perfil 4,75mm e 6,25mm com largura de 3,6 metros com regulagem de
altura, com laminas de borracha para vedacédo do produto .

FILLER
Interligado com a velocidade da esteira. Capacidade 150 kg.

LIMPEZA

A limpeza da tubulacdo mais bomba de emulséo seré feita através de agua e,
posteriormente, com diesel. Para lavagem externa, 01(uma) mangueira de 6m x 1/2
com gatilho rapido. Para pulverizacdo 01(uma) mangueira de 5/16 com gatilho
pulverizador.

INSTALACAO ELETRICA
Instrumentos de painel e lanternas traseiras instaladas de acordo com as normas
técnicas.

GARANTIA

Nossos produtos s&o garantidos pelo prazo de 06(seis) meses, contados da data de
entrega do equipamento desde que sejam observadas regras de manutencao e
operacao.

ASSISTENCIA TECNICA

Todos os servicos de assisténcia a substituicdo de pecas, durante a garantia, serdo
prestados em nossa fabrica ou através de nossos distribuidores autorizados, sem 6nus
para o cliente, apds uma criteriosa avalia¢cao.



EHR600
Espargidor de asfalto
hidrostatico
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Caracteristicas técnicas

FORMATO E MODELO

Semi-eliptico EHR-600.

ESTRUTURA DO TANQUE ISOTERMICO

Construido em chapa de ag¢o carbono 4,75mm na
parte inferior e 3,25mm na parte superior, com
quebra ondas e viga de suporte em forma de “U”,
com tampa de inspecao de 400mm e trava de
seguranca, dreno de nivel 0,50mm e dreno de
limpeza 0,75mm, soldados eletricamente com
eletrodo de alta penetracéao e resisténcia, conforme
normas da ABNT.

ISOLACAO TERMICA

O tanque sera revestido com manta de la-de-vidro
de 50mm de espessura, sobreposta com chapa
1,6mm rebitada.

REVESTIMENTO

Laterais revestidos em aco inoxidavel polido.

SISTEMA DE AQUECIMENTO

Por 02(duas) serpentinas em tubo de aco DIN 2440,
diametro de 152,4mm em forma de “U”. Apoiadas na



parte inferior do tanque conectadas em chaminés
quadriculadas para saida de gases.

RESPIRO

Devidamente instalado para manter a pressao
aliviada dentro do isotérmico.

MACARICOS

02(dois) macaricos tipo jatdo de alta pressao,
alimentados com dleo diesel, com alto rendimento e
facil manuseio (ndo precisa ser pré-aquecido).
Alimentado por compressor de ar de 10,0 pés.

TANQUE DIESEL

01(um) reservatorio pressurizado para oOleo diesel
com capacidade de 140 litros para alimentacéao dos
magcaricos e para efetuar a limpeza do sistema da
barra, construido em chapa de aco carbono 3,25mm
e 4,75mm, com tampos abaulados.

BARRA ESPARGIDORA

Construido em tubo de aco DIN 2440, em circuito
fechado dividido em trés partes, facilitando o
transporte, interligados com joelhos de aco
engaxetados, com porca e contra-porcas para
ajuste, podendo trabalhar s6 com a parte esquerda
da barra ou com o corpo central ou com a utilizacédo
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total da barra. Comprimento total da barra 3,60
metros.

VALVULAS

Sao aplicadas 36(trinta e seis) valvulas em bronze e
esfera em acgo inox, precisao absoluta e um
espacamento de 100mm uma da outra, interligadas
por uma barra de aco para efetuar a abertura e
fechamento dos bicos, acionada por cilindros
hidraulicos.

BICOS

Tém sido um problema de suma importancia, para
isso foi desenvolvido em nossa fabrica um sistema
anatdémico com esmerada precisao para se obter
uma operacao e vazao uniforme, com 3kg de
pressao.

ACAO TRANSVERSAL

Foi criada para que o operador possa fazer a
correcao em erros de alinhamento criados pelo
motorista, podendo com facilidade deslocar a barra
400mm de um lado para o outro.

PANTOGRAFO

Serve para que a barra tenha acao vertical, sem que

os bicos saiam do angulo de 90 graus ao solo para que
nao venham prejudicar a aplicacdo em qualquer altura



que esteja regulada a barra espargidora (acionamento
por dois cilindros hidraulicos).

RECIRCULACAO

Projetada para eliminar uma eventual hipdtese de
existir residuos de outras aplicacdes, para que nao
ocorra obstrucdo na passagem do novo produto pelo
circuito da barra.

CONDUTOR DO PRODUTO
Duas mangueiras de trama de aco 50mm de alta

pressdo, acompanhadas de terminais e uniao para
interligacdes, do equipamento até a barra.

SISTEMA HIDRAULICO
O sistema hidraulico é acionado por 01(uma) bomba
variavel de pistdo axial, podendo esta trabalhar em

qualquer rotacdo sem que venha alterar a vazéo a
pressao da bomba de recalque.

ACIONAMENTO DO SISTEMA HIDRAULICO

Acionamento por tomada de forca acoplada na caixa
de cambio do veiculo.
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BOMBA DE RECALQUE

A bomba de 75mm com capacidade de vazao de
30.000 litros/hora com engrenagem helicoidal de aco
tratado, em carcaca de ferro fundido acionada por
motor hidraulico de roletes de alto torque, operado
por valvula de agulha que liga e desliga a bomba de
imediato.

COMANDO OPERACIONAL

e Aciona cilindro hidraulico para abrir e fechar bicos
e Aciona cilindro hidraulico para acao transversal da
barra

= Aciona cilindros hidraulicos para levante da barra

= Aciona motor hidraulico do compressor de ar

RESERVATORIO HIDRAULICO

Com capacidade de , no formato retangular, provido
de filtro, tampa com suspiro e visor de nivel.

OPERADOR
Pensando também em conforto, a Romanelli
proporcionou ao operador maior comodidade na

operacao com alavancas e valvulas de facil acesso.

Para isso, é instalado um banco para que o0 mesmo
opere o0 equipamento sentado.



ACESSORIOS

Contagiro: acoplado no redutor da bomba, para que o
operador possa equalizar a vazao da bomba com
velocidade desenvolvida pelo veiculo.

b) Quinta-roda: montada na parte esquerda inferior,
ligada em um tacémetro no interior da cabine para
medicao do trajeto percorrido, a equalizacédo e vazéo
do produto.

Lanca manual: com 6m de mangueira de alta presséo
com trama de aco para produtos quentes, com lanca
de, com registro rapido e bico anatdbmico em aluminio
laminado com cone de 60 graus de aspersao, com
regulagem de vazao.

d) Termdmetro: Com haste de 200mm, com escala de
250 graus.

e) Pré-filtro: Peneira em tela de aco para efetuar a
limpeza do produto a ser utilizado, protegendo a
bomba e bico de possiveis corpos estranhos.

MONTAGEM

O equipamento sera instalado em nossa fabrica sobre
chassi adequado, a ser fornecido pelo cliente.

INSTALACAO ELETRICA

Instrumentos de painel e lanternas traseiras instaladas
de acordo com as técnicas.
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TANQUE CILINDRICO PRESSURIZADO

Tanque cilindrico pressurizado com tampos
abaulados NAR-10, fabricado com chapa de aco
1020 4,75, soldado eletricamente com eletrodo de
alta penetracao e resisténcia.

Garantia

Nossos equipamentos sao garantidos pelo prazo de
06(seis) meses a contar da data de entrega do
equipamento contra defeito de fabricacdo. Desde
que seja observadas regras de operacao.

ASSISTENCIA TECNICA

Todos os servicos de assisténcia técnica e
substituicido de pecas durante a garantia seréao
prestados em nossa fabrica ou através de nossos
distribuidores autorizados, sem 6nus para o cliente
apos avaliacao criteriosas. Para efeito de instalacao e
assisténcia, o equipamento devera ser colocado a
disposicdo em nossa fabrica ou no patio de nossos
distribuidores.
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Especificacoes técnicas
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ESCAD,
Rental

INFORMACOES TECNICAS DO CAMINHAO PIPA

Caracteristicas operacionais

Acessorios

Bomba de alta presséo

Regador traseiro

Bico de pato Mangueiras com varios tamanhos e medidas
Bico reto IAcoplamentos de varias medidas
Bico ducha Mangueira para succao

Aplicacéo

Lavagem de vias publicas, fachadas, tubulacoes.

Transporte de agua potével, para abastecimento em obra.

Drenagem de caixa d'agua.
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dxsd
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980L serie 2

Retroescavadeira

CASE

MOTOR I (4X2)

Medale .. ... Lummins 4-390 diezal
Tipe ... .4 tempos, aspiragho nabaral

Cilimdres . ...cocouiciiiiiaancas A
Cidmetre/ Curss .. .. .. 102 w120 mimi
Ciliedrada .....oocinnininnn.s 30¢
Injeglio de combustival .. ..... Direta
Combustivel ...............0 Diesel
Filtra do combustival . . Fils e links
Tomnadadsar........ Flumo cruzada
Sstema de arrefecimeanto . . Liquida
Welocld ades do motar (rpm)
Momimal - plena carga ... .. .2.200

Balxa, ponte morbe ... SN . 0T

Alta, ponto morta

- SRAT CALEA «oocasan. 23222435
Poténcia

Bruta .. 77 hp (57 lav) @ 2200 rpm

Liquida 73 hp (54 k@ 2200 rpm
Torque mixime @ L200 rpm

Brado ocoisssraniasssns 2e8 Mm

Lhgmidn o ciouacriiaaaans 262 M-m
Sobra torque & velocidade
nemmdnal c o csssanesnassannanaas 12%

MOTOR I (4X4)

Medelo .. . . Cummins 4T-290 diesel
Tipo ... 4 tempas, tutbo alimentada
OIS, o uavviaaaaniiiaasrine 4
Dhdmetre/ Curss .. ... 12 120 i
Cilimdrada .. ...oieiniiiiiin.s 30
Injegtio de combustival .. ... .. Dlirata
Combustwval ...............0 Dhizal
Filtro de combustivel . . Filtro am linha
Tomadadear........ Fhao cruzada
Hstema da arrefecimanto . . Liquido
Welocidades do maoter frpm)

Momimal - plena carga ... .. 2200

Baixa, ponto morte ... 900 . LOFS

Alta, ponta morta

- SR CALEA «vsvasas s cdednid - 2470
Poténcia

Bruta . . 86 hp (&4 ko) @ 2200 rpm

Liquida . 54 hp 52 kw0 2200 rpm
Torque mixime @ 1200 rpm

Brato .ovoisasiociaasana 20 Mem

Liuidn o ciosaciiiaasans 0 MNom
Lobra torque & velocidade
nomnAl . v vassiiiiasaaiiiaas 12%

SISTEMA DE
ARREFECIMENTO D0

Radlador (sem ar condiclomadal
Tipo de nidclen . . Fileiras de tubos
aletad s
Supaerficie do nicleo ... 0238 o'
Filairas da bubaa . .............. 4
Ventilador
TPo cccaaaarcraaaan Suoglo, T pis
Difmatro ........oon.. ASS mimn
[t L1:1
Bomba de dgua
TPD sucrnrsassnrrasaanas Intagral
Lubrificagio do motor
Cérter apmofurdade, bomba da

angrenagem o pulvaradomns
Enm:urlnd:-:: sob os plsbies
ngules operacionaks da bomba
Ladoalado ........ 45 nominal
Fara frenk @ para tris 45 nominal
Filtragem da élea . .. . Carlucho de
e bokal, absttuival

TREM DE FORGA

Transmissio

4 valocidades sincronizadas,
embreagens da inversio hidraulica
2 controle elétrice de mudanga d=
marcha i Frenta @ & rd, Inbarruptores
de desengate da embreagam

ma alavanca de transmisdo o da
controla da carregadaira

Relaghes ... Avanle .....oo.c Ré
SABL coiaanns 4,550
2 aaaanss =K1 2,522
M casaassss 1B coiaanss 1313
A" ciaaasnsd 1k, - Y 0657

Conversor de lorque
Ralagda ..vousinasvnaass 2337

Bloquelo da diferencial . . . Ativagio
por melo de interruptor da pressio
durante a operagio

Eko diantein
Ralagho do diferencial ........ an
Ralagho do cubo planetivio. . &0
Ralagho de redugho batal .. ... 20

Ebo traselm
Ralagho do diferencial .. ..., 2333
Ralagho do cuboe planetirio . & 523
Ralagho de redugho botal .. 18,153
Freics de servigo
Aplicades individwmlmenits, adonades
hidraulicamnents, livre de manutengio,

aulp-ajustivels, monkdos “inkcand”,
dizeo am banho da Gleo

Amadodise ... e
Fralos de estaclonamerito

Aplicades  macanicamante  com
sensores alétriomss do aclonamenko
wrn cada Frado

Velocidades de deslecamento -
mph {km /h)

1= Fon = o 4
Afrente .. 58 Q07,203 .. 405

"1 T 72 . 027, .05, 4809
Dianteiros
WD .ees 05 x 16, 10 bonas
e 1 E o 1) T F T
WD L 2 AT, 10 kemas
Traseinos
IOD . A0 2 10 kemas
2AWD L JER 2 10 komas
ciasirisesiasasass o xes, 12 kinas
LB 5 e 10 onas
SISTEMA ELETRICO
1 T L. . |
alerramenk negabve
Albernador .. ........... 65 A2 5KW
Bakeria .............. 004K, F30cea



ath

AGRI-TILLAGE DO BRASIL

\

Rocadeira Piranha

Hidraulica Urbana

Central e Lateral. Transmissdao Direta.

Especificagdes Técnicas

Peso

Tipo de aprox Pot. Minima
Modelo N° de Ia:rggjrrtae Aclct).r?ee %)apoéndso RPM no | RPM das Roda Dispositivo de
facas (mm) (mm) (mm) PTO facas acoplamento (Kg) Traseira Seguranca (Hp)
3 pontos Embreagem
RDU-1300 2 1300 50 a 200 750 540 1038 385 1 pega com disco de 40
CAT-Il fricea
riccdo
3 pontos Embreagem
RDU-1500 2 1500 50 a 200 750 540 1038 415 1 peca com disco de 50
CAT-II fricca
cao
3 pontos Embreagem
RDU-1700 2 1700 50 a 200 850 540 1038 445 1 peca com disco de 60
CAT-II fricca
cao
Caracteristicas Gerais
Na parte frontal da rogadeira o protetor oferece maior seguranca ao
Protecéo operador. A parte traseira da rocadeira € protegida por correntes para \
evitar a projecdo de pedras ou objetos.
R Baldan de giro livre, aletas para refrigeragcdo, e engrenagens de dentes %
edutor L
helicoidais.
Facas. Duplo corte de aco especial.
Estrutura Reforgada, de chapa de aco tipo caixa, com superficies inferiores lisas

Regulagem de corte
Engate
Deslocamento
Suporte das facas

Cardan

para evitar depdsitos de detritos.
Sapatas laterais e roda traseira.

3° ponto oscilante, e engate auxiliar flexivel de correntes para
transferéncia de peso.

Desloca o engate hidraulico, 260 mm para a direita.

Barra fémea standard.

Com protecdo e embreagem de fricgao.
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Manuing com equipamento opcional

=Tracdo hidrostatica em ambos os tambores

= Motor turbo=diese| de grande poténcia

= Diregdo de caranguejo 2100 mm

- Excelente visibilidade da superficie e das laterais
dos tambores

- Visibilidade dianteira e traseirade 1 x 1 m
-Banco de operacio ergondmico

- Cahine de comando giratdria, que inclui banco,
direcdo e guadro de instrumeantos.

= Banco do motorista giratério
= Alavancas multifundionais em ambos os lados do

banco

- Botdo de parada de emergéncia

- 3 sistemas de freios

- 2 reservatorios de plastico para agua

= Sistema de irrigacdo com 2 bombas de dgua

- Todas os comandos visivels para o operador sentado
- Barras de irrigacio desmontaveis

:

= Peso bisloe sem cabene 5,150 ky
- Paig #im eperagls cam cabire 9,190 kg
» Fese redxime 11300 kg
- Carga exn diarteirg 4430 kg
- Chngh # %0 Wideira £ 560 kg
= Canga estitica lirear dianseira 27,E kgicm
- Canga estdtaca lirear traseira 27,1 kgiem

- Largura de trabalha/passe cararguela 1E42/1.780 mm
= Dedratrn oo tamnor 1,200 mm
- Buia de giro externainiemns 5/641M4,361 mm

« Dewizsurbn Desel « refngerada por dlea.
A eilindras

- Potincla segunde DIMIS0 3046 N BE WAVTE9,7 HP 5 2,300 ram
= Potdrgiy segundo SAL § 1343 BR B9 HP 3 300 rom
- Tangie de sambastivel 185 L

Tipo B4R 20020

= Tramsmibsdo khdrostatica Tooas a: rodas

- Wnlotidace de trabalhe 87,4 kmh
« Velocinaae de delecaments 14,8 kmh

- Camdem arighs hME

= Tramgissdo Ridrostitics, com vibragdo em ambos o2 tambores,

- Wikratia frantall-aseia
» Fregilénca 450 He
= Amplitude 650,36 mm
- Forga tots] de campaetagio total 7T KN

= Demevde hodrostatica
- Bastider artiulade £19° brgule de asilagia 2700,

» Sersigoc hodrastitics
- Estacionamenie; acanade por malas

i
-
i
-
3
B
i
3
§
#
§
i

%
g |
i
!
L]
g
5
{
:
:
:

sl Mltea, 2 resercatdrias dis (ara pica 900 Ffired de bgiea ra Latil,

= Tensso de fundonamento 12 V. bateria de 155 Ak,

= Flatadarma hascalarte, | cabive @ bance da motarsta giratario,
alavancas multfurcenas 4 direita ¢ esquerda oo panco. Indicaneres de
femperaiura da metar horas irabalhacas, nivel de cambeat el les de
emirele & botie de parada de emerglncia, ¥ [uzes ge trabalbhe o ras,
ooevartador princpal da bateria. filtro trplo de aleo, Indicadares 'y
temparaturs hidriufics o nhel de Sgua dos reserynideios, Canforme CF,

= Cabine ROPS parordeica dotada de: aguedieents, ventilagio com
predegin cantra o pa, pare-sol, limpadar de péa-braas dianieio e
Araseirn, eipe |he retrevier e, |ue girandeia, |uzes iequrds as mamras
dio conjunto de circulagio ROPSTFOPS, omto de seguranga, velocmetro,
protecic sootica, taldo, daparitivo de conformagia » corte de caritos,
ridis, penbara especial, ralo de esporga, irdicader e temperatura ga
asfalio, alarme de ré, comutados de vibragdo paras adiantedatrdvauplo.

Daddir Tdre o segqumd e porms da OF,
Tadat 3 PR R S0k IUETEE 3 P AaREE I e i,

Desc

rigia:
Compactador articulade tangem

Fis
w|E
] B8 5
| =TT T
=10
T
Representante

091973438 FUR 008 17 84 72

Cibar Equiparmantos Rodoviaros Ltda,
Aua Senhor do Sam Fir, 177 = Sarardl = CEF; 81140280 = Porte Alegre = 25 = Brasi| = Fane: 51 2364 9207 = Fax: 57 $I64,97254 = wosnsciber, coen,lor



Compactador de neumaticos

I Asiento del conductor incluyendo volante y cuadro
de instrumentos orientable y giratorio

¥ Palanca de maniobra multifuncional a la izquierda y
derecha del asiento

I Visibilidad a los neumaticos y cantos exteriores

I Traccion en todos los pares de Neumaticos con
ASC, 100% sobrelapado de los neumaticos incluso
en caso de curvas extremas

I Metor turbo diesel con alta potencia, inscnorizado

# Gran deslineamiento de via +/- 100 mm

I 2 tanques de agua de plastico

» Rociado fino con presion dosificable, boquillas
rociadoras visibles desde asiento conductar
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TOMADA DE POTENCIA

Tipo

- Basico

- Opcional
Rotac&o nominal da TDP - rpm

Rotacdo do motor, a rotacdo nominal da TDP - rpm

Dependente

Independente
540 ou 540/1000
1900

SISTEMA DE DIRECAO

PERFORMANCE
Poténcia do motor, na rotagcdo nominal - kW (cv) 63,3 (86)
Poténcia maxima na TDP 56 (76)
Torque maximo no motor @ 1400 rpm - NM (mkgf) 319 (32,5)
Rotacdo nominal do motor - rpm 2200
MOTOR
Modelo Ad - 4.1
NUm. de cilindros 4
Cilindrada - cm3 4.100
Aspiracdo Natural
AMBIENTE DO OPERADOR
Plataforma ergondémica Basico
Cabina Opcional
SISTEMA ELETRICO
Alternador - A
- Plataformado 55
- Cabinado 75
Tenséo - V 12
Bateria - A/h 95
EMBREAGEM
Dupla ou Split
Tipo torque
Contato
Acionamento permanente
Material Organico
Diametro disco -mm
- Transmisséo 330
- TDP 254
TRANSMISSAO
Tipo
Engrenamento
- Béasico constante 12X4
Sincronizada
- Opcional 12X4
Redutor de Velocidade (Creeper) Opcional
4X2

Tipo Hidrostatica
EI1XO DIANTEIRO
Tipo 4x2 4x4
Central ou
- Acionamento -- Lateral
- Blogueio do diferencial -- Automatico
EI1XO TRASEIRO
Reducéo final Epiciclica
Acionamento por
Bloqueio do diferencial pedal

Memorial Massey Ferguson
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DYNAPAC CA 152
COMPACTADOR
VIBRATORIO

SVEDALA

Caracteristicas Técnicas CA152
Pesos [kg} CA 152 CA152D0 Ch152P CA152PD Siatema hidraulico

Aeiumamento Eomba de g
Bonor die poitac

Froig de segeranca o
= [ 02 SaRr A 1T

Svedala Compaction Equipment AB
Box 504, 5F-371 2% Karlskrona, Suecia, Tel.; +46 158 10 60 02, Fax: +46 55 33 60 30

Svedala Dynapac Ltda.

via Serra, 81 Brasil

e

Wodiia Régis Ritrencourt, 3 P 6 7590

Yusirea, Bélgic

¥ Impressena Bukea .

gy 110
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GARMIK DO BRASIL

1\

MARTELOS ROMPEDORES HIDRAULICOS

CARACTERISTICAS UN. MODELOS

IMI_85 IMI 88 IMI 260 MI 400 IMI 600 IMI 1000 IMI 1250
PESO MAQUINA UTILIZADORA tons 0,7a25 la3 4a10 6al0 8al4 12a23 15a28
PESO OPERACIONAL kg 80 120 260 380 600 1000 1300
ALTURA COM FERRAMENTA mm 1200 1200 1500 1800 1700 2100 2200
ALTURA SEM FERRAMENTA mm 900 1000 1230 1400 1200 1600 1650
LARGURA MAXIMA mm 200 200 410 320 410 410 470
DIAMETRO FERRAMENTA mm 45 48 79 86 94 113 118
OLEO HIDR. NECESSARIO lit/min 20 a 30 20 a 30 45 a 95 80a 110 65 a 130 115a150 | 125 a 160
PRESSAO OLEO AO MARTELO bar 80a120 80a110 60a75 70a90 65 a 90 70a90 90 a 130

n/ giros

GOLPES POR MINUTO /min 850 a 1200 | 700 a 1200 | 4002900 | 5002800 | 450a 700 | 400 a500 | 400 a 600
ENERGIA DO GOLPE J i::ec;lrt(l%a 147 186 784 980 1180 1860 2350

ATENCAO :

Fabricamos e fornecemos pecas de reposicao para:

Atlas Copco; Furukawa; Indeco; Krupp; Montambert; NPK; Rammer; Rotair;Socomec; Tabe

Consulte sempre a CARMIX DO BRASIL LTDA
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Divisdo de Equipamentos para a distribuicao

Modelo Rental 400I Rental 400l Rental 400l
¢/ motor
s/ motor ¢/ motor trifasico monofasico
Capacidade do tambor 400 litros 400 litros 400 litros
N° aprox. ciclos/hora 12 12
Poténcia do motor 2 CV IV pélos 2 CV IV pélos
Tenséo trifasica 220/380v
Tensdo monofasica 110/220v
Frequéncia 60Hz 60Hz
Correia tipo V B 48 B 48
Peso 220 Kg 240 Kg 240 Kg
1008

fr
N\
1458

1 I
8475

1155

T .r_'!'[

160
1623

Solucoes inteligentes
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Compressor (Parafusos assimétricos com oleo injetado)

Capacidade T Maxi
Pressdo Descarga livre Sistama ?iligum t ®Ima Praus Sisterna
Moddo | Trabaho Efetiva Olen —— DIJHI i El&trico
{psi) em} | goeiming | (Litros) | (Littos) | (C%) %2 (volts)
XAS 96 102 200 5,7 25 150 120 w16 12
XAS136 | 102 295 8.3 25 150 120 w16 12
XAHS 146 | 174 295 8,3 7 150 120 16 12
XATS 176 | 145 360 10,2 27 150 120 16 12
XAS 186 | 102 400 1,3 27 150 120 16 12
Motor Diesel (MWM)
Motor | Cilindros | Poténcia RPM Carter | Bateria | o riam | Aspiragiio
Moddo | i) | ) | (oW Motor | Y | “ainsy | gipo)
) Min. | Max. | (Litros) | A0
XAS 96 210 4 79 1200 | 1800 | 8 63 Agua Hatural
XAS136 | 410 4 79 1200 | 200 | 8 63 Agua Hatural
XAHS 146 |  4.10T 4 121 | 1200 | 2600 | 8 Agua | Turbinado
XATS 176 | 4107 4 121 | 1200 | %00 | 8 63 Agua | Turbinado
XAS 186 | 4107 4 121 | 1200 | %00 | 8 63 Agua | Turbinado

-

)

P —
p——

1491

Nota: Os compressores acima poderdo ser fornecidos em versao estacionaria sem rodas.

1818

1884

1582

l_“ ﬁ\

2642

0

3850

L ]




USINAS GRAVIMETRICAS
a mais avancada tecnologia para producao
de massa asféltica de altissima qualidade

Silos Dosadores e Correias Alimentadoras: separacéo perfeita
dos materiais, facilidade de carga, grande volume e alta

produtividade.

Dosadores de agregados:

Os silos dosadores Ciber foram
concebidos para atender as principais
demandas dos usuarios de usinas de
asfalto. Estao dimensionados com
amplas aberturas, visando garantir a
facilidade de carga e evitando a
contaminacao dos diferentes materiais,
Possuem grande volume de estocagem,
0 que ofimiza o intervalo de tempo entre
a carga e a recarga do silo pela pa-
carregadeira. O design trapezoidal na

Conjunto de silos dosadores,

Cormreias transportadoras:

A correia coletora e a correla
transportadora foram projetadas de
modo a garantitr uma perfeita
acomodacao dos agregados, sem
necessidade de guias laterais. O
acionamento é feito por motoredutores
totalmente fechados, sem uso de
correntes ou correias. O chassis esta
estruturado de modo a apoiar
perfeitamente as correias, evitando
vibragdes no conjunto e possiveis
desperdicios de agregados.

abertura inferior evita sua obstrucéo e
a chamada formacao de pontes
(bridges), garantindo assim, uma
excelente produtividade.

A Ciber oferece a opcéo de escolha
entre silos triplos, quadruplos ou
quintuplos, com capacidade individual
de 6,2 m? rasos ou 9,2 m? com o uso
da extenséo opcional. Cada silo possui
um alimentador de correia de arraste,
com velocidade variavel através de

conversores de freqiéncia. Os
conversores sao comandados pelo
sistema de automacéo da usina, que
verifica a formula em uso e a quantidade
necessaria de cada material

continuamente. O operador monitora
todos os dados do processo desde a
cahine de comando.

Opcionalmente, o cliente ainda pode
contar com sensores de fluxo de
material para cada silo e vibradores de
parede com acionamento automatico.
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Torre de mistura:

O conjunto da torre de mistura € uma
estrutura robusta, de construcio
modular em 3 niveis. A torre esta
equipada com amplas plataformas e
escadas de acesso para inspecao e
manutencao. Outro grande diferencial
da torre € a operacéo limpa e sem fuga
de po, garantida pelo seu moderno e
exclusivo sistema de vedacio e pelo
sistema de aspiracido em todos os
pontos, onde ocormre a movimentagao
de materiais secos.

DADOS GERAIS USINAS GRAVIMETRICAS

Faixa de producéo 60 a 80 th 100 a 140 th
Modelo UAB 10E UAB I8 E
Quantidade de silos 4 4
Cap.individual silos dosadores (m?) 5,60 sid 5,60 sid

Correia de transferéncia (larg.x comp.) 20"x 7,20m 24" x 784 m
Secador (diam x compr.) mm 1650 x 6500 2100 x 7500

Cap. Ventilador (Nm®/h) 4620 6600

Cap. Queimador (kcal'h) 8.000.000 15.000.000

Cap. Exaustor (Nm®/h) 33.600 57.600

Peneira (larg. x comp.) (mm} 1000 x 3200 1400 x 3200

N* de silos quentes 4 - com sensores de nivel 4 - com sensores de nivel
Yolume dos silos quentes (t) 24 2%
Capacidade do silo balan¢a (kg) 1000 1750
Capacidade do misturador (kg) 1000 1750

Sistema de cap. Com balanca de pesagem Com balanga de pesagem
Cap. de injecio (kg) 80 150

Sistema de filler

Poténcia instalada (usina basica) (cv)

Com silo de estocagem e pesagem no silo balanga
2255

Com silo de estocagem e pesagem no silo balanga
3755

Usinas Gravimétricas Ciber: a mais avancada tecnologia para
producdo de massa asféltica de altissima qualidade.

Superar expeclativas, oferecer as
melhores solugoes, e contribuir para o
sucesso profissional de nossos clientes
¢ objetivo primordial da Ciber. Nossa
intencao, ao criar e desenvolver
produtos, € disponibilizar ao mercado
elementos que possibilitem maior
agilidade, praticidade, e acima de tudo,
qualidade na construgao de estradas.

Um dtimo exemplo de nosso
compromelimento com a constante
inovagao sao as Usinas Graviméiricas
Ciber. Totalmente automatizadas e com

Vista geral da usina.

elevada precisao de controle, elas
representam facilidade de operacao
com economia e alta rentabilidade para
o usudrio, em produgoes que vao de
60 até 140 vh.

Com um projeto moderno que facilita a
montagem e um enfoque ecologico que
contribui para a protegao ambiental, as
Usinas Gravimétricas Ciber sao
sinonimo de confiabilidade e

produtividade, garantindo altissima
qualidade de massa asfaltica nas
redovias brasileiras e latino americanas.

E por tudo isto e muito mais que a Ciber
€ hoje uma empresa de reconhecida
tradicao na fabricacao de Usinas,
servindo como importante referencial
tecnoldgico e de qualidade nos
mercados em que atua.

Conheca agora os detalhes que [azem
das Usinas Gravimérricas Ciber, usinas
realmente especiais.
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F.4. Descricao das Medidas Mitigadoras nos Impactos Urbanos e Ambientais e na
Fluidez e Seguranca do Trafego nesta Fase



F.4. Descricao das Medidas Mitigadoras nos Impac-
tos Urbanos e Ambientais e na Fluidez e Seguran-
ca do Trafego nesta Fase

A etapa denominada conservagéo da rodovia é uma funcao basica de sua operagéo e dela depen-
dem o aspecto da rodovia, seu conforto e seguranga, como também os niveis de gastos futuros em
obras de recuperag@o. A conservagao da rodovia exige que, ininterruptamente, sejam executados
diversos servigos sistematicos e eventuais na rodovia, servigos estes que dependem de uma gama

variada de mao-de-obra, equipamentos, veiculos, materiais e ferramentas.

F.4.1. Concelto

No @mbito do programa de parcerias publico-privadas, concessao rodoviaria, edital n° 070/06, trecho
da rodovia MG-050 (trecho entroncamento BR-262 (Juatuba) - Itatna - Divindpolis - Formiga - Piumhi
- Passos - Sao Sebastido do Paraiso e o trecho Sdo Sebastido do Paraiso - divisa MG/SP das rodo-
vias BR-265 e BR-491), a LICITANTE estruturou o plano de gestdo ambiental — PGA a partir de dois
elementos estruturantes, a saber:

% Programa de gestdo ambiental e instrugdes de controle ambiental;

# Medidas preventivas e mitigadoras.

O programa de gestdo ambiental e instrugdes ambientais estédo apresentados no item B.3.5 anterior,
e as medidas preventivas e mitigadoras estdo apresentadas a seguir, especificado para esta fase da

concessao, que é a conservagao.
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F.4.2. Acompanhamentodos Programas

No a@mbito da etapa de conservagéo, sera preparado um conjunto de instrugdes de controle ambien-
tal destinadas especialmente a prevengao, mitigagéo e correcao continua dos impactos ambientais
negativos e potencializa¢do dos positivos, previamente identificados nos planos de gestédo ambiental
e social. Sempre que necessario, esses programas propostos contardo com maior grau de detalha-
mento, de forma a atender aos anseios de qualidade ambiental das atividades integrantes da propos-

ta ora em questéo.

F.4.2.1. Impactos Urbanos e Ambientais

Em termos fisicos, as atividades integrantes da conservagao da rodovia MG-050 envolvem uma série
de agbes como mobilizagéo de equipamentos e insumos para limpeza de pistas e canteiros centrais,
faixas de dominio, tratamento continuo dos terraplenos, manutencéo dos sistemas de drenagem e

obras-de-arte especiais, entre outros.

F.4.2.1.1. Qualidade do Ar

A implantacdo de medidas para mitigar o impacto sobre a qualidade do ar ¢ justificada, por um lado,
pela necessidade de diminuir o impacto ambiental causado pelo empreendimento e, por outro, para
atender aos requisitos legais quanto as normas que estabelecem as concentra¢des maximas permi-
tidas de determinados poluentes atmosféricos. Em suma, trata-se de um conjunto de medidas ambi-

entalmente e legalmente necessarias.



Trata-se do seguinte conjunto de a¢bes mitigadoras:
% Aspersdo de dgua nas vias de servigo;
% Limite de velocidade dos veiculos das obras nas vias de servigo;

4 Manutencao preventiva de veiculos e maquinas das obras.

As agdes mitigadoras apontadas vislumbram o mesmo objetivo e serdo tratadas em conjunto. A fim
de mitigar os efeitos decorrentes do aumento da quantidade de particulas em suspensao no ar, que
pode ocorrer mais intensamente em épocas de menor incidéncia de chuvas, serao utilizados cami-
nhdes-pipa, dotados de aspersores de agua, para umectar as vias de servigo e as areas de apoio as

obras.

Nas areas em manutengéo sera estabelecido um limite de velocidade maxima as maquinas em tra-
balho. Tal medida contribuira para a redugdo da quantidade de poeira em suspens&o no ar, uma vez
que os principais fatores que contribuem para o aumento da geragéo de poeira associados ao trafe-

go de veiculos séo 0 peso e a velocidade.

A manutengéo preventiva de maquinas e veiculos das obras contemplara, além dos itens voltados
principalmente para seguranga e desempenho, os direcionados ao controle ambiental. Nesse senti-
do, a manutengao dos veiculos e maquinas que operardo nas atividades de manutengao da rodovia
MG-050 abrangera, por um lado, a inspegao dos equipamentos visando detectar, e eventualmente
reparar, pontos de vazamento de combustiveis e/ou lubrificantes e, por outro lado, a regulagem dos

motores de combustao para reduzir ao minimo a emissao de gases e fumaca.
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F.4.2.1.2. Ruidos e Vibracdes

Estudos voltados a andlise dos ruidos na saude e na qualidade de vida da populagado apontam que
niveis de até 45 dB (A) s&o os ideais para 0 descanso e 0 sono. Ruidos com intensidades ndo supe-
riores a 55 dB (A) ndo causam problemas graves, mas ja sao suficientes para gerar estresse auditivo
e, conseqUentemente, fadiga, insdnia, incdmodo, entre outros. Quando os ruidos ficam acima de 80
dB (A), a saude é afetada significativamente e seus efeitos variam de acordo com o tempo de expo-
sicdo das pessoas ao ruido, além de serem cumulativos. Niveis superiores a 120 dB (A) provocam

dores na maioria das pessoas, chegando a causar surdez nervosa irreversivel.

A implantagdo de medidas para diminuir o impacto do aumento dos niveis de ruido é de fundamental
importancia pela potencialidade do empreendimento em afetar a qualidade de vida e a saude da
populagéo e dos trabalhadores da obra. Esta questdo é tdo importante que ha normas legais para
proteger o conforto acustico da populagdo e dos trabalhadores. Em suma, trata-se de um conjunto

de medidas ambientalmente e legalmente necessarias.

Trata-se do seguinte conjunto de a¢bes mitigadoras:

4 Manutengao preventiva de veiculos e maquinas das obras;

# Instalagdo de barreiras sélidas ao redor de determinados equipamentos fixos e no trajeto de
propagacgéo do ruido causado por fontes moéveis, proximo de receptores sensiveis sempre que
0s niveis aumentem em algumas regides;

4 Aquisicdo de equipamentos com nivel de ruido compativel com a lesgilagéo trabalhista vigente.

As agdes mitigadoras apontadas, a despeito de possuirem naturezas distintas, vislumbram o mesmo

objetivo e serdo tratadas em conjunto.



Como medida de controle integrante da prépria concepgéo do projeto, seré realizada a manutengao
preventiva e periddica das maquinas e dos veiculos para evitar, entre outros pontos, que os ruidos
emitidos pelos motores a combustdo fiquem acima do permitido por lei. Sera feita a regulagem dos
motores periodicamente e reparos extraordinarios quando o motorista do veiculo ou operador da

maquina notarem ruidos acima do normal.

Caso se verifique a proximidade da rodovia as comunidades, a ponto de causar incdmodos a popu-
lacdo em virtude dos niveis de ruidos, sera estudada a instalagcdo de anteparos solidos, buscando
diminuir o impacto pelo controle em sua fonte geradora. Nesse sentido, serdo observadas quais as

condicdes de atenuagao que melhor respondem as necessidades locais.

F.4.2.1.3. Monitoramento de Ruidos

Além das medidas mitigadoras apresentadas anteriormente, sera implementado um programa de
monitoramento dos niveis de ruidos, cujo propdsito principal sera aferir o efetivo grau de ocorréncia
do impacto previsto, e a eficiéncia das medidas ambientais previstas. Em outras palavras, previsées
de impactos assentam-se sobre numerosas hipoteses, mas a realidade depende da resposta do
meio as solicitacbes que Ihe sdo impostas. Assim, o planejamento e a execugdo de um adequado
programa de monitoramento dos niveis de ruido revestem-se de larga importancia, pois seus resul-
tados poderao implicar na proposi¢do de novos estudos, novas medidas mitigadoras ou alteragéo
nas medidas propostas.

Tendo-se em conta as inUmeras fontes geradoras de ruidos que a conservagéo da rodovia MG-050
ira produzir e o incremento nos niveis de ruido ambiental que essas fontes irdo gerar, sera objetivo
do programa de monitoramento acompanhar as oscilagdes nos niveis de ruidos gerados pelo em-

preendimento.
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Esse programa sera implantado na etapa de recuperagéo funcional, e continuara na etapa de con-
servagao para monitorar os ruidos provenientes dessa etapa e sera utilizado durante todas as etapas

que produzam ruidos.

O acompanhamento das alterages causadas pelo empreendimento nos niveis de ruido seréa feito
por meio de medi¢cdes em pontos a serem estabelecidos no inicio das atividades, de forma a assegu-

rar o conforto acustico as populagdes préximas a rodovia MG-050.

No primeiro ano da concessao serao realizadas medigdes trimestrais, visando a proposic¢do de novas

medidas mitigadoras. A partir do segundo ano, a periodicidade passara a ser semestral.

Em cada ponto serdo realizadas medigdes diurnas e noturnas. Os procedimentos para medi¢éo € o
instrumental utilizados atenderdo a norma NBR 10.151 — ABNT (2000) e os resultados seréo compa-

rados com os limites e critérios estabelecidos na Resolugdo CONAMA 01/90.

O programa de monitoramento de ruidos seréd executado por profissionais capacitados tanto para a
realizacdo das medigdes quanto para a anélise dos resultados e proposi¢ao de eventuais alteragoes,
buscando a melhor eficacia das medidas mitigadoras projetadas. Os resultados das medigdes, bem

como as analises e proposigdes, estardo consubstanciadas em relatério anual.

F.4.2.1.4. Qualidade da Agua

As atividades de conservagdo poderdo gerar eventuais alteragdes na qualidade das aguas, decor-
rentes de processos erosivos, vazamentos de 6leos, disposi¢do inadequada de rejeitos, resultando

na degradacao dos recursos hidricos e do proprio ecossistema aquatico.



O monitoramento da qualidade da agua superficial sera realizado em pontos especificos localizados
ao longo dos principais mananciais afluentes, de forma a possibilitar o controle integrado e preciso

da area de influéncia do trecho em estudo da rodovia MG-050.

Os locais de monitoramento seréao determinados com base nos pontos de maior vulnerabilidade am-
biental, tanto do ponto de vista das atividades resultantes das obras, quanto dos pontos mais susce-

tiveis a risco de acidentes com consequente interface com corpos hidricos.

As primeiras campanhas de amostragem, que serdo realizadas antes de qualquer intervencdo na
area, refletirdo as condigdes atuais da qualidade da &gua, cujas informagdes seréo utilizadas como

referéncia nos trabalhos de analise dos demais monitoramentos.

Para a caracterizagdo das aguas superficiais, sera considerada a série de parametros de naturezas
fisico-quimicas e bacteriologicas. Nesta relacdo estdo indicados também os valores maximos permi-
tidos pela legislacdo (V.M.P.), no que preconiza a Resolugéo n° 20, de 18 de junho de 1986, do CO-
NAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente).

Para cada série de amostragem, sera emitido um relatério descritivo apresentando os laudos labora-
toriais, as analises dos resultados da campanha e as conclusfes assinalando os parametros que
eventualmente extrapolaram os maximos permitidos pela legislagdo, resultantes de agbes das obras

e/ou operagdo e/ou acidente.

A analise critica dos resultados da campanha tera como metas principais o controle da qualidade da
agua dos recursos hidricos situados na area de influéncia do empreendimento e o fornecimento de
subsidios necessarios a tomadas de decis@o, quanto ao aprimoramento e a implementagéo de even-

tuais medidas mitigadoras complementares e/ou medida emergencial em resposta a acidentes.
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F.4.2.1.5. Estabilidade e Poluicao dos Solos

Na etapa de conservacdo da rodovia, a CONCESSIONARIA realizara, com base no cadastro elabo-
rado na etapa de recuperagédo funcional, para os locais considerados problematicos, um acompa-

nhamento, e sempre que necessario, serdo feitas as manutengdes adequadas.

A desestabilizagdo de encostas e de taludes em éareas de corte, aterro e bota-fora esta, de forma
geral, intimamente ligada a processos erosivos que tém propenséo de se desenvolver em solos ex-
postos. Os processos erosivos tém como principais desencadeadores a remogao da vegetacao, a
inclinagdo do terreno, as caracteristicas intrinsecas desses materiais e a intensidade das precipita-

¢Oes pluviométricas.

A redugao da resisténcia dos componentes das unidades geoldgico-geotécnicas desencadeia novos
processos de desestabilizagdo de encostas ou a reativagdo daqueles ja atuantes, com a ocorréncia
de deslizamentos/escorregamentos em pontos mais suscetiveis. Associada a esses movimentos de
massa ocorre erosao laminar e em sulcos que transporta grande quantidade de material e assoreia

0s cursos d’agua.

As medidas mitigadoras a serem implantadas tém como objetivos principais:

4 Promover medidas de prevengédo a serem aplicadas na contengéo de taludes e encostas e na
protecédo contra o desencadeamento de processos erosivos intensos;

4 Realizar monitoramento das condigdes de estabilidade e de suscetibilidade a erosdo em pontos
criticos;

# Estabelecer agdes corretivas com base nos programas de monitoramento.



Durante a etapa da conservagao, poderdo ser executadas algumas atividades que necessitem de

corte, de aterro, de recomposigdo de drenagens e de disposi¢do de bota-foras. Essas atividades

obedecerdo aos seguintes critérios:

©

&

Seguirdo as especificagdes e procedimentos apresentados pelo projeto de engenharia, como a
inclinagdo dos taludes de corte, que deve ser adequada a natureza dos materiais (solos, cobertu-
ras detriticas) presentes nos locais das obras e as condi¢des climaticas; a locagao e as caracte-
risticas dos aterros e bota-foras levando-se em conta o espalhamento de camadas com espessu-
ras definidas e uniformes, homogeneizagédo, compactacao e inclinagéo final;

Realizagéo das obras preferencialmente no periodo de menores precipitagdes pluviométricas e
implantar sistema de prote¢éo de taludes e sistema de drenagem e de contengéo de sedimentos
ja a partir de sua execug&o para evitar ou minimizar o efeito erosivo das aguas;

Disposi¢do de materiais de construgdo ou resultantes da movimentagéo de terra, assim como a
locagao de bota-foras, longe das cabeceiras de cursos d’agua, de forma a evitar carreamento de
quantidades significativas de solidos em suspensao;

Revegetacao dos taludes de corte e aterro em perfis de solo para garantir maior estabilidade;
Execugédo de monitoramento visual e, quando pertinente, fotointerpretacdo e mapeamento geo-
ldgico-geotécnico, acompanhamento das investigagdes de campo e interpretagdo dos resultados;
Execucao das investigacdes de campo, instalagdo de instrumentagéo e realizag&o de ensaios de
laboratdrio, quando necessario;

Andlise da estabilidade de encostas e dimensionamento de solugdes tipicas padrdes ou especifi-
cas para controle de eroséo e contengéo;

Estudo das medidas de protegéo contra a erosao laminar e erosdo concentrada.

Quando pertinente, a caracterizagdo geoldgico-geotécnica nas areas mais suscetiveis ou criticas em

relacdo a desestabilizagéo e eroséo sera executada por meio das seguintes atividades:

_.‘j'*_

Fotointerpretagéo geoldgica;

138

4 Mapeamento geoldgico-geotécnico de campo e execugdo, conforme o caso especifico, de son-
dagens a trado manual, pocos de inspecao e sondagens a percussdo, de modo a se obter a ca-
racterizagdo dos tipos de materiais, suas espessuras, amostragens, depositos de materiais
transportados, indicagdo de escorregamentos, trincas, erosdes, rupturas, movimentagdes de
massa e outras fei¢oes;

4 Realizagdo, caso necessario, de ensaios de laboratorio para determinagdo das caracteristicas
geotécnicas e dos parametros de resisténcia dos materiais representativos dos diferentes tipos
de solo e rocha envolvidos, analises mineraldgicas para identificagdo de minerais expansivos e
ensaios de adensamento para medidas de colapsividade e expansividade;

# Instalagdo, quando houver necessidade, de instrumentagdo complementar, incluindo marcos
topograficos para controle das movimentagdes dos materiais sujeitos a instabilidade;

4 Determinagéo de areas criticas e sua ordenagdo segundo uma escala de prioridades, com base
na origem e natureza dos solos, pardmetros de deformabilidade, expansividade, resisténcia e
declividade das encostas, com avaliagdo da extensdo das encostas potencialmente sujeitas a

desestabilizacdes e erosdes intensas.

Caso sejam instalados instrumentos de monitoramento da movimentagdo de taludes e encostas,
devera ser procedida a leitura periddica dos mesmos, bem como dos marcos topograficos e pogos

de monitoramento.

Seréo efetuadas inspe¢des sobre as condi¢des de estabilidade, principalmente ap6s periodos de
chuvas intensas e, periodicamente, a cada més. Essas inspe¢des serdo dirigidas para a identificagao
e caracterizagao/evolugéo dos seguintes elementos:

# Vogorocas, ravinamentos e sulcos de eroséo;

4 Rupturas, incluindo cicatrizes novas e preexistentes;

& Trincas;

4 Deslizamentos e tombamentos;



< Surgéncias de agua;
%4 Desempenho e estado de conservagéo dos sistemas de drenagem,;

% Tipos de solos afetados e caracteristicas dos deslizamentos.

No caso de formagao de vogorocas, erosdes e ravinamentos, serdo feitos reaterros, retaludamentos,

corregao de drenagens superficiais e reordenamento de saidas de aguas pluviais e esgotos.

F.4.2.1.6. Desmatamento e Limpeza

As atividades de desmatamento e limpeza das areas de dominio da rodovia MG-050 s&o atividades

inerentes a etapa de conservagao da rodovia.

Dessa forma, essas medidas sdo necessarias para organizar o conjunto de agdes voltadas a retirada
da vegetagao nos diversos locais de interven¢do do empreendimento, de modo a facilitar o encami-

nhamento dos processos de solicitagdes de desmatamento aos 6rgdos competentes.

Todas as medidas a serem implementadas para realizacdo do desmatamento e limpeza atenderédo

as determinacgdes legais emanadas dos drgdos ambientais relativas a supresséo de vegetagéo.

Todo o material proveniente de desmatamento e limpeza sera removido ou estocado, obedecendo
aos critérios estabelecidos no projeto ou a critérios da fiscalizagdo (monitoramento), ndo sendo per-
mitida a permanéncia de entulhos nas adjacéncias dos locais da obra, que possam provocar a obs-
trugéo de sistemas de drenagem natural ou possibilitar problemas ambientais. O desmatamento sera

limitado ao necessario as operagdes das obras e a seguranga da rodovia.
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F.4.2.1.7. Residuos Solidos

A implantagdo das medidas mitigadoras relacionadas aos residuos solidos tem por objetivo propiciar
a minimizagdo dos riscos e custos associados ao processo, atendendo a legislagdo vigente e as
normas técnicas aplicaveis, em todas as fases do gerenciamento de residuos: geragéo, segregagéo,
estocagem temporaria e destinacédo final. Na etapa da recuperacao funcional da rodovia MG-050,
sera iniciada a implantacdo dessas medidas, que serdo realizadas em todas as outras etapas da

concessao da rodovia.

Nos sistemas de disposicao dos residuos propostos serao atendidas as leis e normas vigentes que
dispdem sobre as atividades de selegé&o, manuseio e coleta, transporte, tratamento, processamento,

acondicionamento e destinagéo final de residuos sélidos.

Os principios de reduzir, reutilizar e reciclar seréo utilizados de modo a introduzir, no &mbito da ope-
racdo da rodovia, experiéncias que busquem contribuir para transformar o comportamento da socie-

dade em relagao aos residuos sélidos por ela gerados.

As atividades a serem realizadas de maneira a minimizar os impactos negativos s&o:

# Caracterizagdo qualitativa e quantitativa dos residuos gerados, realizando um inventario e a clas-
sificagao dos residuos (classe | - perigosos, classe Il - ndo-inertes e classe Ill - inertes);

4 Segregacao e estocagem temporaria dos residuos, com o objetivo de minimizagao na geragao e
estocagem temporaria do mesmo até que seja encaminhado ao seu destino final, a ser definido
em estudos para locacao dos futuros depdsitos;

# Destinacdo final dos residuos solidos, que apresentara as varias opgdes de destino final dos

residuos sélidos gerados.



F.4.2.1.8. Educacdo Ambiental

A educacao ambiental é vista como o principal instrumento a ser utilizado para o sucesso das agdes
de preservagao ambiental, uma vez que sO pode ser alcangada com a participacao efetiva dos fun-
cionérios e das comunidades humanas residentes, apesar do auxilio inegavel dos meios de fiscaliza-
¢ao. Um programa desse tipo pode ajudar as populagdes locais a ter um conhecimento mais preciso
de seu entorno, estimulando assim a formag&o de uma consciéncia sobre a necessidade de preser-

vagao do bem comum.

Os objetivos do programa de educagdo ambiental so:

4 Conscientizar, sensibilizar e mostrar aos diferentes publico-alvo os cuidados, riscos e beneficios
intrinsecos as diferentes fases da concesséo da rodovia;

4 |nformar a populagéo sobre medidas de preservagdo ambiental;

< Envolver de forma direta a populagéo local no desenvolvimento do programa.

Inicialmente, sera realizado um diagnostico rapido participativo nas comunidades escolares localiza-
das até 5 km de distancia da rodovia MG-050, abordando os seguintes temas: meio ambiente, sau-
de, educacao, lazer e cultura. Esse diagnéstico tem como objetivo fazer o retrato da realidade atual

da regido.

Serdo incorporadas as informagdes obtidas no diagnostico, nas agdes educativas para o publico
interno, como por exemplo, principais animais silvestres e aquaticos encontrados na regiéo, princi-
pais ocorréncias de doenca, habitos e costumes da populagao regional, areas de lazer e outros. Com
base na realidade apontada pelas comunidades escolares, serao estruturados cursos de capacitagéo

para formacao de multiplicadores na érea de educacao.
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Seréo realizadas palestras periodicas para o publico interno sobre saude, meio ambiente, lazer e
cultura regional, e cursos de capacitacdo para multiplicadores. Sera elaboragdo o material didatico e

pedagdgico para serem utilizados nos cursos.

Seréo distribuidos os materiais preventivos de saude para os trabalhadores da obra e seréo distribu-

idos também materiais pertinentes aos usuarios da rodovia MG-050.

F.4.2.1.9. Controle de Emergéncias Ambientais

As medidas relativas ao controle de emergéncias ambientais abordardo desde o processo de rece-
bimento de matérias-primas, passando pelos processos de obras e operagao da rodovia MG-050. A

implantagé@o dessas medidas sera iniciada na fase da recuperagéo funcional.

Para implantacdo de medidas de controle de emergéncia, serdo inicialmente caracterizadas as maté-
rias-primas, insumos e produtos, enfocando aqueles considerados perigosos. Serdo definidos os
locais dos estoques, caracteristicas, manuseio e condi¢des de estocagem. As viagens de transporte

de carga perigosa serdo cadastradas e monitoradas.

Seré&o identificadas as situagdes de perigo, adotando como instrumento a APP - anélise preliminar de
perigos ambientais. Serdo delimitadas as situagdes de emergéncia e definidos os cenarios de emer-
géncias ambientais de todas as etapas da concessdo da rodovia MG-050. A partir desses cenarios,
sera apresentada a infra-estrutura (interna e externa) necesséria para fazer face as situagdes de
emergéncia. Como forma de orientar a execugao das acdes e o treinamento das pessoas envolvidas,
serao produzidos procedimentos operacionais praticos para o enfrentamento de cada cenario de

emergéncia identificado.



Seréo avaliados os roteiros de movimentagdo das substéncias toxicas, inflamaveis ou explosivas,
constantes do levantamento realizado, considerando os meios de transporte, as vias empregadas, a
carga e a frequéncia. Seréo relacionados os dispositivos e recursos de seguranga a serem utilizados
para eliminar ou reduzir os efeitos de eventuais ocorréncias acidentais, bem como os procedimentos

a serem adotados e a qualificagdo da equipe técnica envolvida.

Sera elaborada a analise preliminar de riscos — APR, onde havera a identificagdo e a selegao dos
eventos indesejaveis para cada subarea para a identificagdo de todos os cenarios acidentais possi-
veis de ocorrer, nas condigdes de obras, operacao e manutengdo normais, independentemente da
frequéncia esperada para as hipdteses acidentais e dos potenciais efeitos danosos se darem interna

ou externamente.

Essas medidas de controle de emergéncias ambientais serdo executadas segundo procedimentos

adotados nos documentos legislativos, apresentados a seguir e nos demais documentos legislativos

pertinentes:
Sintese da legislacdo considerada
LEGISLACAO DEFINICAO
Resolugdes CONAMA: n? | Dispde sobre prevengao e controle da poluigdo em postos de combustiveis e servigos" -
273/00 Data da legislagéo: 29/11/2000 - Publicagdo DOU: 08/01/2001.

Dispde sobre o langamento de residuos toxicos ou oleosos nas aguas interiores ou
litoraneas do Pais.

Dispde sobre a prevencao, o controle e a fiscalizagdo da poluicdo causada por langa-
mento de 6leo e outras substancias nocivas ou perigosas em aguas sob jurisdi¢do
nacional e da outras providéncias.

Dispde sobre as especificacdes dos sistemas de gerenciamento de seguranga no traba-
lho e saude ocupacional.

Guia para sistemas de salde ocupacional e gerenciamento da seguranca do trabalho.

Dec. Federal n2 50877/61

Lei Federal n° 9966/00

Norma OHSAS 18001/99
Norma BS 8800/96
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F.4.2.2. Meio S6cio-econdmico

Em termos sociais, as atividades a serem realizadas nessa etapa de conservagdo pressupdem im-
pactos em diferentes fatores ambientais e com diferentes escalas de abrangéncia. Os impactos de-
correntes dessas agdes devem ser devidamente equacionados, sobretudo considerando sua interfa-
ce com a sociedade local e as condi¢es ambientais preexistentes nos locais onde serao executadas

as obras.

F.4.2.2.1. Comunicacao Social

A comunicagao social servira como um facilitador das relagdes e negociagdes estabelecidas entre
diversos grupos de interesse ao longo das etapas da concessao da rodovia MG-050. A comunicagao
social desempenhara, também, outro papel: sera um dos instrumentais basicos para o exercicio da
responsabilidade social da CONCESSIONARIA de informar & sociedade em geral sobre a interven-

¢ao que ocorrera durante a concessao.

Constitui direito da sociedade saber dos investimentos realizados em sua regiéo, através de um sis-
tema permanente de informagdes referente, entre outros, ao projeto, aos prazos e andamento das
obras; seus impactos no quadro de vida fisico-biotico e socioecondmico, assim como (e principal-
mente) sobre as condutas que serdo adotadas pela CONCESSIONARIA para tratamento dos mes-

mos.

O objetivo das medidas de comunicagéo social é de estabelecer um processo ordenado e permanen-
te de relacionamento entre a CONCESSIONARIA e os diversos grupos sociais envolvidos, visando
instrumentalizar a interagéo e negociagdes sociais que poderdo ser necessarias ao longo da conces-

sao.



O programa de comunicagdo social da rodovia MG-050 é foco e tema do plano de gestéo social

(PGS) apresentado no item B.3.5 anterior, e na proposta econdmica.

A sequir, estdo apresentadas as atividades a serem desenvolvidas:

4 |nformar, permanente e sistematicamente a populagéo, os segmentos institucionais, as associa-
¢Oes de classe e representantes de movimentos sociais organizados sobre: o projeto, seus im-
pactos, e respectivas solucdes assumidas pela CONCESSIONARIA para tratamento dos mes-
mos;

4 Instrumentalizar o relacionamento entre a CONCESSIONARIA e os multiplos grupos sociais,
institucionais e socio-politicos envolvidos na etapa de conservagao da rodovia MG-050;

4 Informar a populagéo sobre medidas de preservacdo ambiental;

% Envolver de forma direta a populagéo local no desenvolvimento do programa.

F.4.2.2.2. Educacdo para o Transito

As atividades a serem desenvolvidas na etapa de conservacgao poderdo causar impactos com inter-
feréncia na seguranga dos usuérios da rodovia e na populagéo lindeira, nos funcionarios da CON-

CESSIONARIA e nos animais silvestres porventura ainda existentes na regiao.

O programa de educagao para o transito sera elaborado com base no Cddigo de Transito Brasileiro,
Lei 9.503 de 24.09.97 e na Politica Nacional de Transito, identificando-se os principais potenciais de
acidentes de transito na area, e incorporando-se as informagdes obtidas no diagndstico rapido parti-
cipativo sobre a realidade local, nas reunides publicas, no programa de esclarecimento a populagao

e de educacao ambiental.

As atividades que serao desenvolvidas s&o as seguintes:
% Apresentacdo do programa de educagao para o transito para o publico externo e para o publico

interno;
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4+

Elaboragédo de material educativo: folhetos, videos, banners, texto e figurino para peca teatral;

‘:_I_:‘

Elaboragao do programa dos cursos;

Realizagéo de cursos para os professores e de palestras para os trabalhadores, tanto da CON-
CESSIONARIA, como das empreiteiras;

Distribuicdo do material educativo;

Elaboracao de relatério de acompanhamento dos trabalhos realizados;

Elaboracao de caderno de divulgacao dos resultados do programa de educacgéo para o transito;

& & ¢ &

Impresséo do caderno de divulgacao dos resultados.

F.4.2.3. Impactos na Fluidez e Seguranca do Trafego

Seréo implantadas instrugdes de controle ambiental, as quais almejardo a garantia da qualidade
ambiental a partir da adocdo de agdes de prevencao a potenciais impactos ambientais, e quando
dessas, agdes corretivas que visem a mitigacdo de impactos através de agdes de recuperagéo e

recomposi¢ao das condigdes ambientais satisfatorias e aceitaveis.

Dentre as agbes com vistas a seguridade do controle de tréfego e a seguranca da comunidade, po-
de-se destacar o programa de sinalizagdo que almejara a reducao dos riscos de acidentes envolven-

do atividades construtivas.

O referido programa possuira como ferramenta a utilizagdo de sinalizagdes horizontais e verticais,
orientacdo aos trabalhadores, transeuntes e usuarios da rodovia, além de avisos de seguranga, res-

tricoes e adverténcias.

Objetivando a efetiva execugao do referido programa, e assim, a prevengao e minimizagao de riscos

de acidentes envolvendo trabalhadores da obra, transeuntes em geral e usuarios da rodovia MG-



050, sera parte integrante dos trabalhos de superviséo, fiscalizagdo e monitoramento a verificagao

das medidas necessarias a minimizagéo do risco a partir da adog¢do de medidas, tais como:

% Sinalizacdo de trafego, especificamente em desvios provisérios e em vias locais utilizadas por
veiculos a servigo das obras;

< Durante a fase de construcao, sinalizagdo de todos os locais que possam estar sujeitos ao aces-
so de pessoas e/ou veiculos alheios as obras, garantindo onde necessario a seguranga de tran-
seuntes quanto ao trénsito de maquinas, carretas e outros. Tal sinalizagdo é imprescindivel junto
as areas nas quais haja algum tipo de interagdo com usos urbanos, estruturas fisicas ou servi-
ddes existentes, em especial aquelas que permitem a passagem de pessoas como rodovias e
acessos locais;

4 Protegdo das valas e cavas com cercas e sinaliza¢do, a fim de evitar acidentes com pessoas ou
animais;

< Sinalizagdo de seguranga para a implantagdo da obra envolvendo situagdes, locais e equipa-
mentos que possam oferecer algum risco;

4 Quando do trafego, operacdo de maquinas e equipamentos, sinalizagdo através de instalagédo de

placas de adverténcia — junto a travessias de estradas e proximidades dos nucleos habitacionais.

F.4.3. Acompanhamento

F.4.3.1. Plano de Gestdo Ambiental (PGA)

Perpassando todas as etapas da concesséo patrocinada da rodovia MG-050, o plano de gestdo am-
biental contara com equipe multidisciplinar, a qual responderé pelas agdes de controle ambiental que
serdo desenvolvidas nas etapas de recuperagéo, restauragao, melhoria, operagéo, conservagao e

manuten¢&o da rodovia foco da concesséo.
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Neste contexto, quando do inicio da concessao, consolidar-se-a o plano de gestdo ambiental, o qual
assegurara a qualidade ambiental da concesséo, e também o atendimento a politica da qualidade e
de responsabilidade social da LICITANTE.

F.4.3.2. Plano de Gestdo Social (PGS)

Perpassando todas as etapas da concessao patrocinada da rodovia MG-050, o plano de gestao so-
cial contara com equipe multidisciplinar, a qual respondera pelas agdes de gestao social que seréo
desenvolvidas nas etapas de recuperagao, restauragdo, melhoria, operagdo, conservagéo e manu-

tengéo da rodovia foco da concesséo.

Integrando as atividades ambientais, o plano de gestéo social (PGS) ficara sujeito a supervisao, fis-
calizagdo e monitoramento do plano de gestdo ambiental (PGA), de forma a otimizar e potencializar

as agdes propostas.
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F.5. Planejamento e Gestao das Atividades de Conservacao e do Monitoramento
Permanente da Rodovia



F.5. Planejamento e Gestao das Atividades de
Conservacao e do Monitoramento Permanente
da Rodovia

Neste item, a LICITANTE apresenta as diretrizes que utilizara para o planejamento e gestdo das
atividades de conservagdo e do monitoramento permanente das rodovias, através dos tdpicos rela-
cionados a seguir:

“ Sistema de coleta de informagdes e de planejamento das atividades que sera implantado;

% Procedimentos de monitoragdo dos componentes rodoviarios.

F.5.1. Sistema de Coleta de Informacdes e de Planeja-
mento das Atividades que sera Implantado

O planejamento e gestdo das atividades de conservagao da rodovia em concessao tém os seguintes
objetivos basicos:

# Definicdo das necessidades de conservagédo das rodovias;

4% Implantagéo de bases de conservagao;

% Adocéo de critérios para efeito dos niveis desejados de conservagéo e uniformizagdo de proce-

dimentos;

&

Programagao anual de servigos e seu respectivo controle, incluindo a centralizagdo de decisdes;
< Monitoramento continuo dos componentes do corpo estradal, incluindo as instalacdes de apoio,

bem como dos equipamentos alocados;

&

Otimizacao de insumos, para 0 aumento de produtividade;

&

Elaborag&o e revisao do orgamento anual, com base nos dados relativos a servigos realizados;

< Avaliacdo do desempenho das unidades de conservagéo.
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Com base nos objetivos expostos, o sistema a ser implantado pela CONCESSIONARIA proporciona-
ra a implementagéo dos servigos de conservagao, devidamente integrados aos trabalhos de manu-

tencdo de operacao do sistema.

A estruturagdo basica das atividades de planejamento envolvera as seguintes atividades basicas:

4 Unidades de apoio aos servigos de conservagao
Para o controle e execugao dos servigos de conservacao a serem executados por empresas con-
tratadas pela CONCESSIONARIA, serdo implantadas edificacdes de apoio que compordo as u-

nidades de conservagao da rodovia.

Tais unidades ser&o locadas em pontos estratégicos e preferencialmente préximos de cidades

existentes a margem da rodovia.

Em fung&o da extenséo da rodovia e dos volumes de servigos a serem executados foram consi-
deradas trés (3) unidades, com localizagdes e abrangéncias definidas de forma que as cargas de

servigos entre elas fossem equivalentes.

Nas unidades de conservacao serdo posicionadas equipes para o gerenciamento dos servigos,
para manutencdo mecanica e para servigos multidisciplinares. Essa Ultima sera constituida de
mé&o-de-obra e de equipamentos, mantidos de prontidao para atendimento inclusive de ocorrén-

cias emergenciais.

4 Inventario rodoviario
Possibilitara, numa primeira fase, a compilagao de todos os dados relativos aos elementos gera-

dores de conservagao, quais sejam: os componentes fisicos relativos ao sistema rodoviario.



O cadastramento fisico abrangera nédo somente a localizagdo dos componentes, mas também as
caracteristicas geométricas e construtivas, bem como a sua quantificagéo, além do nivel de con-

servagao e das condigdes técnicas operacionais.

A compilagdo de dados sera efetuada de acordo com os programas estabelecidos para os servi-
¢os de conservagéo, quais sejam:
= Conservagao de rotina
x Pavimento;
x Canteiro central e faixa do dominio;
x Obras de arte especiais;
« Dispositivos de protegéo e seguranca;
x Sinalizag&o;
x Terraplenos e estruturas de contencéo;
» Sistema de drenagem e obras de arte correntes;
= lluminag@o e instalagdes elétricas.
= Conservagao predial e de equipamentos
«» Edificagles e instalagdes prediais;
» Sistema de registro e controle;
» Sistema de comunicagao.

= Conservagao de emergéncia

Fardo parte do inventario rodoviario, também, todos os dados existentes relativos aos componentes
fisicos do sistema rodoviario, incluindo projetos, especificagdes construtivas, memoriais diversos e

“As built”, dentre outros.
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Da mesma forma, serdo incorporados ao inventario, durante o periodo de concesséo, todos os da-
dos relativos as obras referentes a recuperacgao funcional, a restauragao e as melhorias previstas,

bem como as atreladas aos servicos de manutencdo das rodovias.

A fixacdo dos padrdes referentes aos servigos de conservagao objetivou o atendimento aos padrdes

minimos estabelecidos pelo edital.

O atendimento aos padrdes estabelecidos sera verificado através de permanentes constatagdes “in
loco”,a serem realizadas com freqliéncias compativeis com as caracteristicas especificas de cada

elemento a ser conservado, possibilitando a adequada programagéo dos servigos de conservagéo.

Seréo desenvolvidos manuais contendo os procedimentos referentes aos servigos rotineiros e emer-

genciais, possibilitando a uniformizagao dos métodos e o controle da qualidade dos servigos.

Seréa adotada uma codificacéo, para efeito de agrupamento dos servigos de conservagdo, em fungéo
de cada programa e subprograma de conservacao, de acordo com o detalhamento demonstrado no
item F.2 anterior, objetivando o tratamento informatizado dos dados numéricos para efeito de sua

quantificagao.

Tal enfoque possibilitarda uma adequada monitoragdo de atendimento aos padrdes estabelecidos

para os servigos de conservacao, identificando os necessarios ajustes de procedimentos.

Por outro lado, a quantificagcdo dos servicos de conservagdo sera fungao da periodicidade de sua
realizacdo, de acordo com preceitos estabelecidos pelo edital, e conforme detalhado no item F.1,

anterior.



O sistema de gestdo, informatizado, a ser desenvolvido e implantado pela CONCESSIONARIA, pos-
sibilitara a emiss&o de relatérios contendo dados sobre a programacao e execugéo dos servigos de

conservagao.

Os relatérios terdo periodicidade mensal ou anual, conforme os objetivos especificos de sua emis-

Sao.

Os relatorios mensais serao de dois tipos: o primeiro tratara da programagéo mensal dos servigos de
conservagao a serem realizados; o segundo tratara de todas as informagfes dos servigos executa-
dos, confrontados com a programagao do més anterior, possibilitando & administragdo da CONCES-
SIONARIA uma avaliagdo de seu proprio desempenho e subsidiardo eventuais futuras reformulagées
dos programas.

O relatério anual trataré de programacao anual de servigos por trechos distintos, associados a cada
unidade de conservagdo, bem como da consolidagdo geral de toda a programacao, incluindo a pre-
visdo de custos para os programas de conservagdo dos elementos constituintes do sistema rodovia-

ro.

O conteudo dos relatérios sera sistematizado, de modo a propiciar a formagdo de um banco de da-
dos informatizado, elemento fundamental para o sistema gerencial dos servigos de conservagao, que
estara associado a um banco de dados geral, contendo todas as informagdes das atividades no lote,

durante todo o periodo de concesséo.

Para o pronto atendimento de ocorréncias emergenciais serdo mobilizadas equipes dos servigos de
conservagao rotineira e conservacao predial e de equipamentos, com a implantagdo de plantdes
preestabelecidos. Tais equipes estardo munidas de meios de comunica¢do adequados para a imedi-

ata mobilizagdo dos recursos necessarios ao atendimento.
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Sera gerado relatorio afim, para cada ocorréncia, contendo as informagdes pertinentes as causas do
problema e suas aplicagdes no trafego do sistema, bem como as medidas adotadas para as corre-

coes.

O citado relatdrio servira de base para eventuais ajustes nos procedimentos de conservagéo de roti-

na e/ou predial e de equipamentos.

Visando o adequado desempenho dos equipamentos a serem utilizados na execugéo dos servigos

de conservagao, serdo adotados, pela CONCESSIONARIA, programas preventivos de manutengao.

O cumprimento de programas de manutencao preventiva sera exigido também das empresas que
serdo contratadas, objetivando a garantia da qualidade dos servigos de conservagdo aos quais 0s
equipamentos estarao atrelados.

Toda programacdo de manutengdo dos equipamentos serd devidamente gerenciada por técnicos
especializados da CONCESSIONARIA, e municiada por dados informatizados, compativeis com tais

procedimentos.

A oficina da base de conservagao principal contard com mecanicos especializados, além de ferra-
mentas adequadas e manuais especificos, para as intervengdes que se fizerem necessarias a ade-
quada manutengéo dos equipamentos. Poderao ser utilizados também servigos de oficinas autoriza-

das pelos fabricantes dos equipamentos, para efeito de interven¢des de maior monta.

A coleta de dados seréa efetuada através de verificagdes constantes dos elementos construtivos exis-
tentes na faixa de dominio da rodovia. Essas verificagdes serdo executadas por equipes capacitadas
para essas atividades, pertencentes 8 CONCESSIONARIA ou a terceiros especializados e com o

auxilio de equipamentos adequados as anélises necessarias.
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Os dados também serdo obtidos pela avaliagéo de relatérios sobre anomalias do estado de conser-
vagdo da rodovia, detectados por equipes de monitoragdo, de inspegao e controle do trafego, assim

como pelas proprias equipes de execugao da conservagao.

Outras informagdes esporadicas teréo origens diversas, tais como as prestadas por usuarios, por
funcionarios da CONCESSIONARIA, pela Policia Rodoviaria ou até pelo préprio PODER CONCE-
DENTE.



F.5.2. Procedimentos de Monitoracdo dos Componentes
Rodoviarios

Sera utilizada uma gama de equipamentos compativel com a monitoragdo dos servigos de conserva-
¢ao, destacando-se instrumentos de medigéo diversos, como deflectémetro e viga Benkelman, bem
como veiculo munido de brago hidraulico e cagamba, para acessar pontos especificos, veiculos de

transporte e equipamentos diversos (maquinas fotograficas, copiadoras e outros).
O sistema de monitoracdo sera informatizado, e utilizard microcomputadores interligados em rede,
que possuirdo capacidade compativel para compilagéo e arquivos de dados referentes aos servigos

de conservagao, bem como serdo munidos de periféricos, como impressoras e outros.

Seréo utilizados “softwares” de tecnologia atualizada que permitirdo a manipulagéo de informagdes

de maneira simples, para as tomadas de decisdes gerenciais.

A CONCESSIONARIA tera equipes para coordenagao, programagéo, fiscalizagdo e controle dos
servigos de conservagdo, conforme efetivos previstos na estrutura organizacional da CONCESSIO-
NARIA, que estara lotada na sede administrativa de campo, e nas unidades de conservagao.

Seréo atendidos todos os parametros definidos no edital através do QID.

Os programas que seréo alvo de monitoragéo seréo os seguintes:
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PROGRAMA SUBPROGRAMA | ATIVIDADE
A. CONSERVACAO RODOVIARIA DE ROTINA
Limpeza Limpeza de pistas e acostamentos Limpeza mecanizada
Reparos de panelas (tapa-buracos)
Reparo de depressdes
. ) . Remendos profundos
Pavimentagao Betuminosa Substituido de pano de rolamento
. ; Selagem de trincas
Pavimentagao Condig&o estrutural do pavimento

Condigao superficial do pavimento

Pavimentagdo de Concreto

Reparos de panelas ou buracos

Limpeza e resselagem de trincas

Reparo de bordos e lajes quebrados

Canteiro Central e
Faixa de Dominio

Conservagéo de Revestimento Vegetal

Capina manual

Conservagéo de aceiros

Rogada manual

Rogada mecanizada

Recomposi¢éo da vegetacao

Corte e remocéo de arvores

Remogéo de lixos e entulhos

Remocéo de lixo e entulho

Obras de Arte Especi-
ais

Pontes, Viadutos, Passarelas e barreiras de concre-

to

Recuperacéo estrutural

Pintura de guarda-corpos

Pintura de barreiras de concreto

Passarelas

Substituicdo de juntas de dilatagao

Substituicdo de aparelhos de apoio

Pintura e reparo de barreiras de concre-
to
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PROGRAMA

SUBPROGRAMA

| ATIVIDADE

B. CONSERVACAO PREDIAL E DE EQUIPAMENTOS DE ROTINA

Edificacbes e Instalacbes
Prediais

Limpeza, Reparos e Substituicdo de
Componentes

Substituigdo/reparacao de estruturas, alvenarias e
revestimentos

Substituicdo/reparagdo em pisos internos

Substituicdo/reparacio em coberturas

Substituicao/reparagdo em instalagdes hidrossa-
nitarias

Substituicdo/reparacdo em instalagdes elétricas

Conservagao de esquadrias e fechaduras

Limpeza de fossas sépticas

Substituigdo/reparagdo em patios e pisos exter-
nos

Manutengéo de pintura

Coleta de lixo

Conservagdo de ruas, jardins, areas gramadas,
poda de arbustos, dispositivos de drenagem e
outros

Sistemas de Controle

Limpeza, Reparos e Substituicdo de
Componentes

Registro e controle de arrecadagéo de pedégio

Registro e controle de pesagem de veiculos

Registro e controle de tréfego

PROGRAMA SUBPROGRAMA ATIVIDADE
Defensas Metalicas Reparos
Dispositivos de Pintura
Seguranga Barreiras rigidas de Concreto
Reparos
Cercas e Alambrados Reparos
Limpeza
Sinalizag&o Horizontal Pintura
o Sinalizag&o Vertical/Aérea Limpeza —
Sinalizacéo Recomposicao
Tachas e Tachdes Refletivos Limpeza —
Recomposicao
Balizadores e Delineadores Limpeza —
Recomposicio
Taludes Rgcomposu;ao
Hidrossemeadura
Terpenos Estutras (g R Roparc
de Contengéo P P
Estruturas de Contengao Reparo

Sistemas de Comunica-
cao

Limpeza, Reparos e Substituicdo de
Componentes

Radiocomunicagéo

Telefonia comum

Bueiros e galerias

Limpeza e reparos

Limpeza
Sistemas de Drenagem e Drenagem de Plataforma Reparos
Obras de Arte Correntes Drenagem Fora da Plataforma Limpeza
Reparos

Subestacdes e Transformadores Reparos/substituicbes

Conjuntos Motogeradores Reparos/substituibes

Painéis de Comando/Quadros Elétricos | Reparos/substituices

lluminagdo e Instalagbes
Elétricas

Sistema de Protegdo Contra Descargas
Atmosféricas

Medicao e aterramento de para-
raios/conservacao de sistemas

Elementos de lluminag&o

Limpeza e substituicdo de ldmpadas e luminarias

Reatores

Reparos/substituides

A seguir estdo relacionados os padrdes dos servigos e suas frequéncias de realizagdo que seréo

objetos da monitoragao.

F.5.2.1. Limpeza de Pistas e Acostamentos

A limpeza mecanizada sera efetuada nas pistas e acostamentos, sempre que for necessaria para

manter a rodovia livre de lixo ou escéria . Nos entornos das pracas de pedagio e postos de pesagem,

este servico sera intensificado.




F.5.2.2. Pavimento

Os padrdes dos servicos de conservagdo do programa pavimento respeitardo as seguintes condi-
¢Oes minimas:
< Pavimentagéo betuminosa
= Panela ou buraco na faixa de rolamento: reparo imediato, com prazo maximo para corre¢do
de 24 horas;
= Depressdo em encontro de obra-de-arte: reparo com inicio programado para corre¢ao em até
24 horas;
= Depressdo ou recalque de pequena extensao: reparo programavel para execugdo em no ma-
Ximo uma semana;
= Substituicdo de pano de rolamento: reparo programéavel para execugdo em no maximo um
més;
s Selagem de trincas: execugao no minimo uma vez ao ano, de preferéncia no periodo que an-
tecede a época de chuvas;
= ndice de irregularidade(IRl): < 3,5 m/km;
= indice de gravidade global (IGG): < 40;
= Atendimento nas trilhas de rodo (Flecha): < 8 mm.
< Pavimentagéo de concreto
= Panelas ou buracos na faixa de rolamento: reparo imediato, com prazo maximo para corre-
¢ao de 24 horas;
= Juntas e trincas: limpeza e resselagem uma vez ao ano, antecedendo a época de chuvas;

= Bordas e lajes quebradas: reparo com inicio programado para corre¢do em até 48 horas.
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F.5.2.3. Canteiro Central e Faixa de Dominio

Os padrdes dos servigos de conservagdo do programa canteiro central e faixa de dominio respeita-
rao as condi¢des minimas, descritas a seguir:
4 Conservagao de revestimento vegetal
= Poda manual ou mecanizada: minimo uma vez ao ano e/ou quando a altura da vegetacéo a-
tingir 30 cm em trechos genéricos das rodovias, ou 10 cm no entornos das instalagoes ope-
racionais, de suporte e imediagdes de monumentos;
= Rogada: no minimo uma vez ao ano;
= Capina manual: no minimo uma vez ao ano;
s Manutengao de aceiros: no minimo uma vez ao ano, preferencialmente antes do inverno;
= Corte e remogao de arvores: esses servicos deverdo ser executados de imediato, nas arvo-
res que estejam causando perigo a seguranca de trafego, estruturas, linhas elétricas e/ou te-
lefonicas, dutos e outros, ou que estejam mortas ou, ainda, afetadas por doenca.
4 Limpeza e remogao de entulho
® |impeza de canteiro centra: no minimo duas vezes por ano, em toda a extensdo da rodovia;
= Remog&o de animais mortos: remog&o imediata das faixas de rolamento e sepultamento em

prazo maximo de 24 (vinte e quatro) horas.

F.5.2.4. Obras-de-arte Especiais

Compreenderao o monitoramento das estruturas das obras-de-arte especiais, através de um proces-
so sistematico e continuo de acompanhamento (instrumentos e vistoria), de modo a avaliar suas

condicdes de servigo, com o objetivo de programar agdes preventivas e corretivas.



As inspecgdes alimentardo o programa de conservacgao rotineira, fornecendo subsidios para definigdo
da necessidade de pequenos reparos, limpeza e pintura, dentre outros, além de intervengdes de

maior porte.

As equipes de conservagao manterao 0s acessos as areas sob as obras-de-arte especiais em perfei-
tas condigdes, com o objetivo de facilitar os trabalhos das equipes de monitoragao por ocasido das
inspe¢des nos elementos nessas areas, através da limpeza periodica dos taludes dos aterros de

cabeceiras e de toda a area sob a obra.

Os servigos de conservagéo das obras de arte especiais seréo realizados com frequéncia que pode-
ra variar de acordo com a época do ano, cabendo tal definicdo a monitoragao, inicialmente com base
na vivéncia do DER/MG e, em seguida, baseada na propria experiéncia da LICITANTE.

O objetivo basico sera ofertar aos usuarios, servigos de elevado padrao de qualidade.

Serédo respeitados os seguintes padrdes minimos, para efeito da execugao dos servigos de conser-

vagao rotineira:

4 Limpeza de dispositivos de drenagem: no minimo duas vezes ao ano;

# Pintura das obras de arte especiais: no minimo uma vez a cada dois anos;

4 Reparos de pontes, viadutos e passarelas: programaveis para execugao em no maximo um més;

“ Junta de dilatagdo: substituicdo e/ou reparo imediato, toda vez que for detectada junta danifica-
da;

Aparelho de apoio: substituicdo e/ou reparo imediato, sempre que for detectado um aparelho

&

deteriorado ou com deformagéo excessiva;
< Barreiras de concreto : Imediata remogao, substituicao e reposicionamento de qualquer elemento

que representar risco a seguranca do trafego;
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4 Guarda-corpos: No caso de guarda-corpo danificado, a prote¢do do trecho sera providenciada
imediatamente e o reparo sera iniciado em, no maximo, uma semana;

4 Inspecdo: no minimo duas vezes ao ano, em todas as obras de arte especiais.

F.5.2.5. Dispositivos de Seguranca

Os padrdes dos servigos de conservagéo do programa dispositivos de protecdo e seguranga respei-
tardo as condigdes minimas discriminadas a seguir:
4 Defensas metalicas
® |mediata remogao, substituicdo e reposicionamento de qualquer elemento que representar
risco a seguranga do trafego;
= Reposicao de defensas avariadas por acidentes: prazo maximo de 24 horas;
» Reparo de outros danos: uma semana de prazo maximo para correcao.
4 Barreiras de concreto
= |mediata remogao, substituigéo e reposicionamento de qualquer elemento que representar
risco a seguranca do trafego;
s Reparo de danos causados por acidentes: prazo maximo de 24 horas.
4 Cercas e Alambrados
Reparo e reposigdo: uma semana de prazo maximo para corregao.
4 Elementos antiofuscamento
= Reparo e substituigdo: uma semana de prazo maximo para corregao.
4 Atenuadores de impacto

» Reparo e substituicdo: uma semana de prazo maximo.



F.5.2.6. Sinalizacao

Os padrdes dos servigos de conservagédo do programa sinalizagdo respeitardo as condi¢des mini-
mas, discriminadas a sequir:
< Sinalizacdo horizontal
A avaliagéo global de desempenho determinara a efetividade da sinalizagdo horizontal e refletira
0 padrédo médio do servigo ao longo da rodovia. Para tal, serdo considerados os seguintes pa-
droes:
= A sinalizacdo horizontal sera refeita no prazo maximo de 72 horas a partir do evento que a
tenha comprometido, ou da constatagao de desgaste normal, tecnicamente previsivel;
= O indice de retro-refletancia sera garantido segundo o padrédo minimo de 150 mcd/lux/m?
(150 minicandelas por lux por metro quadrado) avaliado semestralmente;
= Sempre que detectado um trecho ou subtrecho onde o indice de retro-refleténcia for igual ou
menor do que 150 mcd/lux/m2, seré providenciada a repintura ou reaplica¢do de imediato;
= Semestralmente, os trechos de sinalizagao horizontal sujeitos a deposicdo de detritos seréo
limpos, através de varredura mecanica ou aplicagéo de jato de ar comprimido;
» indice de retrorefletancia: = 150 mcd/lux/m?.
< Sinalizag&o vertical
®  As placas de sinalizagao serdo mantidas permanentemente legiveis e limpas;
= Toda sinalizagao vertical sera limpa, no minimo, a cada quatro meses;
= Quando da constatacdo de placa com baixa retro-refletividade, ou ocorréncia de avaria, furto
ou depredagao, sera providenciada a imediata reposi¢do da mesma.
= Contagem de placas: QP = 96% QE
QP: quantidade de placas consideradas validas
QE: Quantidade especifica
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4 Sinalizagdo aérea
= Serdo adotados 0os mesmos procedimentos e prazos considerados para a sinalizagao verti-
cal.
4 Tachas e tachdes refletivos
= Qs trechos onde as tachas e tachdes refletivos estiverem sujeitos a deposi¢éo de detritos se-
rao limpos trimestralmente;
= Quando da constatacdo de baixa retro-refletividade, tacha quebrada, afundada ou inexisten-
te, sera providenciada a imediata reposicao.
4 Balizadores e delineadores
®  Serdo limpos, no minimo, uma vez ao més;
s Quando da constatacdo de baixa retro-refletividade, depredacao, furto ou destruicao, sera
providenciada a sua imediata reposi¢ao.

F.5.2.7. Terraplenos e Estruturas de Contencéo

Compreenderao o monitoramento dos taludes que compdem a infra-estrutura do corpo estradal, bem
como das estruturas de contencdo existentes, através de um processo sistematico e continuo de
acompanhamento (instrumentos e vistoria), de modo a avaliar suas condi¢des de servigo, com o

objetivo de programar agdes preventivas e corretivas.

As inspecdes alimentardo o programa de conservagéo rotineira, fornecendo subsidios para definicao

da necessidade de pequenos reparos, além de intervengdes de maior porte.

Os padrdes dos servigos de conservagao do programa terraplenos e estruturas de contengéo respei-

tardo as condigdes minimas, discriminadas a seguir:

4 Recomposicao de erosdo em corte: a remogao do material e a limpeza da plataforma deverao
ser providenciadas de imediato, podendo ser objeto de programagéo mensal tanto a recomposi-

¢ao da erosao como o retaludamento do corte;



< Recomposi¢do de erosdo em aterro: sera providenciada de imediato;
% Remocao de deslizamentos: sera providenciada de imediato;
% Reparos nas estruturas de contengao: programaveis para execugao em, N0 maximo um mes;

4 |nspegao: no minimoquatro vezes ao ano, em todas as estruturas de contengao.

F.5.2.8. Drenagem e Obras-de-arte Correntes

Os padrdes dos servigos de conservagdo do programa sistemas de drenagem e obras-de-arte cor-
rentes visardo o pleno atendimento das condi¢des minimas seguintes:
“ Drenagem de plataforma
® |impeza geral: no minimo quatro vezes ao ano;
= Reparos de elementos de drenagem: deverdo ser providenciados de imediato, através de
duas inspegdes anuais
< Drenagem fora da plataforma
= | impeza geral: no minimo, uma vez ao ano, antecedendo a temporada de chuvas;
= Reparos de elementos de drenagem: deverdo ser providenciados de imediato.
% Bueiros e galerias
= Limpeza geral: uma vez ao ano;
= Reparos: programaveis para execugao em, no maximo, um meés.
< Canais e corta-rios

Limpeza geral: uma vez ao ano.

F.5.2.9. lluminacao e Instalagdes Elétricas

No tocante ao sistema de iluminagao, sera oferecido um padrdo de iluminagdo compativel com as

funcdes especificas e de acordo com as condigbes climaticas, nos periodos requeridos, durante o
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dia ou a noite. O nivel de iluminagéo, em qualquer ponto de uma superficie iluminada, ndo devera

ser inferior a 75% do nivel previsto no projeto original.
Para efeito do padréo de conservagéo das linhas de alta e baixa tensao, subestagées, transformado-

res, motogeradores e sistemas "no break”, esse sera compativel com o padrdo da concessionaria

local de energia elétrica.

F.5.2.10. EdificacGes e Instala¢Oes Prediais

a) Edificacbes

Para todos os produtos e equipamentos a serem utilizados serdo adotadas as normas e orientagdes
do fabricante, consideradas as especificagdes e demais documentos intrinsecos do DNIT , do

DER/MG e da ABNT.

Os servigos de limpeza de fossas e reparo e limpeza de pogos profundos serao objeto de programa-

¢ao anual.
Os servigos de encanador e funileiro terdo suas necessidades dectadas por inspe¢des semanais.
b) Sistemas de controle

Objetivando a imediata substituicdo ou reparo de equipamentos com avarias, a LICITANTE dispora

de equipe técnica, em regime de plantao 24 horas.

Os padrdes dos servigos de conservagao do programa sistemas de registro e controle respeitardo as

condigBes minimas seguintes :
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4 Especificagdes dos fabricantes dos equipamentos eletroeletrnicos;
4 Operacionalidade de 100% para todos os sistemas de controle; nesse particular, a LICITANTE

contara com equipamentos ou partes vitais dos sistemas de reserva, para imediata substituigéo.
c) Sistemas de comunicacéo

Os padrbes dos servicos de conservagdo do programa sistemas de comunicagao respeitardo as

condi¢des minimas estabelecidas pelo edital, atentando para:

4 Especificagdes dos fabricantes dos equipamentos eletroeletronicos;

4 Operacionalidade em 100% de sua capacidade, para o sistema de radiocomunicacéo; nesse
particular, a CONCESSIONARIA contara com esquema de substituicdo de conjunto integral ou
placa completa.
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F.6. EdificacOes e InstalacGes Fisicas de Apoio



F.6. EdificacOes e Instalacdes Fisicas de Apoio

Neste item, a LICITANTE apresenta os anteprojetos e as especificagdes técnicas das edificacbes e
instalagdes de apoio que a CONCESSIONARIA utilizara para atendimento aos servigos de conser-

vagao da rodovia.

F.6.1. Antreprojeto e Especificacdes Técnicas

As edificagbes e instalagdes fisicas de apoio possibilitardo o pleno atendimento das necessidades
inerentes aos servigcos das equipes, atentando-se as normas e portarias que regulamentam os pro-

cedimentos de servigo, no tocante aos aspectos de seguranga e de medicina do trabalho.

Para efeito da implantagao das edificagdes e instalagdes fisicas de apoio, seréo verificadas as ne-
cessidades especificas para a realizagdo dos servigos, bem como para a sua compatibilizagdo com
as areas destinadas aos demais servigos de restauragao, visando evitar conflitos e possibilitar uma

melhor operacionalizagao executiva.

Serdo empregados 0s seguintes principios basicos, para o arranjo da area a ser ocupada:

4 |ntegracao de todos os elementos que compdem a cadeia de produgéo;

< Minimizag&o de disténcias entre os diversos elementos de producao;

4 Disposicdo de areas de estocagem e de locais de trabalho, de modo a possibilitar fluxo continuo

e sem retrocesso de mao-de-obra, materiais e equipamentos;

&

Otimizagao de espagos;

4 Adequacao das condigdes de trabalho e de seguranga, para a melhoria da produtividade;
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4 Flexibilizagdo da configuragdo do sistema de produgdo, para as necessarias adequagdes das
instalagdes ao processo produtivo, em face ao aspecto dindmico de empreendimento dessa na-

tureza.

Toda infra-estrutura das instalagdes fisicas das unidades de conservagao estara integrada, facilitan-
do a utilizacdo pelos setores especificos de servigos de conservagao de areas comuns, incluindo:
Instalagdes da administragdo (escritorios);

Sanitario/vestiarios;

Ambulatdrio;

Almoxarifado;

Seguranca hegiene e medicina do trabalho (SHMT) e pessoal;

Controle tecnoldgico;

Refeitorio;

Oficina de manuteng@o mecanica;

Oficina de manutengéo de placas;

Oficina de férmas;

Oficina de armaduras;

Guarita;

Patios internos e estacionamentos.

Tal infra-estrutura contara com instalag6es, destacando-se: rede elétrica, fornecimento de agua, rede

de esgoto e sistemas de telefonia fixa.

No inicio do contrato da concessdo, concomitantemente a execugdo dos projetos executivos, serdo

efetuados servigos de apoio a implantagao desses projetos, como:



< Limpeza da area com remogéo de entulhos, destocamento e remogao de vegetagdo e eventuais
demoli¢es;

% Execugao de servigos topograficos; a fim de definir cotas e coordenadas para a implantagéo das
edificacbes;

< Execucdo de sondagens e estudos geotécnicos, para a defini¢do dos tipos de fundagdo a serem
projetados;

< Elaboracdo dos anteprojetos arquitetonicos, a partir das definicdes de ocupacgéo das salas pelos
setores definidos no organograma da CONCESSIONARIA;

< Elaboracao do anteprojeto estrutural das edificagdes, a partir da definigdo do projeto arquitetoni-

co, para obtengao das cargas nos pilares e elaboragéo do projeto de fundagdes.

Esses servigos serdo executados por empresas contratadas no inicio da concessao, visando a agili-

zacgao do inicio das obras de implantagéo.

Para implantacédo das edificagbes e instalagdes fisicas de apoio, serdo adotadas as especificagdes
técnicas descritas a seguir:
4 Terraplenagem
Serdo executados os seguintes servicos:
» Regularizagéo e nivelamento da area do terreno;
m  Escavagdo para assentamento das redes de drenagem, agua fria, esgoto, execucao de bro-
cas, blocos e vigas baldrame;

» Reaterros das valas e cavas, executados para o assentamento das redes de infra-estrutura.

% Fundacgdes
Serao do tipo “rasas”, sapatas ou brocas escavadas, blocos de transi¢éo e vigas baldrame, todos

moldados “in loco”, em fungéo da capacidade de suporte do solo.
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Apbs a execucdo das sondagens, caso se verifique a necessidade de utilizagdo de fundagbes
profundas, serdo usadas estacas pré-moldadas de concreto armado, coroadas com blocos de

transig&o e vigas de travamento.

Os blocos e vigas baldrame serdo impermeabilizados com pintura do tipo neutrol ou similar, a fim

de protegé-las da umidade do solo.

Estruturas
As edificacdes seréo executadas com alvenaria estrutural, composta por blocos de concreto es-

trutural aparente, com dimensdes padronizadas, do tipo Reago ou similar.

O assentamento sera executado com argamassa mista de areia, cal e cimento, com trago volu-
métrico 1:2:3. Os pilaretes, cintas, vergas e contravergas serdo executados em concreto armado,
com fck > 15,0 MPa.

As juntas seréo a prumo, proporcionando um étimo acabamento.

As lajes serao pré-moldadas, com dimensdes padronizadas, posicionadas apés o término da al-

venaria e estruturadas com capa de concreto armado, com fck > 15,0 MPa.

Coberturas
As coberturas seréo em estrutura metalica com perfis em chapa dobrada tipo U ou C, contraven-
tados e travados, cuja fabricagdo e montagem seréo contratadas com empresas especializadas

da prépria regiéo.

As telhas seréo de fibrocimento, de facil colocagdo e manutengéo, e proporcionardo um aspecto

agradavel e uniforme as edificagdes.



A fixagao das telhas sera feita por meio de parafusos e porcas providos de gaxetas na extremi-

dade, eliminando o risco de vazamento.

Forros
Os forros serdo em placas de gesso estruturado, sustentados por tirantes roscaveis de ago gal-

vanizado e presos a estrutura.

Havera isolante térmico tipo 1& de rocha ensacada, posicionada sobre o forro de gesso, nos mo-
dulos de escritdrio, refeitério e ambulatério, proporcionado isolamento térmico nesses ambientes.

As telhas seréo pintadas externamente para melhorar o isolamento térmico.
Instalages elétricas
O fornecimento de energia elétrica sera proveniente da rede publica em 220/380 V, até o quadro

geral, e entdo, distribuida para o complexo das edificagoes.

A interligacdo entre os mddulos sera feita por meio de cabos passantes por postes de concreto

(h=8 m), distribuidos conforme o projeto, chegando até o quadro de entrada de cada edificag&o.

Todos os quadros do complexo estardo equipados com dispositivo de protegdo compativeis com

as cargas instaladas e as normas NBR.

A iluminagdo externa sera feita com luminarias de vapor de sodio, fixadas aos postes.

A iluminagao interna sera do tipo fluorescente, com lampadas de 40 W do tipo General Eletric ou

similar, posicionadas de acordo com o projeto de iluminag&o.
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As tomadas e interruptores serdo plasticos do tipo Pial ou similar, e serdo colocados ap6s o tér-

mino dos servigos de fiagdo e pintura.

Os conduites serdo embutidos nas paredes e fixados na estrutura, no caso de alimentagéo ou

caminhamento aéreo, a exce¢éo das oficinas, que terdo conduites rigidos fixados na alvenaria.

Havera sistema de alimentagao e sustentagdo da energia com um grupo gerador com capacida-
de de 150 kVA, com painel reversor automatico e conjunto de baterias e painel “no break” para

suporte instantaneo da rede de informatica do complexo.

Instalagbes hidrossanitarias

O fornecimento da agua potavel seré proveniente da rede publica e armazenada em reservatério
enterrado e elevado, com capacidade total de 5.000 litros, para suprir as necessidades do com-
plexo das edificagdes e das reservas para incéncio, de acordo com as normas do corpo de bom-

beiros.

A distribuicdo das redes de agua serd por gravidade, diretamente até os médulos, através de

uma rede de tubos de PVC, dimensionados de acordo com a necessidade de cada médulo.

Sera implantado em todo o complexo um sistema de combate a incéndio, obedecendo rigorosa-

mente a todos os padrdes de seguranga e as normas técnicas pertinentes.

A drenagem de aguas pluviais sera captada por meio de caixas coletoras diretamente das gre-

lhas que serdo implantadas nos entornos dos médulos.

Serdo executadas caixas de passagem, de acordo com o projeto, para a execugao da limpeza

das tubulagdes até a rede publica.



Seréo implantadas sarjetas, meios-fios, bocas-de-lobo e pogos de visita em todo o perimetro das

edificagbes. As aguas coletadas seguiréo por meio de tubulagéo enterrada até a rede publica.

Sera executada a rede de esgoto, distribuida pelo complexo das edificagbes em tubos de PVC,

de no minimo 100 mm de didmetro, que coletara os efluentes de todos os modulos.

A rede de esgotos tera caixas de passagem nas mudangas de direcao da tubulagao, de acordo

com o projeto.

Na saida das redes de esgotos do refeitorio, havera uma caixa separadora de gordura, que de-

vera ser limpa periodicamente.

Revestimentos das edificages
As paredes externas aparentes serdo pintadas em verniz acrilico. Internamente, o acabamento
sera em gesso liso sobre alvenaria, exceto nas areas frias, que serdo revestidas de azulejo até o

teto.

As lajes serdo acabadas em gesso liso, e os forros receberéo aplicagao de pintura latex PVA.
Pisos

As areas dos patios e estacionamento serdo executadas em pavimento flexivel. Nas areas das

edificagbes sera executado um lastro de concreto magro com 5 cm de espessura (contrapiso).

Nos escritorios sobre o contrapiso sera montado o piso elevado de ago, com acabamento vinili-

Co.
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Nas oficinas sera executado piso de alta resisténcia em placas e com acabamento polido, aca-

bado com politrizes.

Nos sanitarios, vestiarios, copas e cozinhas sera executada uma regularizagdo, com a execugao
de contrapiso de concreto magro para posterior assentamento de piso ceramico, com a utilizagéo

de argamassa adesiva.

Os passeios serdo de concreto, com juntas de dilatagdo e detalhes em pedras decorativas.

Esquadrias

s De madeira
Terdo uso de acordo com o projeto em todos os modulos: serdo portas semi-ocas, encabe-
¢adas e contraplacadas, com batentes parafusados junto a alvenaria e guarnigdes, com aca-

bamento em pintura esmalte.
= Metdlicas
Seréo utilizadas nos mddulos de oficinas: seréo portas, portdes e janelas fabricados e mon-
tados sob medida.
Ser&o fixadas por meio de parafusos presos aos contramarcos chumbados na alvenaria.
= De aluminio
Terdo uso de acordo com projeto em todas as edificagdes, exceto nas oficinas; serdo de a-

luminio anodizado preto, fabricadas sob medida.

Serao fixadas por meio de parafusos, presos aos contramarcos chumbados na alvenaria.
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Os vidros serdo do tipo liso fumé, de 4 mm de espessura, instalados com uso de gaxetas. Estara operando inicialmente com duas bombas, sendo uma para cada tipo de combustivel.
% Pinturas 4 Urbanizagao

As tintas a serem usadas séo: Seréo executados o0s servigos urbanisticos que compreendem os seguintes itens:

= | atex PVA para paredes internas, forros e lajes; = Edificagles;

= \erniz acrilico nas paredes das oficinas; = Paisagismo;

m  Selador para esquadrias de madeira; = Vias de acesso e rede elétrica;

= Anticorrosiva para estruturas metalicas; = Comunicagdo visual.

= Esmalte sintético para tubulagdes, esquadrias e estruturas metalicas;

= Termoplastica para demarcagédo dos estacionamentos e sinalizag&o viaria interna.

% Sinalizagdo
Serdo executados o0s seguintes servicos de sinalizagéo:
= Horizontal: execugéo de pintura com tinta termoplastica;

= Vertical: colocagao de placas de sinalizagao com pelicula refletiva.

% Servicos e instalages complementares

Os servigos e instalagdes complementares compreenderao:

= Sistemas
« Instalagdo de sistema de ar condicionado nos escritérios, refeitorio e ambulatério;
« Instalagéo de sistema interno de TV em todo o complexo;
« Instalagdo de para-raios, seguindo todos os padrdes de seguranga e as normas NBR;
» Instalagéo de equipamentos eletroeletronicos e telecomunicagdes.

= Posto de abastecimento de combustiveis
O posto de abastecimento possuira trés tanques com capacidade de armazenamento igual a
15.000 litros cada, sendo um de gasolina, para veiculos operacionais, um de 6leo diesel sujo

e outro de 6leo diesel limpo, para equipamentos e caminhdes.
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F.6.2. Quantitativos de Servicos

Os principais quantitativos de servigos para a implantagao das trés unidades de conservagdo estao
apresentados a seguir:

EdificacOes e InstalacGes Fisicas de Apoio
Unidades de Conservacao
Servicos | Unidade | Quantidade
Terraplenagem
Limpeza m? 21.432,00
Escavagdo mecénica m® 21.432,00
Drenagem
Escavacéo de valas m? 1.350,00
Reaterro compactado m? 997,50
Caixas e Elementos Moldados
Boca de lobo un 24,00
Pogo de visita un 12,00
Drenagem Profunda
Bueiros m 450,00
Drenagem Profunda
Guias e sarjeta m 648,00
Sarjetéo de concreto m 378,00
Pavimentacéo
Pavimento flexivel m? 15.636,00
Sinalizacdo
Pintura de faixas e zebrados m? 166,50
Placas m? 104,13
Edificacfes
Escritorios e edificagdes administrativas e de apoio m? 3.108,00
Obras complementares
Muro de divisa em bloco de concreto m?2 1.356,00
Calgada m?2 2.688,00
InstalagBes Hidraulicas
Caixa d'agua elevada pré-moldada un 3,00
Pogo artesiano un 3,00
Rede Elétrica
Poste de concreto com 01 Idmpada (h=12 m) un 21,00
Rede de energia em 13,8 kV km 0,60
Subestagéo un 3,00
Gerador de emergéncia un 3,00




164

G. Plano de Trabalho e Manutencédo da Rodovia ao Longo do Periodo
da Concessao

G.1. Planejamento Logistico, Estratégico e Tatico dos Servigos de Manutencéo da
Rodovia — Geral e de Cada Parte



G. Plano de Trabalho e Manutencao da Ro-
dovia ao Longo do Periodo da Concessao

O plano de trabalho desenvolvido pela LICITANTE, para a realizagdo dos servigos de manutengédo

da rodovia MG-050, BR-491 e BR-265 apresentado a seguir, foi elaborado através dos seguintes

topicos:

< Planejamento logistico, estratégico e tatico dos servigos de manutencao da rodovia — geral e de
cada parte;

4 Quantificagdo dos recursos necessarios € metodologia empregada;

# Dimensionamento dos sistemas, equipamentos e pessoal para a manutengdo da rodovia e espe-
cificagdes;

< Descricdo das medidas mitigadoras nos impactos urbanos e ambientais, e na fluidez e seguran-

ca do trafego durante a execugado dos servigos de manutengéo.

G.1. Planejamento Logistico, Estratégico e Tatico
dos Servigos de Manutencao da Rodovia — Geral e
de Cada Parte

A técnica utilizada na elaboragdo do planejamento estratégico e tatico da manutengao da rodovia
estd embasada nas seguintes diretrizes:

% Sistema de gerenciamento do pavimento;

# Procedimentos e periodos de monitoragao do pavimento e da sinalizagdo horizontal;

4 Periodo indicado para as manutencgoes;

< Planejamento das atividades.
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G.1.1. Sistema de Gerenciamento do Pavimento

O SGP-sistema de gerenciamento de pavimento definido pela LICITANTE para administrar a manu-

tencédo do pavimento da rodovia esté circunstanciado na seguinte estratégia de manutencgéo:

G.1.1.1. Conceito de Intervencéo Preventiva

O processo evolutivo que resultou na racionalizagdo e na concepgao dos conceitos de administragéo
de manutengao rodoviaria desenvolveu-se principalmente no transcurso das ultimas duas décadas.
Por conseguinte, s6 mais recentemente passou a ter aceitagdo o pensamento de que € viavel e im-
prescindivel planejar, programar e controlar tarefas de manutengdo, compativelmente com os mo-

dernos preceitos da técnica rodoviaria e uma politica de investimentos coerente.

Por muitos anos os problemas inerentes a programagédo da manutengao rodoviaria se afiguraram
aos olhos dos administradores como sendo de solugdo pouco precisa, em razao da natureza emi-
nentemente aleatdria das variaveis envolvidas. Essa ética parece ter propiciado ambiente favoravel a
germinagao e a proliferagdo da idéia de que o planejamento das interven¢des de manutengéo induzi-
ria a resultados de pouco significado pratico, representando, por conseguinte, um esfor¢o dispensa-

vel.

Nessas circunstancias, o processo administrativo resulta improficuo, sendo imperativo combater
frontalmente a causa, ao invés de se agredir os efeitos. Faz-se urgente, portanto, a erradicacéo do
condenavel habito de se implementar intervengbes de manutencdo, sempre de carater "corretivo”, e
0 que é pior, no que diz respeito a natureza, a magnitude e a época de realizagao, definidas quase
sempre em regime emergencial e sem o imprescindivel planejamento e apropriagao dos custos reais

de execucao.



Consciente dessa enorme e desafiante dificuldade, a LICITANTE se propde a trabalhar no sentido
de, se nado eliminar definitivamente as anomalias mencionadas, pelo menos minimizar seus malefi-
cios. Sera imbuida desse espirito que a CONCESSIONARIA se propde investir na busca de meca-
nismos que propiciem a aplicagdo dos principios modernos da gestdo ou geréncia do pavimento

rodoviério, calcados em critérios rigidos de consisténcia e de produtividade.

Por outro lado, merece real destaque a particularidade que caracteriza as estruturas dos pavimentos
de rodovias que sao construidas sob o regime direto de concesséo, as quais sao concebidas para
prestar uma longa vida de servigo - vida Util, e praticamente descartar a hipotese de risco preventivo
ou de colapso precoce. Paralelamente, s&o elas projetadas de forma a apresentar ainda niveis de
servigo particularmente elevados, os quais devem se traduzir em termos de seguranga, de conforto e
de economia do usuario, garantidos através de adequadas caracteristicas de aderéncia, degrada-
¢Oes prejudiciais e de formagdes em perfil.

De igual forma, devem contemplar ainda as limitagdes de transtornos a serem causados aos usua-
rios da rodovia quando da implantagéo das intervengdes de manutengao, exigéncias essas que de-
correm "in totum" do carater especial que se investe numa rodovia na qual o usuario paga diretamen-

te pelos servigos utilizados.

No caso especifico de concessdes de rodovias em servigo, torna-se necessario promover interven-
¢Oes de manutengao corretivas, de modo a oferecer aos usuarios um nivel de servigo adequado e
que justifique a cobranga de pedagio; tais agbes corretivas foram planejadas pela LICITANTE, e

serdo executadas nos programas de recuperacao funcional e de restaura¢do da rodovia.

Por outro lado, a questao refere-se a definicdo de estratégias de manutengéo de médio e longo pra-
Z0, as quais serao planejadas e programadas sob a égide de "ac¢Oes preventivas", para um periodo

de 25 anos.
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Esse periodo encontra-se definido no edital de concesséo patrocinada e foi estabelecido con-
templando o prazo de exploragédo da rodovia, durante o qual sera assegurado ao PODER CON-

CEDENTE a integridade das estruturas dos pavimentos da rodovia.

A interposicdo desse novo conceito de "intervengbes da manutengéo preventiva" no ambito de
rodovias pedagiadas, com elevado volume de trafego e com a necessidade imperiosa de se
oferecer elevados niveis de servigo aos usuarios - as estratégias de manutengéo corretiva séo
inaceitaveis - exige, contudo, o desenvolvimento e implantagdo de um moderno sistema de ge-
réncia de manutengdo de pavimento capaz de permitir a predigdo antecipada das intervencgoes,
impedindo que o estado de degradagédo dos pavimentos comprometa o nivel de servigo que sera

oferecido aos usuarios.

Assim, exceto nos casos decorrentes de falhas localizadas, devido a erros de projeto ou de execu-
cao, a estratégia a adotar serad de manutengéo preventiva, determinada pelo comportamento mecé-
nico do pavimento, avaliado a partir de resultados de levantamentos continuos das degradagdes
superficiais, das deformagdes em perfil e das caracteristicas de deformabilidade elastica, essas a
serem determinadas através de ensaios de carga dindmica com o "falling weight deflectometer -
FWD."

A partir da modelagem e calagem das estruturas dos pavimentos, em relagéo aos parametros medi-
dos e aplicados, das leis de fadiga, relativas aos materiais aglutinados com ligantes asfalticos e hi-
draulicos (cimento, cal) e das leis de deformagao permanente correspondentes aos solos de funda-
cao existentes, serdo definidas as intervengdes no tempo e no espago para 0s segmentos homogé-

neos e o posterior acompanhamento do comportamento mecanico real dos servigos executados.



A estratégia de manutencdo devera ser, portanto, flexivel, inclusive para permitir a introdugéo de
novas técnicas e materiais, e orientada técnica e economicamente de modo a atender simultanea-

mente aos interesses dos usuarios e aos interesses empresariais da CONCESSIONARIA.

Para se processar a implantacdo dessa estratégia de manutengéo preventiva a médio e longo prazo,
mister se faz, por conseguinte, desenvolver e implantar o mencionado sistema de geréncia de pavi-
mentos - SGP.

Para melhor conceituacdo dessa proposicdo efetuada, complementa-se o presente capitulo com
uma descri¢do detalhada do conceito de sistemas gerenciais e com o estabelecimento das diretrizes
propostas para o desenvolvimento de um sistema global de geréncia rodoviaria a ser implantado
pela CONCESSIONARIA no ambito de exploragéo da rodovia.

G.1.1.2. Defini¢cdo Geral dos Sistemas Gerenciais

Os termos "sistema" e "geréncia" fazem parte do vocabulério corrente, tanto em nivel de entidades

publicas como de empresas publicas e privadas.

Apesar da generalizagao da sua utilizagao, julga-se oportuno recordar brevemente o seu significado.

Assim sendo, define-se:

% Sistema: compreende um conjunto de elementos interdependentes, ou seja, ligados entre si por
determinadas "leis" e ocupando uma posi¢éo funcional;

4  Geréncia: compreende a operagao de distribuicdo dos recursos disponiveis por diversas agoes,
funcdo de informacdo adequada e de objetivos previamente definidos, com base em determina-

dos critérios, procurando-se sempre a maximizagao do bindbmio "custo-beneficio".
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Em outros termos, pode-se dizer que um sistema gerencial € um procedimento concebido para re-
solver objetivamente problemas de administracdo econdmico-financeira que se apresentam. Assim
sendo, a arquitetura geral de um sistema gerencial - contetido e funcionamento - esté estreitamente
condicionada pelo contexto politico (muitas vezes preponderante), organico, econdmico e técnico no

qual ela se insere.

Com efeito, € de se sublinhar que a elaboragdo de um sistema gerencial exige uma analise profunda
e um adequado conhecimento do ambiente envolvente. Em particular, no dominio rodoviario, um
sistema gerencial ndo pode ser uma construcao intelectual - por mais sedutora que ela seja - que se

pretenda substituir a existente.

Dessa forma, a implantagdo de um sistema gerencial deve comegar necessariamente pela integra-
cao e pela racionaliza¢do da situagao existente. Trata-se portanto, fundamentalmente, de um pro-
Cesso que avanga por etapas, mais precisamente por modulos (ou subsistemas), obedecendo a uma
l6gica global. Impde-se assim ndo adotar um "modelo” ou uma "referéncia" para sistema gerencial,

devendo-se adotar para cada contexto o seu proprio sistema.

Ressalta-se no entanto que essa ultima posigao néo deve ser vislumbrada em termos extremos de
pseudo-originalidade. Muito antes, pelo contrario, deve manter o necessario e frutuoso compromisso
entre a consideragdo dos aspectos particulares de cada contexto e os principios gerais comuns,
relativos @ metodologia de concepgéo ou exigéncia de coeréncia interna; os ensinamentos possiveis

advindos de outras aplicagdes praticas ja existentes ndo devem ser jamais esquecidos.



G.1.1.3. Caracteristicas Essenciais de um Sistema de Geréncia

Os sistemas de geréncia séo de fato a expressao formal dos principios modernos de administragao,

0s quais recordam que a formulagéo clara de uma politica tem de passar necessariamente pelas

seguintes fases:

“ Definicdo dos objetivos a se atingir a curto, médio e longo prazo (em fungéo das necessidades
reconhecidas e das "situagdes futuras possiveis", tendo em conta o ambiente envolvente);

# Determinacdo das realizagdes, em termos fisicos e em termos econdmicos (elaboragdo de pla-
nos, programas e orgamento);

< Um controle de aplicag&o rigoroso, policiado por indicadores que permitam apreciar a eficacia da
acao executada, medir os desvios de realizagdes/objetivos e realizagao/previsdes e, por conse-
quéncia, orientar o caso em analise para a politica adotada.

Os sistemas de geréncia, como s&o considerados atualmente, integram-se conceitualmente na 16gi-
ca do "planejamento estratégico", implementada desde alguns anos em muitas empresas. Essa no-
¢ao sobreveio a uma concepgao arcaica, mais estatica e deterministica, oferecendo poucos cenérios
em que a geréncia se processa por objetivo ou por centro de interesse. O planejamento estratégico
foi concebido portanto para se administrar sobre um futuro incerto e fundamenta-se sobretudo na

manipulagao seletiva de um grande volume de informagdes.

Segundo essa problematica, vislumbrando as caracteristicas essenciais, pode-se afirmar que um

adequado sistema de geréncia deve ser: receptivo, interativo e dinamico.

a) Sistema receptivo

Um sistema de geréncia devera ser, por fundamentagéo, necessariamente receptivo, visto que:
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4 Nao existe um ponto de partida definido para se conceber a aplicar um sistema de geréncia,
podendo-se abordar o problema, por exemplo, através de um ou de varios modulos (ou subcon-
juntos), sem contudo perder de vista a coeréncia global do sistema pretendido (mesmo se ele
permanece como um "ideal" a atingir) durante os estudos e as aplicagbes parciais. Como exem-
plo, citam-se as aplicagbes de um sistema de geréncia de pavimentos que pode comegar pelo
modulo "avaliagdo e acompanhamento do estado dos pavimentos", evoluindo progressivamente
através dos modulos "procedimento de intervengéo", "otimizagdo sob condi¢ao" e outros;

4+ Devera apresentar uma concepcao suficientemente flexivel para se complementar e evoluir com
a experiéncia adquirida, com o progresso dos conhecimentos, € com a natureza e o volume dos

dados disponiveis.

Atendendo a essas consideragdes, pode-se colocar a questao: existe um nivel critico a partir do qual
se pode legitimamente falar de sistema de geréncia?

Pode ser sugerido simplificando, a bem da clareza, que existe um sistema de geréncia somente a
partir do momento em que s&o abrangidos todos os elementos principais de um esquema decisional:
o levantamento das necessidades, os objetivos, as regras de sele¢édo (dos dados, dos trabalhos), a

classificagao dos trabalhos por ordem de prioridade e outros.

b) Sistema interativo

Na pratica o sistema deve oferecer um conjunto de cenarios coerentes, saidos de diferentes séries

de hipoteses, de forma a permitir testar e comparar estratégias e politicas alternativas.

Dessa forma, duas razdes principais justificam a caracteristica de interagdo dos sistemas:
4 A necessidade de se promover modificacdes em fungéo dos resultados obtidos e da avaliagdo de

sua eficacia (efeito "feedback");



< O fato de os sistemas constituirem um instrumento de simulagéo e de analise de sensibilidade,
em torno da variagdo de um ou outro pardmetro de entrada (relativo aos objetivos, aos meios, as

regras de decis&o).

c) Sistema dinamico

Certas variaveis (como por exemplo alguns parametros de comportamento dos pavimentos) devem

ter o seu processo evolutivo regido através de leis de evolugdo no tempo, que o sistema deve ne-

cessariamente conhecer. Relativamente ao estado dos pavimentos, existem certos métodos de es-
tabelecimento de leis de evolugao, entre as quais podem ser citadas:

% As "leis gerais", estabelecidas através de pesquisas e de experiéncias diversas; na falta de da-
dos mais precisos sobre o comportamento de trechos de rodovias individuais, essas leis podem
ser utilizadas nos sistemas de geréncia a escala do conjunto (ou subconjunto) da rede;

% A "analise de regressé@o" de uma série temporal de dados, capaz de permitir definir a tendéncia
de evolugao a curto e médio prazo, para cada trecho da rodovia, em fungéo das intervengdes re-
alizadas;

% A "analise de Markov" que permite definir, a partir de um estado do pavimento, definido "a priori",
da combinagao de varios parametros, a probabilidade de passagem de um estado a outro, em

funcéo dos trabalhos de manutencao realizados.

Contudo, cabe ressaltar que a aplicagao desses métodos ndo deve substituir a experiéncia e a opini-

ao dos engenheiros rodoviarios, os quais, muito pelo contrario, devem ser mobilizados e valorizados.

Por outro lado, sera Util lembrar que um sistema de geréncia tem, por finalidade fundamental, a mis-
sao de facilitar e embasar a tomada de decisdes. As relagdes entre parametros ndo devem, neces-
sariamente, resultar de uma analise matematica complexa; essencial € que elas sejam admitidas

pela maioria dos utilizadores do sistema e consideradas como representativas da situagao real.
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Complementando as caracteristicas essenciais de um sistema de geréncia, duas propriedades ex-

tremamente importantes devem ser ainda mencionadas:

4 O "processo de otimizagdo", ou seja, 0 processo de sele¢ao financeira (no tempo e no espago), 0
qual devera permitir, entre outras vantagens, produzir ordens e prioridades nas agdes a realizar;

4 O "controle de atividade" em toda a escala de geréncia; esse é um ponto fundamental que se

baseia em explicag¢do dos critérios de sele¢do e dos motivos de agéo.

G.1.1.4. Sistemas de Geréncia no Dominio Rodoviario

No dominio rodoviario, as primeiras realizagdes significativas dos sistemas de geréncia desenvolve-
ram-se na década de 70, principalmente na América do Norte (EUA e Canada). Nos anos 80, esses
sistemas continuaram a ser desenvolvidos em diversos estados dos EUA e provincias do Canada.
Por outro lado, sistemas idénticos foram também desenvolvidos em varios paises da Europa Ociden-

tal (Franga, Alemanha, Holanda e outros).

Na Francga, a adogao de uma politica de descentralizagdo no dominio de geréncia rodoviéria, implan-
tada através de uma acentuada autonomia de deciséo em nivel departamental, tem favorecido, muito
significativamente, a implementagéo de bases de dados rodoviarios e de modelos de geréncia rodo-
viaria. Contudo, é de se realgar que na Europa os sistemas de geréncia rodoviaria ainda néo atingi-

ram o grau de desenvolvimento verificado nos EUA e no Canada.

Como principais causas dessa evolugao diferenciada e nas quais o Brasil pode se espelhar, podem

ser apontados:

4 A falta de dados suficientes sobre a vida dos pavimentos, elementos fundamentais para o de-
senvolvimento dos referidos sistemas;

4 O fato de certos organismos considerarem que a analise de certos trechos da rede rodoviaria

sdo suficientes para elaborar uma estratégia global;



< A dtica miope de que tais modelos servem apenas para uma andlise iluséria da questdo, uma
vez que o numero de varidveis intervenientes na elaboracao de uma estratégia é de tal modo e-

levado, que impedira qualquer raciocinio cientifico.

Os Ultimos dez anos de investigagdo nos EUA e Canadé permitiram, sem qualquer davida, encontrar
resultados que, no minimo, merecem reflexao. Por outro lado, é de salientar que o excesso de rigor &

tdo paralisante quanto a sua auséncia.

Considerando a fundamentagéo dos sistemas de geréncia rodoviaria, julga-se poder delinea-los de

uma forma simplista, através das seguintes linhas mestras:

“ Na pratica, pode-se distinguir os seguintes tipos de sistemas:
= Sistema de geréncia de manutenc&o;
= Sistema de geréncia de equipamentos;

s Sistema de geréncia de pavimentos.

“ A maioria dos sistemas de geréncia rodoviaria diz respeito apenas a manutengéo dos pavimen-
tos, que representam uma parte crescente dos orgamentos rodoviarios.

% Qutro aspecto importante, a referir nesse dominio, € a evolugéo doutrinal que se tem verificado.
Com efeito, os primeiros tempos foram marcados por tentativas de concepgéo teéricas de siste-
mas sofisticados, incluindo, por um lado, a evolugao do estado dos pavimentos e por outro, a e-
volugéo correlativa dos custos suportados pelos usuarios. A essa fase sucede-se um periodo
mais pragmatico, no qual passou a conceber sistemas de geréncia menos ambiciosos, sem inte-

grar os custos dos usuarios.

Tais linhas mestras se delinearam face a necessidade fundamental de preservagdo do patriménio
existente, sem duvida alguma a prioridade maior, em nivel industrializado e desenvolvido. Salienta-

se, a proposito, o caso particular dos EUA, onde esta sendo implementado presentemente um vasto
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programa de reabilitagdo da rede interestadual, particularmente degradada apos uma fase de sub-

manutengéo crénica.

a) Conceitos fundamentais de um sistema de geréncia rodoviaria

Um sistema de geréncia rodoviaria € um conjunto de atividades devidamente hierarquizadas e inter-
ligadas, cujo objetivo principal € a otimizagao técnico-econdmica de utilizagdo dos recursos financei-

ros, de modo a proporcionar um transporte seguro, econémico e confortavel.

Esse objetivo € antigo, comparando os investimentos, em nivel de projeto e em nivel de execugéo, e
considerando as diferentes intervenientes na planificagdo dos investimentos: o dimensionamento, a

construgao, a manutengao e a avaliagdo do comportamento dos pavimentos (monitoramento).

Dessa forma, as tarefas fundamentais da geréncia dos pavimentos s&o:

A avaliacdo periodica da qualidade dos pavimentos, baseada em medigdes e observagdes obje-
tivas, incorporando eventualmente avaliagdes subjetivas;

4 A previsdo do comportamento futuro, através de modelos de previsdo do comportamento dos
pavimentos; esses modelos sdo normalmente desenvolvidos ou aperfei¢coados a partir de séries
histéricas obtidas nas avaliagdes periddicas;

4 A determinagéo da data e das estratégias de manutengdo mais oportunas;

& A preparagdo de programas anuais e plurianuais de manutengéo otimizados relativamente as
restricdes orcamentarias, através de definicdo racional de prioridades na execugéo dos traba-

lhos.

Os predicados essenciais de um sistema gerencial sdo estabelecidos de forma que ele permita pro-

cessar:



< Analises objetivas (da forma mais exaustiva possivel) dos pardmetros técnicos e econdmicos
necessarios a sua elaboragao;

% Atualizagdo sistematica dos programas plurianuais, de modo a constituirem um elemento dina-
mico de ajuda a programacéo de investimentos;

“ Tomadas de decisdes homogéneas e seguras, eliminando ao méaximo as opgdes arbitrarias e

subjetivas, as distor¢des locais e regionais, entre outras.

Assim, o desenvolvimento de um sistema de geréncia, para garantir sua adequada operacionalidade,

implica duas condicdes importantes:

< Ser pluridisciplinar e consensual, de forma a manter uma estreita colaboragéo entre os interveni-
entes técnicos e econémicos (decisdes tomadas na base do consenso);

% Apoiar todas as decisdes em dados objetivos e atualizados.

Essa ultima condigdo implica na montagem de uma infra-estrutura de avaliagdo dos pavimentos
(medicdes, obtencéo e tratamento dos dados) e no desenvolvimento de um adequado e completo

banco de dados rodoviarios, peca-chave de um sistema gerencial.

Especificamente para o caso rodoviario, tendo-se em conta os diversos dominios de competéncia, as
tarefas fundamentais e os predicados de um sistema gerencial devem ser 0s seguintes:

4 Planejamento;

% Projeto;

# Construcdo;

4 Manutengao;

4 Avaliacdo dos pavimentos.

A fase de planejamento inclui a obtencdo de dados de trafego, a apreciagao das deficiéncias da re-

de, o estabelecimento de prioridades e a preparacao de um programa de execugéo de trabalhos. As
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decisdes fundamentais relativas aos investimentos, tendo em conta as restricdes orcamentarias,

deverdo ser tomadas nessa etapa.

A fase de projeto consiste na anélise dos dados - séries historicas - relativos aos materiais constituin-
tes e aos estados funcional e estrutural dos pavimentos, ao trafego, ao clima, aos custos, concluindo

com o estudo das solugdes viaveis.

As alternativas corretivas de investimento sdo em seguida submetidas finalmente a uma anélise de

viabilidade técnico-econémica para definir a solugao final.

A fase de construgao compreende atividades como o calendario dos trabalhos, a administracdo das
operagdes de construgdo, o controle de qualidade e o tratamento dos dados recolhidos.

A fase de manutenc&o inclui o estabelecimento de um programa com calendério dos trabalhos (cro-
nograma), resultante de consideragdes financeiras, as operagdes de manutencéo, e a obtencao e

tratamento de dados.

A fase de avaliagdo dos pavimentos compreende a definigdo de trechos de controle, a avaliagao
periédica de pardmetros de comportamento relacionados com as caracteristicas funcionais - estado
superficial e as irregularidades longitudinal e transversal - e estruturais do pavimento, a aderéncia e
o trafego, entre outros. A avaliagdo comporta também a anélise e a obtengdo de dados para utiliza-

¢ao em outros setores do sistema de geréncia.

A representacao individualizada do banco de dados evidencia o seu papel fundamental: o de forne-
cer informagdes a todas as outras atividades. Relativamente a investigacdo (pesquisas) como fase
de um sistema de geréncia rodoviaria, essa depende das necessidades particulares de cada orga-

nismo, podendo-se salientar, entretanto, a sua importancia como meio de melhorar qualquer sistema



de geréncia rodoviaria e as atividades a ele ligadas. A investigagdo deve ser realizada simultanea-

mente em diversos dominios e dire¢des (tedrico, pratico, materiais, equipamentos).

b) Niveis de decisédo gerencial

Conforme anteriormente referido, num sistema de geréncia podem-se distinguir dois niveis de deci-

s&o:

# O nivel de rede € aquele em que se procura definir objetivos e estratégias que permitam a sua
implementagdo ao menor custo. Esse nivel requer informagdes sumarias que permitam visualizar
faciimente o estado genérico da rede, antes e depois da aplicagdo de um dado programa de
construcao e/ou restauragao;

% O nivel de projeto € aquele em que os objetivos sdo estabelecidos a partir da procura da solugéo
técnica mais adequada do ponto de vis ta técnico-econdmico. A esse nivel, exigem-se informa-
cOes detalhadas e analise profunda, suficiente para definir os projetos a considerar numa analise

comparativa de custos e beneficios, fun¢do da adogao de uma determinada solugéo técnica.

A diferenga fundamental entre as geréncias de projeto e de rede relaciona-se com quantidade de

dados e com a profundidade da analise requerida. A partir dessa diferenga, os principios fundamen-

tais que regem a analise nos dois processos sao 0s mesmos e, em termos gerais, evidenciam que:

< A analise econdémica ndo representa, por si propria, uma decisao, fornecendo na realidade uma
base sobre a qual devem se apoiar as decisdes administrativas;

A andlise econdémica deve considerar todas as opgdes possiveis dentro das restricdes, sempre
de acordo com as alternativas fornecidas pelo planejamento e projeto;

< As alternativas devem ser consideradas dentro do mesmo periodo de analise. Esse periodo deve
ser fixado de modo que os fatores utilizados na anélise possam ser previstos ou determinados

com razoavel precisao;
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4 A analise econdmica com respeito aos pavimentos deve também incluir, se possivel, os benefi-
cios, assim como 0s custos de circulagdo. Esse Ultimo principio é geralmente considerado es-
sencial para a maior parte dos projetos de transportes. No dominio rodoviario sdo considerados
normalmente apenas os custos do capital inicial e da manuteng&o. Isso implica considerar que 0s
custos de usuario ndo variam com a qualidade do pavimento nem com o tipo e o tempo de res-
tauracdo, o que nao € verdadeiro. Um sistema de geréncia rodoviaria devera procurar incluir, de

algum modo, esses custos do usuario, extremamente importantes.

b.1) Geréncia em nivel de rede

Para o estabelecimento da distribuicdo orcamentaria destinada ao setor rodoviario dentro de um

determinado periodo, deve-se ter em conta, no minimo, as seguintes questdes:

4 Quais sdo as necessidades de construgdo de novos trechos e de restauragdo dos pavimentos
existentes?

4 Como foram atribuidas as prioridades a essas necessidades?

4 De que modo pode-se programar os trabalhos segundo as prioridades estabelecidas, situando-

se dentro do orgamento disponivel?

Para os novos trechos, essas informagdes fundamentais devem provir dos estudos rodoviarios; no
caso dos pavimentos existentes, a avaliagao periddica fornece a maior parte das informagdes neces-

sarias.

A selecao dos projetos para analise fundamenta-se, portanto, nos resultados dos estudos rodoviarios

e nos dados obtidos em campanhas de avaliagéo periddicas.

Assim, quando os parametros de comportamento de um pavimento atingirem niveis comprometedo-

res (maximos ou minimos admissiveis), devera ser o trecho objeto de analise especifica.



Dessa forma, através da quantificagdo (nivel de ocorréncia) dos pardmetros de comportamento e
das respectivas analises de influéncia, deve-se promover uma caracterizagéo global da rodovia e
definir indices de serventia, que serdo relacionados com os volumes de trafego e com suas particula-
ridades.

A analise técnico-econdmica em termos de prioridades baseia-se geralmente em termos de benefi-
cios-custos. No entanto, para o caso da rodovia, os beneficios sdo dificeis de determinar, optando-se

mais pela analise de tipo custo-eficacia.

De forma geral, as conseqiiéncias para os usuarios e para a CONCESSIONARIA, em termos de
custo e de beneficio resultantes das melhorias dos pavimentos, podem ser resumidas do seguinte
modo:
< Custos para 0s usuarios:

= O tempo de percurso;

= Manuteng&o dos veiculos;

= Acidentes;

= Desconforto.
4 Custos para a CONCESSIONARIA:

= Manutengao;

»  Futura restauragao;

= Reacdo do publico relativamente ao servigo oferecido;

= Politica de seguranca.

A classificacdo dos diferentes projetos admitidos para a analise implica na defini¢éo de prioridades,
obtidas através do emprego de métodos de programagdo. Obviamente, nessa fase de geréncia,

exige-se 0 emprego de critérios com vis tas a medir a sua influéncia, ndo somente para avaliar a sua
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importancia sobre as decisdes tomadas, como também para melhorar os métodos de analise e as

medidas ou o tratamento dos fatores em jogo.

Uma abordagem apropriada para medir essa influéncia podera consistir num arranjo dos fatores sob

o principio da analise fatorial, como praticado em calculos estatisticos e experimentais.

Finalmente, quanto a geréncia de rede, pode-se afirmar que o orcamento disponivel ditara o nimero

de projetos que sera analisado.

b.2) Geréncia de projeto

Essa fase estuda mais especificamente as avaliagdes econdmicas de todas as solugdes técnicas,
permitindo obter um melhor rendimento especifico ou particular de um projeto. Na realidade, consiste

numa otimizagdo complementar em relacéo a anélise global desenvolvida em nivel de rede.

Os fatores de custo considerados na geréncia de projeto devem ser, no minimo:
4 Custo para o usuario

= Tempo de percurso;

= Manutengao dos veiculos;

= Acidentes;

= Desconforto;

= Atrasos e custos suplementares de operagéo dos veiculos devido aos trabalhos de restaura-

cao.

4 Custos para a CONCESSIONARIA

= Construcdo de novos trechos;

= Manutengao preventiva e corretiva;

s Futura restauracao;



» Estudos e administracao;
= |nvestimento (juros);

= Valor residual no fim do periodo de anélise (valor negativo).

A avaliagdo dos custos e beneficios nessa fase é relativamente simples, dependendo em grande
parte da disponibilidade e da precisdo dos dados recolhidos a partir da constru¢éo, da manutengao e

da avaliagéo de projetos anteriores.

Os beneficios para o usuario sdo normalmente considerados em termos de economia sobre 0s cus-
tos. Para medir ou calcular os beneficios, torna-se, portanto, necessario definir as caracteristicas do
pavimento que afetardo os custos do usuario, tais como o tempo de percurso, a manutencao e a
depreciagé@o dos veiculos, os acidentes e o desconforto; entre tais caracteristicas pode-se incluir a
irregularidade longitudinal, as degradagdes e a aderéncia da superficie.

Existem, entretanto, poucos dados sobre o efeito dos pardmetros, tais como o nivel de irregularidade
ou indice de serventia sobre o custo para o usuario. Admite-se contudo que a apreciagao sistematica
de desempenho dos pavimentos pode condicionar a escolha do tipo de um revestimento novo ou da

solucdo de restauragdo de um pavimento existente.

Esse € um dominio aonde se deve dar total incentivo as investigagdes (avaliagdo exaustiva), bus-
cando incessante e sistematicamente precisar as relagdes desenvolvidas que podem variar para

cada organismo ou para cada regido.

Os métodos de analise econdmica para essa fase sdo variados, sendo o "método do valor atual"

muito difundido no setor dos transportes, bem aplicavel na geréncia de pavimentos.
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Relativamente a geréncia rodoviéria de projeto, pode-se, portanto, concluir que:

4 A utilizacdo de uma avaliagdo econdmica, considerando todos os custos e beneficios durante o
periodo de analise, esta intimamente ligada a precisdo do método para prever o comportamento
e/ou estado do pavimento na data em que se fara necessaria uma restauragdo. A melhoria des-
ses métodos devera andar "pari passu" com a precisdo dos calculos econdémicos;

4 A opgao mais econdmica para um projeto particular pode ser o melhor em nivel da rede rodovia-
ria. Desse modo, torna-se necessario desenvolver métodos que permitam ligar a anélise particu-
lar de um projeto a analise em nivel da rede rodoviéria;

4 Os conhecimentos atualmente existentes para calcular as economias do usuario sdo bastante
sumarios e implicam varias hipoteses e aproximagdes. Assim, apesar do pragmatismo anterior-
mente referido, trata-se de dominio que merece ser exaustivamente dissecado, tendo em conta o
peso ndo negligenciavel dos custos resultantes para os usuarios;

4 Torna-se necessario dispor de métodos racionais para o dimensionamento dos pavimentos e de
suas restauragdes, os quais deverao ser devidamente aferidos as condi¢des concretas de utili-

zagao.

G.1.1.5. Diretrizes para o Desenvolvimento e Implantacao de
um Sistema Global de Geréncia Rodoviaria

Um sistema de geréncia deve apresentar certa flexibilidade, principalmente na fase de implantagao,
devendo ao mesmo tempo obedecer a certas regras gerais. Assim, o sistema de geréncia tera de se
adaptar ao organismo que vai servir as suas proprias exigéncias, as suas capacidades e aos seus

recursos materiais e humanos.



Com base nesses pressupostos pode-se apontar alguns aspectos a desenvolver na abordagem da
implantagdo de um sistema de geréncia rodoviaria pela CONCESSIONARIA. Entre esses podem ser
citados os seguintes:

4 Constituicdo de um grupo de trabalho inicial;

“ Andlise da estrutura administrativa existente;

4 Inventario dos sistemas de geréncia existentes;

% Analise dos métodos de geréncia existentes e suas limitagdes;

# Implantacdo de um sistema de geréncia rodoviaria.
a) Constituicdo de um grupo de trabalho inicial

A principio, toda administrag&o rodoviaria possui algum tipo de sistema de geréncia, ainda que restri-
to por diversos fatores. Assim, a decis&o inicial, tomada no mais alto nivel administrativo, prende-se

a necessidade de melhorar o sistema existente ou de promover a sua evolugéo.

Uma primeira decisao sera a de constituir um grupo de trabalho cujas fun¢des mais relevantes serao:

< |dentificar as necessidades;

4 Recomendar os melhoramentos necessarios;

< Elaborar um calendario de implantago;

¢ Estabelecer o modo de transmitir os conceitos fundamentais de gestao rodoviéria e seus méto-
dos aos diferentes niveis da CONCESSIONARIA;

4 Organizar um modo de controle da implantag@o.

Esse grupo de trabalho deve ser constituido por representantes dos varios setores - planejamento,

engenharia, construgdo, manutengao, conservagao e monitoracao.
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b) Analise da estrutura administrativa existente

E essencial que esteja bem definida e reconhecida a estrutura administrativa existente, de modo a

assegurar a perfeita coeréncia de seu desenvolvimento.

No entanto, pode até mesmo acontecer que uma determinada estrutura sofra algumas modificagdes,

seja com o tempo, seja como resultado do grupo de trabalho. Fundamentalmente, o estado da estru-

tura administrativa existente requer a analise sobre trés aspectos distintos:

4 A organizagdo em si mesma e as relagdes entre 0s niveis central e regional;

4 A definicdo dos canais de informagdes relativos as diversas atividades de geréncia rodoviéria no
seio da CONCESSIONARIA.

4 A identificagdo dos diversos tipos de decisdes relativas a geréncia rodoviaria e o seu nivel no
interior da CONCESSIONARIA.

c) Inventério dos sistemas de geréncia existentes

Um sistema de geréncia a ser desenvolvido para um certo contexto ndo pode ser copia mais ou me-
nos modificada de outro sistema - implantado em outro contexto - julgando-se entretanto ser pouco
realista pensar-se no desenvolvimento de um sistema totalmente original. Apesar de um sistema ser
dependente do contexto em que se insere, sera ele também reflexo de outras realidades no mesmo

dominio.

O levantamento e o estudo dos sistemas de geréncia existentes permitirdo analisar os seus pontos
positivos e ter em conta as suas deficiéncias, aspectos que constituem uma valida contribui¢do para

o0 desenvolvimento de um sistema de geréncia apropriado.



d) Anélise dos metodos de geréncia existentes e suas limitacées

A implantacdo de um sistema de geréncia devera ter sempre em conta os métodos elaborados ja
existentes e nunca tentar implantar um novo sistema, que poderia colidir com habitos ja adquiridos e

nao aproveitar devidamente a experiéncia existente.

E natural, no entanto, que exista deficiéncia naqueles métodos ja operacionais. Assim, torna-se ne-

cessario identificar essas deficiéncias.

e) Implantagdo de um sistema de geréncia rodoviaria e suas limitagdes

Um aspecto muito importante, quando se pretende melhorar os métodos de geréncia existentes ou
que esses evoluam para um sistema de geréncia completo, é de formagédo e sensibilizagdo nesse
dominio. E essencial que exista uma cooperacdo em todos os niveis, desde o mais alto nivel da
CONCESSIONARIA até o pessoal de campo, responsavel pelo controle de qualidade; essa coopera-

¢ao sO se estabelecera se houver uma compreensao geral dos objetivos da geréncia rodoviaria.

Uma das principais tarefas do grupo de trabalho inicial devera ser a elaboragao de um calendario de
implantagé@o. Nessa fase, certamente, deverdo ser levadas em conta certas opg¢des, tais como a de
nao se pretender implantar, de uma Unica vez, um sistema de geréncia completo, optando-se por

uma implantag&o gradual e sucessiva.

Por razdes de limitagdo de recursos financeiros e humanos, a maioria dos organismos prefere essa
forma de proceder. Trata-se assim, de implantar ou melhorar o sistema de geréncia gradualmente,
por etapas, avaliando a eficacia de cada uma antes de pretender passar para outra etapa ou setor de

atividade.
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G.1.1.6. Sistemas de Geréncia Rodoviaria Existentes

a) Modelo HDM do Banco Mundial

O HDM (highway design and maintenance standard model) € um modelo informatico para a analise
técnico-econdmica de estratégias alternativas de concepgao e reforco de manutencao de rodovias.

Aplica-se em geral aos estudos de viabilidade e de planejamento.

O HDM prevé o custo de diferentes opgdes de manutengdo, compreendendo as variantes de pro-
gramagao, seja para uma rodovia pertencente a um dado itinerario, seja para um grupo de itinerarios
pertencentes a rede rodoviaria. Fundamentalmente, permite definir o custo total de um grande nume-
ro de projetos e de politicas de manutengao, definidas ano a ano para um periodo de analise de até

30 anos, assim como encontrar a solugdo mais econémica.

Na prética, o0 modelo pode ser aplicado no tratamento de 20 rodovias diferentes, cada uma podendo
ser decomposta em 10 segmentos, com caracteristicas e ambiente proprio e trafego especifico. Nor-

malmente podem ser cotejadas até 8 politicas diferentes de manutencéo para cada segmento.

O modelo, no entanto, ndo efetua, por si s6, uma otimizagdo matematica: fornece apenas os resulta-
dos da analise econdmica necessarios a comparagao de duas solugdes ou de dois grupos de solu-
¢Oes. Por outro lado, permite analisar a sensibilidade dos resultados face aos diferentes valores das
variaveis intervenientes - os custos de construgéo, a taxa de crescimento do trafego, a taxa de atua-

lizag&o e o valor do tempo de percurso.

A velocidade e os custos de exploragédo dos veiculos, a degradagéo do pavimento e os custos de
manutenc¢éo rodoviaria sdo calculados de modo interno pelo modelo, fungéo da concepgao da rodo-

via, dos niveis de manutengao, do trafego e das caracteristicas ambientais. Os custos de construgéo



nao sdo calculados pelo modelo na versdo HDM - lIl, devendo ser especificados pelo utilizador para

cada aplicacao.

A manutengao e os custos de exploragdo dos veiculos séo calculados, a principio, em quantidades
fisicas, e depois convertidos em custos financeiros e econdmicos, segundo 0s pregos e custos unita-

rios especificados pelo utilizador.

As relagdes fisicas que permitem o calculo dos custos sdo em grande parte resultantes de um pro-
grama de investigagéo realizado no Quénia, sendo relativas a niveis médios de trafego, de até 5.000
veiculos por dia. Os programas de investigagéo realizados ulteriormente no Brasil e na india permiti-

ram uma generaliza¢do desse modelo, dando origem a versédo HDM-III.

Segundo os limites da sua estrutura e do dominio de emprego das relagdes ja citadas, o modelo

pode ser utilizado nos estudos de viabilidade, no planejamento e até na definicdo de recursos para o

dominio rodoviario. Em termos especificos, pode ser utilizado para:

< Procurar um novo tracado em planta e perfil longitudinal, adaptado a um trafego e topografia
conhecidos;

4 Determinar os melhoramentos desejaveis para um pavimento existente, tais como a recuperagao
das caracteristicas funcionais ou o reforgo do pavimento;

< Definir recursos financeiros segundo as classes funcionais, as regides, as categorias de trabalho

e as necessidades de manutengao.
a.1) Desenvolvimento historico
As principais fases de desenvolvimento do HDM foram as seguintes:

£ Em 1969, o Banco Mundial, em ligagcdo com o MIT (Massachusetts Institute of Technology) e o

TRRL (Transport and Road Research Laboratory), langou um importante programa de investiga-
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¢Oes com o objetivo de facilitar e consubstanciar decisdes administrativas através da avaliagao
de variantes de concepg¢éo e/ou manutengao de rodovias com trafego reduzido;

4 Terminada a primeira fase, que inclui uma pesquisa bibliografica exaustiva, foi realizado o estudo
experimental do Quénia, que se iniciou em 1971 e foi concluido em 1979. Esse estudo, que per-
mitiu elaborar as principais equagdes que compdem o HDM, foi definido face a prioridade acor-
dada pelo Banco Mundial aos projetos rodoviarios na Africa e a presenca do TRRL nesse pais:

4 A partir dos resultados da experiéncia do Quénia, entre 1976 e 1977, foi desenvolvida uma pri-
meira versdo do HDM, ensaiada de maneira pontual;

4 A utilizagdo dessa primeira versdo permitiu 0 desenvolvimento da segunda versdo que o Banco
Mundial, de forma a generalizar sua aplicagao, recolheu criticas, estabeleceu novas equagdes
(em particular de degradacao) e propds a realizagéo de outras experiéncias;

4 A partir dessa proposigéo, as experiéncias no Brasil e na india prosseguiram até 1981, fornecen-
do novos resultados experimentais. Nessa oportunidade, novos equipamentos de medida da ir-
regularidade longitudinal foram testados, com vis ta a se obter uma eventual generalidade;

4 Os resultados dessas experiéncias (juntamente com a segunda versao), permitiram (1984) a
elaboragéo da ultima versdo do HDM, versao I, que tem um dominio de utiliza¢do, geogréafico e

estrutural, mais alargado.

a.2) Fases principais

O modelo compreende trés fases principais:

4 Fase de teste dos dados: essa fase consiste na entrada dos dados e no seu diagndstico; ao lon-
go dessa fase examinam-se o formato, o valor e a coeréncia dos dados. Um erro detectado nes-
sa fase exige a devida corre¢do antes de se passar para a fase seguinte;

4 Fase de simulacdo: nessa fase pode-se obter a avaliagcdo dos custos de cada alternativa de pro-
jeto, sendo que os custos de construgao e de manutengéo, os custos para 0s usuarios, e 0s cus-

tos e beneficios exteriores sdo calculados separadamente. Isso é realizado gragas a uma simu-



lacdo da vida da rodovia, tendo em conta a construgéo inicial, os melhoramentos periddicos e os
ciclos anuais de utilizagdo, de degradagdes, de manutengéo, estabelecidos em fungéo de uma
intensidade de trafego preestabelecida. A simulagdo desenrola-se para cada rodovia e para cada
conjunto de politicas de construgdo-manutengao, ano a ano, durante o periodo de analise;

“ Fase de anédlise econdmica: nessa fase realizam-se a analise econdmica e a comparagao das
politicas de construgdo-manutengéo. Os relatorios da geréncia séo elaborados a partir dos cus-
tos financeiros, das quantidades de trabalhos de manutengao executados e de seus custos, do
estado funcional da superficie dos pavimentos e do custo de exploragdo dos veiculos, ano/ano,

ou segundo outro intervalo dado.

Relativamente a essas trés fases, merece destaque especial a fase de simulagdo, na qual o desen-
volvimento dos calculos para uma determinada rodovia se compde de um conjunto associado de

politica de constru¢do-manutencao, representado esquematicamente como indicado anteriormente.

Assim sendo, para cada ano do periodo de anélise, varios modelos ou submodelos sé&o utilizados, na

seguinte ordem:

% O submodelo trafego
Responsavel pelo célculo (para cada ano) e pela analise dos volumes de trafego e do numero de
eixos-equivalentes do eixo padrao para o trecho em questdo. Nesse submodelo, o trafego é divi-
dido em trafego normal e trafego gerado. O trafego normal é definido como o trafego da variante
de base (variante 0) e o trafego gerado é definido como o trafego induzido ou captado sobre o
trecho devido a beneficiagcao da variante de base. Finalmente, com base no trafego anterior e na
taxa de crescimento estabelecida, calcula-se o trafego acumulado futuro com o qual se quantifica

0 processo evolutivo de degradacao - estabelecimento de indices de degradacéo.
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4 O submodelo construgéo € aplicado de forma a permitir, fundamentalmente:

= Repartir os custos de construgdo em termos financeiros e econdémicos, ano a ano, durante o
periodo dos trabalhos executivos; tais custos podem ser repartidos por um periodo de 1 a 5
anos, sendo os valores residuais fixados como uma porcentagem dos custos de construgéo
e considerados como beneficios relativos ao ultimo ano de analise;

= Modificar as caracteristicas fisicas (tragado, largura, tipo de superficie e estado funcional ini-
cial) do trecho logo que a construgao estiver concluida;

= Ativar o trafego gerado e estabelecer as relagdes custos/beneficios exteriores.

O submodelo degradagéo e manutengéo

Encarrega-se de avaliar o estado funcional do pavimento em fungao das normas iniciais de con-
cepgao, dos estados superficial e geométrico no ano precedente, da intensidade e composigéo
do trafego do ano em analise, do clima e, por fim, da politica de manuten¢do adotada.

Apesar dos custos de manutengao representarem apenas uma pequena porcentagem dos cus-
tos totais, 0 modelo HDM aplica leis de previsdo das degradagbes dos pavimentos e preconiza
praticas de manutencéo, visto considerar que os custos de exploracdo dos veiculos séo afetados
de modo significativo pelo estado funcional do pavimento; cabe ressaltar apenas o fato de a evo-
lugdo das degradagdes ser avaliada através de leis de variagdo no tempo, estabelecidas em fun-
¢ao da concepgao inicial da estrutura, dos materiais de constituicdo empregados, do volume de

trafego e do tipo das cargas incidentes.

Os dados de entrada nesse submodelo s&o, por conseguinte, a irregularidade longitudinal do pa-
vimento, o seu estado de fissuragdo, a capacidade de carga do conjunto pavimento - solo de

fundagéo, as caracteristicas ambientais e as diferentes praticas de manutencao.



Para cada ano de servigo, 0 modelo permite prever o nivel a ser atingido pelas degradagdes fun-
cionais (superficiais e geométricas) devido ao trafego, calculando em seguida as quantidades
dos trabalhos de manuteng&o requeridos pela politica escolhida e os respectivos custos. Desne-
cessario se torna afirmar, nesse instante, que tal procedimento consubstancia-se no fato de que
a preservagdo do patriménio (investimento) inicial e os custos de manutencdo dependem, em

grande parte, das operagdes de conservagao realizadas na época propicia.

O submodelo dos custos de exploragdo dos veiculos
Permite os calculos dos custos de utilizagdo dos veiculos em fung¢éo do tipo e estado funcional
do pavimento e das caracteristicas dos veiculos. Os custos de utilizacdo compreendem os cus-
tos e variaveis (combustivel, dleos, reposi¢do de pegas e outros), os custos fixos (depreciagéo) e
as despesas ligadas a duracao das viagens (tempo de percurso);

< O submodelo custos/beneficios exteriores
Permite atribuir a cada variante relativa a um determinado trecho, os custos e os beneficios para

0 usuario, em termos econdmicos e financeiros.

Os resultados desses submodelos relativos a cada ano séo armazenados para utilizagéo ulterior, na

fase de analise econémica.

a.3) Andlise critica

A utilizagdo do modelo HDM n&o deve se processar de forma indiscriminada, visto poderem se le-
vantar varias questdes de ordem geral e especifica no campo da geréncia rodoviaria. Com o intuito
de se alertar para a quest&o, proceder-se-a, a seguir, a analise de algumas vantagens e inconveni-

entes desse modelo:
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4 Vantagens

= A exigéncia de se analisar globalmente a geréncia rodoviaria. Com efeito, isso esta implicito
no enorme volume e variedade de dados que é necessario recolher e analisar;

= (O largo dominio da aplicagdo, cobrindo os estudos de viabilidade e de projeto, para determi-
nacdo da politica de manutengéo, como critério de selegdo de um determinado projeto e ou-
tros;

» A ajuda ao controle dos estudos, uma vez que a utilizagdo do HDM implica na homogeneida-
de dos critérios de analise, condi¢do que facilita os respectivos controles; essa ajuda consti-
tui um dos objetivos originais do projeto HDM;

= A possibilidade de utilizag&o particular em programas de revestimento e de melhoria dos pa-
vimentos ndo revestidos. Essa melhoria é decorrente da variagéo rapida da qualidade dos
pavimentos revestidos primariamente, segundo o trafego, assim como a variagdo dos custos
de exploragdo dos veiculos e dos custos de manutengéo dai resultantes. No entanto, é legi-
timo levantar a questao de saber se é fundamental a aplicagéo de um instrumento t&o sofisti-

cado, como o HDM, para justificar tais projetos.

& Inconvenientes

= O "peso" da utilizagao, visto a grande variedade das aplicagbes possiveis do HDM. Esse pe-
so manifesta-se pelo nimero de dados necessarios, pelo tempo de tratamento em computa-
dor e pela capacidade necessaria de memaria e volume das "saidas". Por outro lado, esse
"peso" tem por si s6 outra consequéncia: 0 HDM so6 deve ser utilizado por especialistas que
tenham, ao tempo, um bom conhecimento dos problemas rodoviarios dos "paises em vias de
desenvolvimento" - de modo a preparar os dados da rodovia - e um acentuado conhecimento
do programa HDM,;

= A preciséo das relagdes empregadas, tendo de se assinalar sobretudo as aproximagdes que
foram estabelecidas para as "leis de previsao", podendo-se citar em particular a que define a

evolugdo das degradagdes e as que contém a velocidade, visto néo terem em conta os efei-



tos da saturagé@o da capacidade de escoamento; os tipos de pavimentos analisados no HDM
sao também limitados, ndo cobrindo boa parte da gama de alternativas possiveis de estrutu-
ragao;

= O restrito dominio de utilizagdo, embora o Banco Mundial incite a utilizagao indiscriminada do
modelo HDM, os seus limites de emprego ndo podem ser esquecidos: eles resultam dos limi-

tes dos estudos em partes do Quénia, do Brasil e da india.

Finalmente, é de se ressaltar que apesar das limitagdes, 0 HDM constitui um instrumento de analise

e reflexdo, sempre Util nos varios dominios da geréncia rodoviaria.

b) Modelo WS-PMS (Washington States Pavement Management System)

O sistema de geréncia de pavimentos do Estado de Washington (designado por WS-PMS) constitui
um conjunto de atividades estabelecidas com o objetivo de fornecer indicagdes concretas a adminis-

tragdo publica na busca de uma eficiente geréncia dos investimentos.

Trata-se de um sistema completo em que se podem considerar ambas as estratégias gerenciais -

nivel-projeto e nivel-rede - sendo constituido por quatro areas principais de tratamento de dados:

“ Constituicdo e atualizagdo do arquivo principal (ou banco de dados) do pavimento, englobando
informacgdes de varios setores;

% Interpretacdo e andlise dos dados do arquivo principal para determinar indices representativos
do estado do pavimento e produzir curvas de evolugdo da qualidade para cada projeto;

4 Otimizacdo em nivel de projeto, isto &, otimiza¢do do bindmio "custo-tempo de servigo" e tipo de
restauragao para cada projeto;

“ Programacdo em nivel da rede, preparando um programa de restauragdo baseado nos efeitos

internos e externos respectivos.
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b.1) Constituicdo e atualizacdo do banco de dados

O banco de dados recebe informagdes de cinco arquivos existentes no sistema:
4 Histdria da vida do pavimento (operagdes de construgdo/manutengéo);

4 Caracteristicas geométricas da rodovia;

4 Contagens anuais do trafego;

4 Condi¢bes de aderéncia do pavimento;

4 Caracterizagdo do indice de qualidade (serventia) dos pavimentos.

O processo de defini¢cdo do banco de dados consiste na divisdo da rede a partir de trechos de proje-
tos mais recentes, para os quais é possivel reconstituir a historia do pavimento, e dispde de outros
dados; os arquivos séo mostrados de uma forma individualizada para cada projeto.

Um dos objetivos principais do banco de dados é o de permitir o policiamento da evolu¢do da quali-
dade do pavimento ao longo do tempo e, a partir de séries histéricas, estabelecer leis analiticas que
representem as "leis de evolugao". Para tal, sdo calculados indices a partir de avaliagdes subjetivas
(avaliacdo conceitual da gravidade das degradagdes) e objetivas (quantificagdo numérica das degra-

dagoes).

O banco de dados, por conter a histéria da construgéo e dos ultimos trabalhos de manutencao reali-
zados, necessita de uma atualizagéo sistematica. Essa atualizagdo realiza-se a principio bianual-
mente, por ser essa a cadéncia geral dos levantamentos relativos ao comportamento dos pavimen-

tos.



b.2) Fase de interpretacdo dos dados

Essa segunda fase envolve a analise e o tratamento dos dados disponiveis, considerando cada pro-
jeto de forma particularizada. No desenvolvimento do sistema WS-PMS foi inserido naturalmente o
conceito de capacidade provisional, a qual € estabelecida com a utilizagdo de indices numéricos, 0s

quais sdo trabalhados de forma a se estabelecer relagdes qualidade-idade.

Com os dados recolhidos, sdo determinados entéo os indices representativos da qualidade dos pa-
vimentos para as diferentes idades. Essa tarefa processa-se a partir da anélise de séries histéricas,
que permitem definir a evolugéo da qualidade dos pavimentos em fun¢ao do tempo e consequente-

mente, desta forma, a data previsivel de ruina de um pavimento.

Para se encontrar a curva representativa da evolugao da qualidade com o tempo, adota-se no pro-
grama um processo de interpretacdo ou de tratamento de dados fundamentados nos seguintes pro-
cedimentos:

< Quando para o projeto considerado ndo se dispde de pelo menos trés campanhas de avaliagao,
¢ adotada uma curva tipica para o pavimento em analise, tendo em conta a espessura da cama-
da de desgaste e 0 ambiente envolvente. Esse procedimento é justificavel porque se trata de pa-
vimento relativamente novo, sem a necessidade de ser inscrito um programa de restauragéo a
médio prazo;

4 Quando se dispuser de resultados obtidos em pelo menos trés campanhas de avaliagéo, utiliza-
se a técnica de analise por regressado. Essa analise é utilizada para se ajustar os valores pontu-
ais e determinar a equacao da curva de evolugao da qualidade com idade;

“ Quando a andlise de regressé@o ndo produz uma boa aproximagéo (R<0,75, valor minimo aceita-

vel), adota-se uma curva tipica apoiada no primeiro e ltimo valores.
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Os indices encontrados e as curvas de evolugéo da qualidade com as idades resultantes séo siste-
maticamente confrontados com todos os dados e informagdes existentes, de modo que eles possam

traduzir melhor o comportamento dos pavimentos.

Normalmente analisa-se também o acréscimo da variancia nos indices altos, médios e baixos para
cada projeto. Se € encontrado um acréscimo elevado da variancia, o banco de dados e o arquivo da

histéria da construgao s&o estudados em pormenor.

Por outro lado, se for concluido que uma parte especifica do projeto tem uma evolugéo diferente da

restante, devera ser ele subdividido em duas ou mais partes, com novos limites.

O procedimento de obtengdo consiste na interpretag@o dos dados através da analise de regresséo:
uma série de expoentes B é testada de forma a se obter correlagdo com a varidvel independente
(idade), condicao essa que se obtém utilizando o classico método dos minimos quadrados (maior

valor do coeficiente de determinagéo R).

b.3) Otimizacdo em nivel de projeto

Para o programa de otimizacdo em nivel de projeto, o programa WS-PMS utiliza as equagdes de
evolugado do comportamento - qualidade ao longo do tempo - estabelecidas na fase anterior, de mo-
do a determinar a melhor estratégia de restauragéo, tendo em aten¢do o cotejamento do bindmio

custo-eficacia, para cada projeto.

Com a idade (e nao sd!), a qualidade de um pavimento decresce gradualmente até um nivel em que
algum tipo de restauracdo "deve" ser aplicado. Esse nivel € aquele em que a deterioragdo do pavi-

mento € evidente mas nao suficientemente severa para impor uma agéo imediata. No entanto, via de



regra, esse nivel € atingido e ultrapassado e a qualidade do pavimento continua a decrescer até um

ponto em que "tem de" ser aplicado algum tipo de restauracao.

Esses dois niveis, designados nesse sistema por niveis "should" e "must", definem o periodo mais
provavel para a restauragéo do pavimento. Se o nivel "must" é ultrapassado sem que promova qual-
quer intervencao, exige-se a aplicagdo de medidas corretivas temporarias até que se processe ade-
quada restauragdo do pavimento. As solugdes corretivas temporarias tendem a diminuir a velocidade
de deterioragéo na fase final do periodo de vida do pavimento, verificando-se no entanto que a fre-
quéncia de aplicagao e os custos associados a essas solugdes séo altos, quando comparados com

0s beneficios.

Quando se promove qualquer restauragcdo de um pavimento, o seu indice de qualidade melhora
instantanea e pontualmente, definindo o inicio de um novo ciclo de evolugdo. Essa condigéo, que
pode se repetir varias vezes durante a vida do pavimento, permite estabelecer um grande nimero de
combinagdes quando se faz variar o intervalo de tempo, a seqliéncia e a natureza do trabalho. Des-
sa forma, depreende-se que uma estratégia de restauracédo é entdo definida pela natureza e magni-

tude da operagéo corretiva, sequéncia e tempo de aplicagéo.

Por outro lado, sabe-se que o principio primério para se estabelecer um método de otimizacdo para
a geréncia dos pavimentos € minimizar o custo da manuteng@o de um determinado nivel de qualida-
de. Assim sendo, no programa WS-PMS sdo analisadas economicamente todas as politicas (estra-

tégias) de manutencgéo possiveis dentro de um determinado periodo.

A analise econdmica baseia-se no "método do custo atual", no qual todos os custos, relativos a cada
estratégia, séo contabilizados e relacionados com o custo atual. A estratégia selecionada sera aque-

la que menor custo total apresentar.
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Os custos considerados na analise econémica sao normalmente:

4 Custos de construgdo, para cada alternativa de restauragao aplicada;
4 Custos (anuais) de conservagao rotineira do pavimento;

# Custos para o usuario, decorrentes da qualidade do pavimento;

4 Custos para o usuario, decorrentes dos atrasos durante a restauragéo;

# Valor residual do pavimento no fim do periodo de analise (custo negativo).

O programa WS-PMS utiliza também um segundo conjunto de dados, contendo os seguintes para-
metros de otimizacao:

4 Constantes e coeficientes para os modelos de custos;

4 Nivel "should" e "must";

4 Alternativas a serem consideradas;

4 Matriz de selecdo para a coordenacgdo das alternativas;

4 Dados econdmicos para o calculo dos custos.

c) Modelo Opac (Ontario Pavement Analysis Costs)

Trata-se de um modelo direcionado apenas para a geréncia em nivel de projeto, exigindo, por con-
seguinte, a anélise individualizada de cada projeto. O programa de célculo é composto por um mode-
lo de evolugao comportamental dos pavimentos com o tempo e por um modelo de calculo dos custos

dos usuarios.

O modelo de evolugao considera um indice de degradacgéo ("distress index") que é relacionado, atra-
vés de regressdo multipla, com trés variaveis expectativas (variaveis independentes): o trafego, a
idade e a espessura da ultima camada. O modelo dos custos do usuario considera apenas 0s custos
devidos aos transtornos decorrentes dos trabalhos de manutencao e de restauragao, enquanto que

numa fase inicial considera todos os elementos interferentes com os custos dos usuarios.



Para cada projeto o programa de célculo determina o custo atualizado da construgédo e de manuten-

¢ao a longo prazo, tendo em conta o valor residual do pavimento ao final do periodo.

A selegéo final dos projetos, assim como o estabelecimento de prioridades sé@o definidas "a posterio-
ri" pelos engenheiros responsaveis pela avaliagéo ("evaluation engineer") e pela manutengéo ("main-

tenance engineer").

A distribuigdo dos recursos entre as regides é realizada com base nos dados gerenciais, discutidos e

negociados com 0s 6rgéos governamentais.

d) Modelo Arizona (EUA)

Esse sistema permite o estabelecimento de programas anuais a partir da maximizagdo dos benefi-
cios e da minimizagao dos custos, procurando garantir uma qualidade homogénea para o conjunto

da rede.

O ponto de partida desse sistema consiste na observagéo sistematica (avaliagéo), apoiando-se ele
num método probabilistico de previsdo; o caminho original seguido nesse sistema foi 0 das cadeias

de Markov.

Os estados possiveis do pavimento sdo normalmente definidos através da combinagao de trés pa-
rametros: irregularidade longitudinal, fissuracdo e velocidade de evolugdo. Com base finalmente nas
leis de evolugao desses parametros de comportamento, definem-se as probabilidades de passagem

de um estado a outro, e programam-se as operagdes de manutencao presentes e futuras.

A ressaltar ainda, apenas o fato de as hipoteses de Markov ndo serem facilmente verificadas pelos

pavimentos, dai um certo comprometimento da validade de um modelo desse tipo.
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e) Modelo Califérnia (EUA)

Trata-se de um sistema de primeira geracao, que continua em parte bastante subjetivo e que tem
como finalidades principais:

4 Identificar os problemas e definir as prioridades;

4 Definir as solugdes técnicas;

4 Elaborar um programa simples e operacional para cada dois anos.

Trata-se de um sistema estatico, onde a analise é realizada a partir de um estado constatado, sem

se ter a menor preocupagédo em determinar explicitamente a sua evolugao no tempo.

Como tarefas principais desse sistema distinguem-se:

4 A avaliagdo dos pavimentos (irregularidade longitudinal e degradagdes);

4 Pré-diagnostico automatico estabelecido segundo um processo hierarquico de detecgao do tipo
de manutengéo capaz de corrigir os problemas constatados, calculando-se o custo respectivo;

4 A definigdo das prioridades e o estabelecimento de um primeiro programa de restauragéo;

4 A analise critica por organismos regionais e o estabelecimento da versao revista;

4 O estabelecimento e a definicao dos projetos e controle dos mesmos.

Os resultados das analises dos valores elementares da avaliagdo (degradagao e irregularidade), as
prioridades estabelecidas para cada subtrecho, assim como as solugdes convencionais sao transmi-
tidas aos distritos regionais. A esses drgdos regionais é delegada a responsabilidade de agrupar
esses subtrechos e elaborar projetos detalhados, considerando ainda os problemas estruturais (de-

flexdo) e de seguranca (aderéncia).



f) Modelo TS-PES (Texas State's Pavement Evaluation System)

Esse sistema apoia-se fundamentalmente num procedimento de avaliagéo dos pavimentos ("pave-
ment evaluation system") e num modelo de determinagéo das prioridades, totalmente informatizado,

utilizando a programagao linear.

O sistema de geréncia separa claramente o que € relativo ao estado do pavimento do que se refere
a seguranca, considerando dois programas distintos; os custos para os usuarios sao determinados,
mas nao integrados no sistema.

O "pavement evaluation system" tem por objetivos principais:

4 Avaliar o estado ou a qualidade do pavimento num dado instante;

“  Acompanhar sua evolugdo no tempo;

< Analisar e definir as necessidades de restauracao.

Esse estado americano continua seu projeto de pesquisa no sentido de melhorar o sistema de ge-

réncia, de forma a se atingir, com maturidade, os seguintes objetivos:

% Definir, para cada nivel de qualidade do pavimento, as a¢des possiveis;

4 Oftimizar sob restri¢des (utilizando a programagao linear) a escala da rede e ndo de trechos ou
projetos;

4 Sistematizar a coleta de dados, referindo que o essencial & iniciar a analise, mesmo que de um
numero restrito de dados. Ressalta-se que a acumulagdo de dados sobre os pavimentos nao é

uma condicao a partida para a elaboragao de um sistema de geréncia de pavimentos.
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G.1.1.7. Definicbes do Sistema de Gerenciamento

a) Conclusdes

A anélise realizada sobre os sistemas de geréncia rodoviaria, apesar de nao ser exaustiva, permite

pbr em relevo os seguintes aspectos essenciais:

4 A implementagéo de sistemas de geréncia rodoviaria tem sido alvo de um desenvolvimento noté-
rio, gracas sobretudo a contribui¢do da informatica. Essa implementagao tende a generalizar-se
rapidamente devido a ac¢do conjugada da necessidade de racionalizagdo dos investimentos ro-
doviarios e das maiores exigéncias na area da conservacgao e moderniza¢do do patriménio rodo-
viario existente;

4 As experiéncias ja realizadas, apesar de ndo poderem ser simplesmente transpostas para con-
textos diferentes, permitem desenvolver metodologias eficazes, de modo a considerar os pro-
blemas colocados em cada caso da rede rodoviéria a gerir;

4 A elaboragdo de um sistema de geréncia é um processo dinamico que deve se apoiar na estrutu-
ra administrativa e no tipo de geréncia existente. Deve-se procurar ainda interessar os interveni-
entes em todos os niveis, incitando-os a participarem ativamente na implementacéo e no desen-
volvimento do sistema;

4 Um dos atributos mais importantes de um sistema de geréncia rodoviaria é o de oferecer uma
linguagem comum as diversas partes intervenientes - administracao e setores técnicos -, permi-
tindo clarificar os objetivos e propiciar o verdadeiro planejamento rodoviario;

4 Concluindo, pode-se afirmar que o desenvolvimento do sistema de geréncia de pavimentos que
a LICITANTE pretende implantar constituir-se-4 num instrumento indispensavel, capaz de pro-
mover a melhoria da qualidade do servigo rodoviario da rodovia e a minimizag¢do do custo total

dos transportes de pessoas e mercadorias.
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b) Linhas de acéo

As atividades de manutencao terdo inicio a partir do inicio da concessao, aten¢do das equipes de

manuteng¢éo dar-se-a nos trechos que foram recuperados.

As alternativas para a manutencdo do pavimento da rodovia estardo baseadas em informagdes ca-

dastrais e nas consideracdes das equipes de monitoragéo.

A manutengao preventiva e corretiva dos pavimentos da rodovia sera efetuada de uma das formas
abaixo discriminadas:

4 Ac0es corretivas: eliminagao de panelas e afundamentos de pistas;

4 Acdes preventivas: eliminagao de trincas e recapeamentos do pavimento em fun¢ao do término

da vida util.

Os trabalhos de manuten¢do em um determinado segmento terdo inicio logo apds esse mesmo
segmento ter sido liberado pelas equipes de trabalho da recuperagéo funcional ou da restauragéo da

rodovia.

c) Eventuais dificuldades na fase de implantacéo

Tendo em vista a duragdo dessa fase, que praticamente coincide com o prazo da concesséo, nesse

tempo ocorreréo todos os tipos de problemas possiveis no pavimento.

Os problemas que poderdo advir durante a execucdo dos servigos de manutengdo do pavimento
serdo aqueles correlacionados com as intervengdes junto ao trafego local, transtornos esses de

grande relevancia quando efetuados por longo tempo.



G.1.2. Procedimentos e Periodos de Monitoracéo do
Pavimento e da Sinalizacao Horizontal

Neste item, estdo apresentados os procedimentos e periodos a serem utilizados na monitoragdo do

pavimento e da sinalizagao horizontal.

G.1.2.1. Monitoracédo dos Pavimentos

a) Condicdes de superficie

O objetivo da monitoragdo dos pavimentos é a inspec¢ao das suas condi¢des de superficie, conforto,
deformidade e vida remanescente da pavimentagdo betuminosa, construida em éareas de corte e
aterro e obras de arte, e da pavimentagdo de concreto com cimento portland, construida em obras
de arte, pragas de pedagio, postos de pesagem e fiscalizagao tributaria, que tera por finalidade o
acionamento dos programas e sistemas de manutengéo preventiva e corretiva, antecipadamente a

ocorréncia de danos ou deterioragéo.

A monitoragédo das condigdes de superficie objetivara a verificagdo de existéncia de trincas, ocorrén-
cia da exsudagao do ligante betuminoso, avaliagdo do desgaste da superficie, existéncia de ondula-

¢Oes ou corrugacdes e afundamento nas trilhas de rodagem.

Para a implantacdo do programa de monitoracdo das condicdes de superficie dos pavimentos, esta-
rao concluidas as etapas dos servigos de recuperagado dos mesmos, conforme condigcbes previstas
no edital, e estardo disponiveis os projetos dos pavimentos, a fim de serem conhecidas as suas ca-

racteristicas fisicas e estruturais basicas.
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A monitoragao das condigdes de conforto dos pavimentos objetivara a verificagdo da existéncia de
irregularidades na superficie do pavimento, em todas as faixas de transito. Considerar-se-a, nesse
caso, como irregularidade todo o desvio da superficie da rodovia em relagdo a um plano de referén-

cia que afete a dindmica dos veiculos.

A monitoragdo das condi¢des de deformidade tera o objetivo principal de verificar e avaliar as defle-
x0es reversiveis dos pavimentos de base flexivel. A monitoracdo da vida remanescente dos pavi-
mentos tera como objetivo a avaliagéo da vida Util dos mesmos de forma antecipada ao seu principio

de deterioracdo, determinando a época da sua restauracao.

Os pavimentos serdo monitorados obedecendo aos indicadores minimos de aceitabilidade especifi-
cados nos quadros. O levantamento das condigdes sera realizado em todas as faixas de trafego em
se¢des de 200 m de extensdo, denominadas segmentos unitarios. Os defeitos relacionados com a

seguranga dos usuarios seréo corrigidos em 24 horas a partir da constatagéo.

A seguir, esta apresentado o quadro com as categorias de rodovia e quadros com os limites dos

parametros, conforme a categoria de rodovia, que serdo atendidos durante o periodo da concesséo.

Categoria Classe TMDA % Tréfego Pesado

Ts >5.000
Ts 3.000 - 5.000
Ts* 1.500 - 3.000 >30
Ty 1.500 - 3.000 <30

Il T2 750 - 1.500 >30
Tz 750 - 1.500 <30
T 200-750

) To 0-200




Indicadores maximos ou minimos

PARAMETROS
CATEGORIA TRILHA DE

DE IRREGULARIDA- | ADEREN- RODA DE/ngE\J(') P(‘,\\"I'J',E\ALEA_S DESGAS- A?gNB[g*R“f)iN' ACOSTAMEN-
RODOVIA DE (IRI) (m/km)* | CIA (CAL)** | NIVEL 1 i TE (%) o TO RUIM (%)

(%) (%) ROS) (%)

[ 30 045 8 0 0 10 5

[ 3,0 0,45 8 0 0 15 5

1] 35 0,45 8 0 0 20 5

* Até o término dos servigos de recuperago funcional serdo admitidos valores 1,0 m/km acima dos especificados acima.
** As percentagens referem-se a extensao dos segmentos de 200 m nos quais ocorrem os defeitos.

*** \Jalor minimo admitido a partir do quinto ano da concessé&o.

A monitoragdo dos acostamentos sera efetuada através de inspegdes visuais rotineiras e considera-
ra os seguintes aspectos:

% Auséncia de panelas, erosoes, deformagdes, obstaculos ou vegetagao;

< Desnivel maximo em relagéo a pista de rolamento de 0,05 m;

< A presenca de revestimento asfaltico, de tratamento superficial simples ou banqueta gramada;

4 Declividade transversal suficiente para permitir o escoamento das aguas pluviais.

O levantamento das condigdes de superficie, conforto, seguranga e estruturais do pavimento sera
feito ao final dos trabalhos de restauracdo ou pavimentagéo e no decorrer do periodo da concessao,
de acordo com a seguinte frequéncia:

4 Condigdes de superficie: semestral;

% Condigbes de conforto: semestral;

< Condicdes de aderéncia: semestral;

< Condicdes estruturais: anual.

A monitoragéo das condicdes de superficie objetivara a verificagdo de:
4 Existéncia de trincas;

4 Qcorréncia da exsudacéo do ligante betuminoso;
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Avaliacdo do desgaste da superficie;
Afundamento nas trilhas de rodas;
Existéncia de panelas;

Avaliacdo da aderéncia;

Existéncia de “jacarés”;

Afundamento de bordas;

¢ ¢ & ¢ @ & &

Ocorréncia de remendos.

a.1) Periodicidade da acdo

As rotinas de monitoragdo das condi¢Bes de superficie dos pavimentos seréo efetivadas a partir da
assuncdo da concessdo pela CONCESSIONARIA, numa periodicidade semestral, contemplando o

sistema como um todo.

a.2) Recursos a serem utilizados

Para os servigos de monitoracdo das condigbes de superficie da pavimentacdo abordados neste
item serdo utilizados:

4 Equipe técnica composta por profissionais especializados;

Equipamentos tipo Mu Meter ou Scrim;

Treliga de aluminio padronizada, dotada de régua movel;

Trenas de 20 metros;

Tinta, giz e pincéis;

Impressos e formularios;

Paquimetro para medigao de abertura de fissuras;

Veiculos de passeio nacionais de porte médio.



a.3) Métodos executivos

A metodologia a ser adotada para a monitoragdo das “condi¢des de superficie dos pavimentos”,
dentro dos preceitos das normas DNIT 006, 007 e 008/2003-PRO sera a seguinte:
“ Selegao dos segmentos-testemunho

Segmentos-testemunho séo segmentos de 200 metros de comprimento, escolhidos no segmento

de rodovia, considerados homogéneos, quanto a sua condi¢do de superficie.

Sua selecdo sera efetuada através de critérios visuais, sem o auxilio de equipamentos, dentro da

seguinte rotina:

» Escolha dos segmentos da malha viéria a ser levantada;

= Escolha de segmentos de extensdo maxima de 20 quildmetros;

= Nesses segmentos serdo identificados segmentos considerados homogéneos, em numero
méaximo de 9, sendo a extensdo maxima de cada um, de 300 metros;

= |dentificagdo dos segmentos-testemunho (200 m) nos trechos homogéneos identificados;

= |nventario dos defeitos constatados.

Para as situagdes verificadas proceder-se-a da seguinte forma:
< Trincas: serdo medidas as trincas com mais de 1 mm de abertura. A medi¢éo desse defeito sera

realizada de forma continua e traduzida em percentagem de extensdo do segmento unitario afe-
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Trilha de roda: a medi¢ao dos afundamentos seré feita por cordas de 1,20 m, de forma continua,
e traduzida em percentagem de extensao afetada para os diversos niveis de deformagdo. A me-
dicao sera efetuada pelo método da trelica de aluminio padronizada;

Panelas: serdo consideradas panelas todas as cavidades cujo didmetro circunscrito for igual ou
maior do que 15 cm e a profundidade média for igual ou maior do que 2,5 cm. Buracos com di-
mensdes menores que as indicadas serdo considerados desgastes;

Aderéncia: sera medida com a utilizacdo de equipamentos automaticos continuos do tipo Mu
Meter ou Scrim. As medi¢Oes seréo feitas sobre a rodovia previamente molhada por asperséo.
Os valores admitidos como toleraveis serdo compativeis com os internacionalmente aceitos e a
analise dos levantamentos indicara os locais desfavoraveis com relagdo a derrapagem, que se-
rao corrigidos imediatamente;

Jacaré: o levantamento sera realizado de forma continua, tanto os de malha larga como os de
malha fina, com ou sem perda de material;

Afundamento de borda: a medicao sera realizada através da constatacdo do defeito traduzida em
percentagem do segmento unitario;

Remendos: a medicéo sera executada em niveis de gravidade, de acordo com freqUéncia de

ocorréncia.

b) Condicdes de conforto

tada pelo defeito;

Exsudacgéo: sera medida de forma continua e traduzida em percentagem de extens&o do seg-
mento unitario, quando houver excesso de asfalto livre na superficie;

Desgaste: sera medido de forma continua e traduzido em percentagem de extensdo do segmen-
to unitario, quando se identificar a perda dos agregados e da argamassa, resultando numa textu-

ra de superficie do pavimento irregular e/ou com arrancamentos;

A monitoragdo das condi¢cbes de conforto dos pavimentos objetiva a verificagdo da existéncia de

irregularidades na superficie da pavimentagéo, em todas as faixas de transito.

Considera-se nesse caso como irregularidade todo o desvio da superficie da rodovia em relagéo a
um plano de referéncia que afete a dindmica dos veiculos, a qualidade do rolamento e as cargas

dindmicas sobre a via.



A escala padréo de irregularidade adotada é expressa em contagens/km, calculadas a partir do nive-
lamento topogréfico de um trecho, obtendo-se cotas com espagamento de 0,5 m em cada trilha de

roda.

b.1) Periodicidade da acéo

As rotinas de monitoragdo das condi¢des de conforto dos pavimentos serdo efetivadas a partir da
assungao da concessao, e serdo executadas numa periodicidade semestral, contemplando o siste-

ma como um todo.

b.2) Recursos a serem utilizados

Para a monitoracdo das condiges de conforto da superficie dos pavimentos abordados neste item,
serdo utilizados os principais recursos, a saber:
# Veiculo de passeio equipado com sensor de deslocamentos verticais, hoddémetro e quantificador

de irregularidades e demais acessorios, além de 3 profissionais da area.

b.3) Métodos executivos

A monitoragéo das condigdes de conforto dos pavimentos, dentro dos preceitos das normas DNIT-
PRO 159/85, 164/94, 182/94 e DNIT-ES 173/86, sera efetuada utilizando-se equipamentos do tipo

resposta, Integrador IPR/USP, ou Maysmeter.

O sistema medidor de irregularidade tipo resposta é constituido por um veiculo de passeio médio, no
qual sdo instalados equipamentos desenvolvidos pelo Instituto de Pesquisas Rodoviaria (IPR) e pela
Universidade de S&o Paulo (USP); o conjunto de equipamentos é composto por um sensor de deslo-

camentos verticais e um quantificador de irregularidades, complementado por um hodémetro e um
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totalizador. Outros sistemas em operagdo podem também ser equipados com Maysmeter e Rugosi-

metro.

Determinado o roteiro de operagao do equipamento ou o trecho a ser monitorado, percorrer-se-a o

mesmo com o veiculo equipado com os dispositivos sensores e registradores.

Durante a operacgdo, o veiculo medidor sera sempre conduzido na velocidade na qual foi calibrado,

ou seja, 50 ou 80 quildmetros horarios, e com a sua roda direita sobre a trilha de roda externa.

A cada 200 metros percorridos serdo feitas leituras dos equipamentos que registrardo os niveis de
deslocamentos verticais e a sua quantidade, sendo as mesmas registradas em fichas apropriadas.

A irregularidade seréd medida em todas as faixas de trafego de forma continua.

As leituras seréo registradas em ficha propria, onde constaréo:

4 Indicag&o do tipo de sistema medidor utilizado;

4 Data da calibragao do sistema medidor;

4 Constantes para o célculo do IRI (International Roughness Index), para as velocidades de opera-
¢ao do veiculo de 50 ou 80 km/h;

Identificagao do trecho e seus limites (marcos quilométricos);

Indicagao do sentido do levantamento efetuado;

Indicacdo de leitura em pista dupla;

Data da medicao.

Todos os dados das medigOes efetuadas serdo inseridos em grafico, que demonstrara a curva acei-
tavel ou néo das condigdes de regularidade dos segmentos monitorados, dentro das condi¢des esta-
belecidas pela norma DNIT-PRO 182/%4.



Antecipadamente a qualquer operagdo de monitoragdo, os equipamentos seréo calibrados conforme

as condigOes previstas na norma DNIT-PRO 164/94 e aprovados pelo DER/MG.

c) Condicdes de deformabilidade

A monitoracdo das condi¢des de deformabilidade tera o objetivo principal de verificar e avaliar as

deflexdes reversiveis dos pavimentos construidos sobre trechos de aterro ou corte, de base flexivel.

c.1) Periodicidade da acédo

As rotinas de monitoragéo das condi¢des de deformabilidade dos pavimentos seré iniciada a partir
da assung¢éo da concessao, e serdo executadas numa periodicidade anual, contemplando o sistema

como um todo.

c.2) Recursos a serem utilizados

Para os ensaios de monitora¢do das condi¢des de deformabilidade dos pavimentos, serdo utilizados
0s seguintes recursos:
< Viga Benkelman completa
= Um caminh&o com rodas traseiras duplas e 8,2 toneladas de carga no eixo traseiro;
= Um calibrador para medir a pressao dos pneus do caminhéo;
= Equipe formada por técnicos no assunto.
% FWD - Falling Weight Deflectometer
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c.3) Métodos executivos

Para a monitoracdo das condigdes de deformidade dos pavimentos, segundo os preceitos das nor-
mas DNIT — PRO 011/79 e DNIT-ME 024/94, sera utilizada a viga Benkelman ou equipamento auto-
matico do tipo FWD.

Para a execugao do ensaio através de viga Benkelman, seré adotada a seguinte sequéncia:

4 Localizagdo dos pontos do pavimento em que serdo medidas as deflexdes, demarcando-as con-
venientemente, estando os mesmos situados a distancias predeterminadas da borda do revesti-
mento, conforme tabela normatizada;

4 Posicionamento de um caminh&o cujas rodas duplas traseiras estardo centradas sobre o ponto
selecionado na trilha externa, estando o eixo de carga do mesmo perpendicular ao eixo da pista
de rolamento;

4 Posicionamento da ponta de prova da viga Benkelman entre os pneus de roda dupla, coincidindo
com o ponto selecionado para o ensaio, liberando-se a trava da mesma e ajustando-se seus pés
traseiros, para que o extensdémetro fique aproximadamente a meio curso;

4 Ligar o vibrador da viga Benkelman e ap6s 3 minutos, fazer uma primeira leitura, ocasido em que
0 extensdmetro devera indicar movimento igual ou menor do que 0,01 mm/minuto;

4 Deslocar lentamente o caminh&@o para pelo menos 10 metros a frente da viga, efetuar a leitura
final do ensaio, quando o extensdmetro deverd indicar uma leitura igual ou menor do que 0,01

mm/minuto.

Na operacdo do equipamento FWD sera utilizada a carga equivalente a carga de uma roda do eixo
padrao de 4,1 t ou 40 kn. Devera ser feita uma correlagdo com valores de viga Benkelman para cada

trecho do sistema.



d) Condi¢es da vida remanescente

A monitoragdo da vida remanescente dos pavimentos durante a concessdo tem como objetivo a
avaliagao da vida 0til dos mesmos, de forma antecipada ao seu principio de deterioragao, determi-
nando a época da sua restauragao, embasada em questdes relativas ao seu desempenho estrutural

e funcional.

A metodologia a ser adotada para a monitoracdo da vida restante dos pavimentos, segundo os pre-
ceitos das normas DNIT-PRO 011/79, 010/79, 159/85 e 269/94, sera efetuada a partir de rotinas de
levantamento de dados dos pavimentos existentes ou recuperados, referentes a idade e suas carac-
teristicas fisicas e estruturais, bem como de suas bases, através da sele¢do de segmentos-

testemunha.

Os levantamentos de campo serdo de importancia fundamental e estardo voltados para o conheci-
mento das caracteristicas estruturais dos pavimentos, através da coleta de corpos de prova, bem
como pelas inspecdes visuais relativas a deterioragdo das camadas superficiais, caracterizadas pelo
fissuramento diverso, bem como pelos fenémenos irreversiveis de deflexdo, buracos e desgaste

natural.

Quanto as caracteristicas estruturais, os corpos-de-prova coletados ser@o analisados e estudados
em laboratdrio, notadamente quanto aos ensaios relativos ao indice de suporte Califérnia e modulo

de resiliéncia, e ainda o calculo do nimero estrutural corrigido.

Seréo utilizados critérios mecanisticos através de modelos especialmente desenvolvidos para o cal-
culo de tensdes e deformagbes em estruturas de pavimentos e de modelos de deterioragéo aprova-
dos pelo DER/MG.
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e) Condicdes técnica e or¢camental

A Ultima fase é a programagao da geréncia em nivel de rede, a qual é baseada na estratégia 6tima
de restauragao para os diferentes projetos, estabelecida a partir do programa de otimizagéo em nivel

de projeto.

Agregando-se as agdes de restaurag@o recomendadas para cada caso e definindo a qualidade e os
custos de todos os projetos pertencentes a rede, faz-se um mapa das agdes, custos e qualidades
para um certo numero de anos futuros. O programa de geréncia global em nivel de rede € explicitado
através de relatérios anuais do programa proposto - méaximo de 6 anos -, contendo:

4 As agoes;

4 Os custos;

4 A distribuicdo de recursos.

Na definicdo do programa de restauragéo, duas regras de caracteriza¢do ainda sdo adotadas:

4 A identificagdo dos projetos que podem ser executados com os recursos disponiveis - condigéo
orgamental;

4 Aidentificacdo dos projetos que tém de ser executados para atingir um nivel minimo de qualida-

de - condig&o técnica.

Um aspecto de suma importancia analisado no programa de restauragédo é o "efeito de atraso", pro-
vocado quando um dado trabalho prioritario ndo puder ser executado. Tal analise decorre do fato de
que pavimentos com diferentes velocidades de evolugdo da qualidade sofrem efeitos diferentes de-
correntes do mesmo atraso. Assim, o estabelecimento de prioridades deve basear-se também na
analise do tipo de evolug¢do de cada projeto, utilizando a curva de evolugdo determinada pelo pro-

grama de tratamento dos dados.



G.1.2.2. Monitoracéo da Sinalizacdo Horizontal

O objetivo da monitoragdo dos elementos de sinalizagdo horizontal é a inspegédo sistematica das
condicdes de desempenho desses dispositivos, para que se possa ativar os programas de conserva-
¢do e manutencdo de forma antecipada a ocorréncia de danos, riscos ao usuario ou do inicio de

processos de deterioragéo.

As linhas de acao para a execugao dos servigos de monitoracdo dos elementos de sinaliza¢do sera
a implantagao de rotinas de inspegao visual periddicas e aplica¢do de rotinas de ensaio “in situ”, das

condigdes de desgaste dos elementos de pinturas de solo.
As rotinas de inspegéo atentardo as especificagdes relatadas a seguir:
a) Pintura de faixas e sinais gréaficos

Os materiais utilizados deverdo atender & NBR-13.699 (tinta a base de resina acrilica emulsionada

em agua) e a NBR-6831 (microesfera de vidro).

Essa tinta sera usada em rodovias com TMD acima de 3.000 veiculos/dia, com espessura da pelicu-
la umida de 1,5 mm e largura de 0,12 m no eixo e 0,15 m nos bordos. Na fase de recuperagéo fun-

cional dos pavimentos, os parametros serdo 0,6 mm, 0,10 m e 0,10 m, respectivamente.

A sinalizag&o horizontal devera atender aos seguintes parametros:
< Durabilidade
Considera-se sinalizagdo desgastada quando o material foi removido e o pavimento apresenta-

se aparente. Atingido o patamar de 75% da extens&o aplicada, toda a sinalizagéo sera refeita.
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4 Visibilidade noturna
A visibilidade noturna sera avaliada pela medida do coeficiente da luminancia retrorefletida apds
varrigéo da area pintada. A pintura de toda a sinalizagéo seré refeita quando o indice de retro-

refletividade for menor ou igual a 150 mcd/lux/m?,

a.1) Periodicidade de acdo

Havera uma avalia¢do sistematica dos procedimentos de monitoragao, com periodicidade de seis em

seis meses.

Todos os procedimentos de monitoragdo serao registrados em formularios proprios, sendo os resul-
tados positivos levados imediatamente ao conhecimento dos programas de manutengéo — conserva-

cao.

a.2) Métodos executivos

A metodologia a ser adotada para a monitoragdo dos elementos de sinalizagao (pintura de faixas no
solo) é a seguinte:
4 Avaliagdo da sua visibilidade, regularidade, refletancia, atualidade, serventia e limpeza;

4 Aplicagdo da rotina de medic&o através de grades para avaliagdo dos niveis de desgaste.

A retrorrefletancia sera medida através de aparelho com angulo de incidéncia de 86,5° e angulo de

divergéncia de 1,5° (Mirolux 12).

A retrorrefletancia sera avaliada de acordo com a seguinte metodologia:
4 Uma medida a cada 2 km para faixa continua, sendo uma medida representada pela média de

20 leituras com espagamento de 2 m;



< Uma medida a cada 3 km para faixa seccionada, sendo uma medida representada pela média de
20 leituras, 3 em cada segmento de faixa;
% Uma medida a cada 50 m? de area de sinalizagdo, sendo uma medida representada pela média

de 20 leituras.

b) Tachas e tachdes refletivos

As tachas serdo nas cores branca, amarela e vermelha, com retrorrefletor.

As tachas néo deverdo apresentar coeficientes de intensidade luminosa (em milicandela/lux) inferio-

res aos da tabela a seguir:

Angulo de Angulo de Cores
Obs. Ent Branca Amarela Vermelho
0,2° 0° 200 100 70

As tachas deverdo ser utilizadas em toda a extensdo da rodovia, no eixo e nos bordos e os tachdes

deverao ser utilizados em intersegdes onde houver necessidade de canalizagdo de trafego.

b.1) Periodicidade de agéo

A periodicidade dos procedimentos de monitoracédo seré diaria, a noite.

Todos os procedimentos de monitoragdo serao registrados em formularios proprios, sendo os resul-
tados positivos levados imediatamente ao conhecimento dos programas de manutengédo — conserva-

¢ao0.
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b.2) Métodos executivos

Os elementos de sinalizagdo serdo avaliados visualmente, objetivando conhecer a integridade dos
materiais componentes, qualidade de fixagdo ao solo, nivel de refletdncia dos seus dispositivos, a-

tualidade, serventia e limpeza.

Os coeficientes de intensidade luminosa serdo medidos através da “Raised Pavement Marker Retro-

reflectometer — Models 1200 C da Advanced Retro Technology, Inc”.



G.1.3. Periodo Indicado para as Manutencoes

Estao apresentados a seguir os pardmetros utilizados para a programagéo das intervengdes futuras,
referentes a manuten¢do do pavimento e da sinalizagdo horizontal, que ocorrerdo nos segmentos

pertencentes a rodovia MG-050, conforme descrito anteriormente, durante o periodo de concessao.

G.1.3.1. Programa de Manutencéo do Pavimento

Apos os servigos da fase de restauragdo, serdo programados 0s servigos de manutengao do pavi-
mento, a fim de que tal estrutura nunca atinja um valor de serventia critico, que possa nao s6 com-
prometer a operagao da rodovia, em termos de seguranga e conforto, como também acarretar em

maiores 6nus para a CONCESSIONARIA, por ocasido da reabilitagio dessa.

a) Método utilizado para a determinacdo do periodo de vida Util e espessura do reforco do

pavimento

Os métodos de dimensionamento de reforco de pavimentos flexiveis sdo subsidiados por dados
fornecidos pelo levantamento de condigdes da superficie de tais estruturas, as quais tém um proce-
dimento especificado por normas do DER/MG. A partir dos parémetros de campo obtidos, séo feitos
os célculos de dimensionamento, procurando sempre, obter as melhores condi¢6es de reforgo, inclu-

sive no que diz respeito a recursos financeiros, disponiveis pela CONCESSIONARIA.

Pela analise da planilha apresentada a seguir, que indica a projegao do trafego para todo o periodo
de concessao, percebe-se que esse oscila de médio a pouco pesado; sendo assim, utilizou-se a
norma de avaliagdo estrutural do DNIT para pavimentos flexiveis DNIT-PRO 011/79, para programar
as intervengdes futuras na rodovia, pois essa procura estabelecer os procedimentos necessarios

para a avaliagdo dos pavimentos flexiveis existentes, apontar as causas de suas deficiéncias e for-
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necer elementos para o calculo da vida restante ou do reforgo necessario para um novo nimero de

solicitagdes de eixos equivalentes ao eixo padrao durante o periodo considerado (nimero N).

Os parametros de estudo que s&o utilizados ao aplicar essa norma sao 0s mesmos obtidos através
da avaliagao da condi¢do de superficie proposta pelo DNIT, porém, os mais relevantes para a com-
posi¢do do método séo os seguintes:

4 O numero de solicitacdes de eixos equivalentes ao eixo padrao de 8,2 t (N);

Deflex&o de projeto (Dp);

Raio de curvatura (R);

Deflexdo admissivel (Dadm);

indice de gravidade global (IGG).

b) Definicdo dos pardmetros necessarios para a determinacdo do periodo de manutengédo

Todas as informagdes necessarias para que a norma DNIT-PRO 011/79 seja utilizada, com éxito, na
programacao dos periodos de manuteng¢do do pavimento, seréo extraidas, conforme comentado no
item anterior, dos dados coletados a partir do inventéario inicial dos segmentos, que foi realizado na
fase de elaboragéo da proposta e que sera atualizado a época dos servigos de restauragéo da rodo-

via.

Dessa forma, o agrupamento dos dados de caracterizagao funcional do pavimento, através da anali-
se da freqiiéncia e severidade dos defeitos e das condi¢des de conforto, permitiu a divisdo da rodo-
via em estudo, em segmentos de comportamento homogéneo, proporcionando entdo o dimensiona-

mento das espessuras de reforco requeridas, por segmento.

Para essa finalidade, utilizou-se a norma DNIT 008/2003-PRO, que proporciona o calculo de um

parametro numérico, o indice de gravidade global (IGG), capaz de expressar uma qualificagdo geral



do estado de um pavimento, em fung&o da incidéncia de defeitos no mesmo. O IGG é um indicador
das condicdes de serventia da estrutura, muito Util para as tomadas de decisdes quanto as interven-

¢Oes de restauragdo/manutengao necessarias. Seu campo de variagao é de 0 a 500.

IGG CONCEITO
0a?20 Bom
20280 Regular
80 a 150 Mau
150 a 500 Péssimo

O IGG considera como defeitos mais graves, panelas e ondulagdes, sendo esses, ligados a irregula-
ridade longitudinal e, conseqientemente, a serventia do pavimento; sdo chamados de defeito pa-

dréo.

A avaliagéo estrutural de cada segmento sera realizada com a utilizagdo da Viga Benkelman, de
acordo com o0 método de ensaio ME 024/94 do Departamento Nacional de Infra-estrutura de Trans-
porte (DNIT). Tal procedimento permite a determinagao da deflexdo representativa de um segmento
homogéneo e do seu raio de curvatura. Na norma DNIT-PRO 011/79, utiliza-se o raio de curvatura

como parametro definidor do tipo de manutengéo necessaria para o pavimento.

A composic¢éo do trafego foi definida, a partir das contagens iniciais, utilizando-se 0 mesmo procedi-
mento adotado no método de projeto de pavimentos flexiveis (DNIT-1981), para a determinagdo do
numero Niniciat, €M cada segmento homogéneo. A proje¢do do nimero Ninal de cada segmento, serd

definida em fungao do critério adotado para a vida restante deste.
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c) Determinacdo do periodo de manutencéo e da espessura de refor¢o para 0s segmentos

homogéneos

Adotou-se como vida Util para cada segmento homogéneo, o periodo de 9 (nove) anos, apos cada
intervengéo, desde que 0os mesmos, sejam monitorados adequadamente. Apos as obras de restau-
racdo, os trechos que teréo prioridade no programa de manutengéo, serdo aqueles que estiverem

fora dos padrdes minimos, quanto as condigdes de conforto, superficie, seguranga e estruturais.

O cronograma apresentado a seguir mostra a sequéncia de intervengdes.



Cronograma Fisico
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Servico

Periodo da Concessao

Ano 1

Ano 2

Ano 3

Ano 4

Ano 5

Ano 6

Ano 7

Ano 8

Ano 9

Ano 10

Concreto Asféltico CBUQ

Fresagem

Micro-revestimento com Emulséo Modificada

Sinalizagao Horizontal

Tachas e Tachdes Refletivos

Ano 11

Ano 12

Ano 13 Ano 14 Ano 15 Ano 16 Ano 17 Ano 18 Ano 19 Ano 20 Ano 21 Ano 22 Ano 23 Ano 24 Ano 25




Para a determinagdo da espessura de reforgo, utiliza-se basicamente duas equagbes da norma
DNIT-PRO-011/79:
% Equagao para calculo da deflexdo admissivel:

logD,,, =3,01-0176logN , onde:

N =N final — Ninicial

“ Equagao para determinagdo da espessura ( h ), em termos de CBUQ:

Dp
h =40log o onde:

adm

D, a deflexdo caracteristica do segmento homogéneo

Para que seja feita uma verificagdo da nova deflexdo que o pavimento suportara, apos o reforgo,

utiliza-se a seguinte expressao:

logD, =logD, —%

Nesse caso, Do passara a ser a deflexao de projeto Dy, do proximo periodo de anélise.

G.1.3.2. Programa de Manutencéo da Sinalizagcdo Horizontal

O programa de manutencdo da sinalizag&o horizontal devera acompanhar o programa de interven-
¢ao do pavimento, ou seja, apds o programa de restauragdo e, como consequéncia dos sucessivos

recapeamentos e fresagens, programados, a cada 9 (nove) anos, durante o periodo de concessao.

198

Nos intervalos dos recapeamentos e fresagens, programados a cada 9 (nove) anos, seréo executa-
das pinturas nas faixas de sinalizagao horizontal, bem como, a reposi¢éo de dispositivos refletivos,

como tachas e tachdes, num periodo calculado para cada 3 (trés) anos.

Portanto, devido ao intervalo de manutencéo, tais materiais deverdo possuir algumas qualidades
como: cores inalteraveis, aderéncia, secagem rapida, resisténcia as intempéries e, obviamente, re-
sisténcia a abrasdo, que corresponde a resisténcia ao desgaste causado pelo atrito dos pneus. In-
clusive para as intervengdes que ocorrerem, aconselha-se, a utilizagcdo de materiais termoplasticos,

aplicados por extrusao ou por aspersao.



G.1.4. Planejamento das Atividades

Estéo descritos neste item 0 embasamento técnico e a sistematica adotada pela LICITANTE para o
planejamento das atividades de manutengdo do pavimento e da sinalizagdo horizontal.

Os servigos a serem realizados serdo relativos a restauragdo programada, durante o periodo da

concessao, dos pavimentos das faixas de rolamento de toda a rodovia.

A LICITANTE apresenta também neste item a sua metodologia e o planejamento de execugéo das
restauracOes dos elementos da sinalizagdo horizontal, uma vez que esses elementos seréo restau-

rados imediatamente apés as intervengdes nos pavimentos.

Em sintese, 0 objetivo principal das intervengdes referidas sera devolver aos pavimentos, € a todos
os elementos da sinalizagéo, as suas caracteristicas estéticas e estruturais originais, de forma pro-

gramada, tendo em vista o horizonte da sua vida util durante a concessao.

As restauragdes dos pavimentos, no entanto, também seréo realizadas sempre que um trecho da
rodovia apresentar a sua extenséo afetada por defeitos em determinado nivel que atinja os parame-

tros definidos no sistema de geréncia de pavimentos do DER/MG.

Uma vez que as intervengdes de conservagao de rotina nos pavimentos, que seréo desencadeadas
de forma permanente pela agéo do programa de monitoragdo, seréo praticadas de forma eficiente, a

LICITANTE né&o considerou neste capitulo as eventuais intervengdes ndo programadas.

Todas as intervencOes a serem realizadas nos pavimentos e nos dispositivos de sinalizagao serdo
precedidas da elaboragdo dos respectivos projetos executivos, que serdo submetidos a aprovagéo
do PODER CONCEDENTE.
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Os elementos basicos que nortearéo a elaboragdo dos projetos referidos serdo relativos principal-
mente as informagdes colhidas em campo através dos procedimentos de monitoragdo que serdo

aplicados.

Consequentemente, a periodicidade das intervengdes a seguir relacionadas € meramente referenci-
al, uma vez que, na pratica, os relatorios da monitoragdo na verdade determinarao as épocas ade-

quadas para a realizacdo das restauragdes.

Com relagdo aos pavimentos, seréo consideradas as informagdes relativas principalmente as condi-
¢Oes estruturais, de superficie, conforto e aderéncia, que conduzirdo as conclusdes necessarias
relativas a expectativa de vida util, e conseqlientemente ao célculo real da camada de reposicdo de
CBUQ a ser realizada.

Quanto a sinaliza¢do horizontal, serdo consideradas as informagdes relativas principalmente ao per-
centual de desgaste, as condigdes de visibilidade noturna e de retro-refleténcia, que conduziréo as

conclusdes necessarias relativas a vida Util remanescente.

G.1.4.1. Escopo dos Servicos

A LICITANTE desenvolveu o gerenciamento da manutengdo preventiva da rodovia, focado na res-
tauragéo periodica do pavimento e da sinalizagao horizontal, embasado nas especificacdes apresen-

tadas.



a) Pavimentos

Em cada uma das etapas do ciclo de recapeamento dos pavimentos das pistas da rodovia, seréo
executados servigos de fresagem e recapeamento com concreto asfaltico usinado a quente, e apli-

cagdo de camada de microrrevestimento.

A fresagem consistira na remogéo de espessuras do pavimento, com posterior reposicao de CBUQ,

em espessuras iguais ou superiores as removidas.

O microrrevestimento consistira na aplicagdo de camada uniforme com 2,0 cm de espessura.

Todos os trabalhos pertinentes ao ciclo de recapeamento serdo desenvolvidos seguindo as especifi-
cacgdes de servico do DER/MG.

Ao término de cada servigo de recapeamento e durante a concessao, 0s requisitos minimos a serem
atendidos quanto as condig¢des de superficie dos pavimentos dos trechos atendidos pelo programa
serao:

Auséncia de buracos, deformagdes plasticas excessivas e corrugagoes;

Auséncia de &reas fortemente exsudadas;

Auséncia de areas fortemente desgastadas;

Flecha nas trilhas de roda, medida sob régua de 1,20 m, inferior ou igual a 8 mm;

Auséncia de desnivel entre duas faixas de trafego contiguas;

Auséncia de areas excessivamente remendadas;

Presenga de trincas interligadas de classe 3, em porcentagem inferior a 15% da érea;

Presenga de trincas interligadas de classe 2, em porcentagem inferior a 20% da érea;

N S S S N S

indice de gravidade global (IGG) igual ou inferior a 40.
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As condicdes funcionais das faixas de rolamento serdo aquilatadas a partir da medicéo da irregulari-
dade longitudinal, com utilizagdo de equipamento do tipo resposta (IPR-USP) ou outro sistema que

permita a obtencao de valores na escala internacional de irregularidade.

Os valores do IRI (international roughness index) serao determinados em lances maximos de 200 m,
sendo que os valores maximos admissiveis, ao término da execucdo de servigos de manutencéo e

durante toda a concessao, serdo de 3,5 m/km.

Tais limites ndo eximirdo a responsabilidade da CONCESSIONARIA quanto a problemas de irregula-

ridades localizados, contidos em lances que indiquem valores toleraveis.

Problemas geotécnicos que poderéo ocorrer em terrenos de fundagéo de aterros, nas encostas ane-
xas ou no préprio terrapleno, poderdo ocasionar abatimentos da pista, e serdo solucionados assim

que ocorrerem.

O programa de restauracdes estabelecido pela LICITANTE foi elaborado levando em consideragao o
controle dos desniveis entre as faixas de rolamento e 0s acostamentos, que nunca sera maior do

que 5 cm.

4 Especificagdes
A seguir, estdo descritas as principais especificagdes para esses servigos:
= Condicdes de superficie
As condigdes de defeitos superficiais seréo avaliadas conforme as metodologias e os procedi-
mentos adotados pelo DNIT, nas seguintes normas rodoviarias:
»DNIT 008/2003-PRO - levantamento visual continuo da superficie de pavimentos flexi-

veis e semi-rigidos;



» DNIT 007/2003-PRO - levantamento para avaliagdo da condi¢do de superficie de seg-
mento — testemunho de rodovias de pavimentos flexiveis e semi-rigidos para geréncia de
pavimentos e estudos e projetos;

x  Através de um processo de levantamento continuo por varredura ao longo de todo o tre-
cho, obedecendo-se a terminologia definida na norma rodoviaria DNIT 006/2003-PRO -
avaliagao objetiva da superficie de pavimentos flexiveis e semi-rigidos;

x Manual de pavimento rigido-norma DNIT 067/2004-ES, para reabilitagédo de pavimentos
rigidos de concreto de cimento Portland dos pedéagios, balancas e obras-de-arte especi-

ais.

= Condicdes de conforto

As condigdes de conforto ao rolamento serdo determinadas através da medigéo de irregula-
ridades em todas as faixas de trafego da rodovia. Para tanto, sera controlado o quociente de
irregularidade — Q.I, medido por equipamentos tipo resposta ou por perfildmetros longitudi-

nais.

Os levantamentos de irregularidades obedeceréo, pelo menos, aos procedimentos e as es-

pecificagcdes das seguintes normas rodoviarias:

» DNIT-PRO 159/85 - projeto de restauragéo de pavimentos flexiveis e semi-rigidos, capi-
tulos referentes aos procedimentos de avaliagao das irregularidades;

» DNIT-PRO 164/94 - calibragéo e controle de sistemas medidores de irregularidades de
superficie de pavimento tipo resposta (os trechos de calibragéo deverdo ser aprovados
pelo CONTRATANTE);

» DNIT-ES 173/86 — método de nivel e mira para calibragdo de sistemas medidores de ir-
regularidade tipo resposta;

«  DNIT-PRO 182/94 — medigéo de irregularidade de superficie de pavimento com sistemas

integrados tipo resposta.
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Condigdes deflectométricas

As deflexdes recuperaveis serdo determinadas em todas as faixas de trafego com equipa-
mentos tipo viga benkelman, em conformidade com o estabelecido na norma DNIT-ME 24/94
- determinagao das deflexdes no pavimento pela Viga Benkelman, e DNIT-ME 61/94 - deli-
neamento da linha de influéncia longitudinal da bacia de deformagéo no pavimento, por in-
termédio da Viga Benkelman (a cada 200 metros), ou com o FWD (falling weight deflectome-

ter). No caso de utilizagdo do FWD, sera aplicada uma carga de 40 KN.

Condigdes de seguranca
Serdo obedecidas as normas britanicas HD 15/87 e HD 36/87 do Departamento de Transpor-
tes de Londres.

4 Parametros minimos que serdo atendidos

Os pavimentos serdo analisados quanto as suas condiges de superficie, conforto, deformabili-

dade, vida remanescente e seguranga. Os parametros de aceitabilidade do pavimento para es-

sas condigdes serdo totalmente atendidos durante o periodo de concessao. Sao eles:

Condigdes de superficie por segmento homogéneo

» Porcentagem de &rea com trinca interligada de classe 3: FC3 < 15%j;

» Porcentagem de &rea com trinca interligada de classe 2: FC2 < 20%;

»  Afundamento nas trilhas de roda (flecha): F < 8 mm;

« Indice de gravidade global - IGG < 40;

« Indice de condi¢do do pavimento — ICP > 60 (pavimentos com revestimento de concreto
de cimento portland).



Condigbes de superficie em pontos isolados
» Serdo eliminadas todas as panelas, imediatamente apds a sua ocorréncia.

Condigdes de conforto ao rolamento por segmento homogéneo
» Quociente de irregularidade (Ql): < 35 contagens/km.

Condi¢Oes de deformabilidade — deflexdes recuperaveis
As deflexdes recuperaveis por segmento homogéneo (Dc) serdo representadas pela soma

da média aritmética das deflexdes individuais, medidas com o desvio padrdo da amostra.

Condigdes de seguranga

x Macrotextura
Altura de areia (HS), medida através do ensaio de mancha de areia, expressa em 0,6
mm < HS < 1,2 mm, caracterizando uma textura superficial média a grosseira;

x  Coeficiente de atrito
Valor da resisténcia a derrapagem, medido pelo péndulo briténico, expressa em 0,45 <
CAL < 0,72, caracterizando uma classe de resisténcia a derrapagem de superficie medi-

anamente rugosa a muito rugosa.

Seréo definidas em conjunto, DER e CONCESSIONARA, as unidades de amostragem —
UAs, para a materializagdo no campo da localizagdo dos ensaios e a possibilidade de

seu monitoramento ao longo do tempo.

= Controle dos parametros minimos exigidos

A periodicidade do controle dos parametros minimos exigidos obedecera a:
x  Controle deflectométrico: a cada 2 (dois) anos;

= Inventario de superficie: anual;
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x  Controle das condi¢bes de conforto: semestral;

«  Controle das condi¢bes de seguranga: anual.

= Curvas de desempenho
Com base nos levantamentos periddicos para o controle dos parametros minimos, serao es-
tabelecidas:
» Curvas de desempenho estrutural para os diferentes tipos de pavimento;
»  Controle grafico individualizado dos parametros de superficie, conforto e seguranga, para

estabelecimento das curvas de desempenho funcional por segmento homogéneo.

Esse controle tera por finalidade auxiliar na previséo (com a devida antecedéncia) da ocorréncia
dos niveis criticos e permitir a programacéo das intervengdes necessarias.
= Metodologias a serem aplicadas

» Metodologias MCT de classificagdes dos solos;

xNorma DNIT-ME 133/94 - determinagdo do modulo de resiliéncia de misturas betumino-
sas;

»Norma DNIT-ME 138/94 - determinag&o da resisténcia a tragdo por compressao diame-
tral de misturas betuminosas;

»Norma DNIT-ME 131/94 - determinag&o do modulo de resiliéncia dos solos.

Baseado nas consideragdes preliminares anteriormente descritas, a LICITANTE dimensionou a
intervengdo tipica (R), com uma expectativa de vida util de 9 anos, que corresponde a fresagem de 4
cm e o recapeamento de 4 cm, que serdo realizados em todas as intervengdes programadas durante

0 periodo da concesséo.



b) Sinalizacéo horizontal

Os principais padrdes de execugdo dos elementos relativos a sinalizagdo horizontal estdo relaciona-

dos a seguir, com a ressalva de que os valores usados para o dimensionamento dos dispositivos

relacionados podem apresentar variagdes, dependendo das caracteristicas fisicas da rodovia e de
fatores ambientais proprios:

< Pintura de eixo: utilizada em rodovia de pista simples, essa pintura divide, na se¢do da rodovia,
as faixas de sentidos opostos, sendo de cor amarela. E executada em linha simples descontinua
(visibilidade para ultrapassagem satisfatéria nos dois sentidos), em linha dupla continua (sem vi-
sibilidade para ultrapassagem nos dois sentidos) ou com linha dupla, sendo uma continua e ou-
tra descontinua (visibilidade para ultrapassagem em apenas um dos sentidos). A largura de cada
linha € de 12,0 cm e, quando descontinua, os segmentos pintados e ndo pintados sucedem-se a
razao de 4,0 e 8,0 m, respectivamente;

< Pintura das faixas de bordo: de cor branca e implantagdo continua, esté localizada junto aos
bordos do pavimento das pistas de rolamento (limites com o acostamento e o refugio), tendo lar-
gura de 15,0 cm;

% Pintura das faixas de canalizagdo: com a fungdo de separar as faixas de rolamento que trafegam
em um mesmo sentido (em trechos duplicados ou dotados de faixas adicionais), s&o faixas des-
continuas, com segmentos pintados de 4,0 m e n&o pintados de 8,0 m, na cor branca e com lar-
gura de 12,0 cm;

4 Pintura de zebrados: tem a fungdo de advertir o motorista acerca de uma variagéo na geometria
da plataforma, pela aproximagao de entroncamentos ou acessos laterais junto ao inicio e final de
tapers. Encontram-se dispostas a 45° em relagdo ao sentido longitudinal das pistas, com larguras
pintada e n&o pintada de 0,50 e 1,50 m, respectivamente, na cor branca;

4 Tachas refletivas monodirecionais: elementos implantados em rodovia de pista dupla (sobre as
pinturas de bordos e canalizagao) e nos bordos e zebrados dos ramos das interse¢des, com es-

pagamento entre cada tacha de 16,00 m na tangente e de 12,00 m em trechos sinuosos, tendo a
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fungdo de complementar as informagdes providas pela sinalizagao horizontal, especialmente no
periodo noturno e/ou sob condi¢des meteoroldgicas adversas;

Tachas refletivas bidirecionais: sdo dispositivos semelhantes aos anteriores, mas implantados
em rodovia de pista simples, tanto no eixo como nos bordos, estando espagados entre si a cada
16,00 m na tangente e de 4,00 m em trechos sinuosos;

Tachdes refletivos: séo dispositivos semelhantes as tachas refletivas, de dimensédo maior, im-

plantados nas interse¢des da rodovia e tém como finalidade basica canalizar os fluxos de trafe-

go.

As intervencdes fisicas que serao realizadas para a restauragdo da sinalizagéo horizontal seréo as

seguintes:
Tipo Vida Util Servicos
S1 3 anos pintura de faixas e demais sinais graficos
S2 3 anos pintura de faixas e substitui¢ao de tachas e tachdes
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G.2. Quantificacéo dos Recursos Necessarios e Metodologia Empregada



G.2. Quantificacéo dos Recursos Necessarios e
Metodologia Empregada

Estdo apresentadas, neste item, a quantificacdo dos recursos necessarios e a metodologia a ser
empregada pela LICITANTE para a realizagdo dos servigos da manutengao periédica da rodovia
MG-050.

G.2.1. Quantificacdo dos Recursos Necessarios

Neste item, estdo apresentadas as quantidades dos servicos que serao executados no pavimento e
na sinalizagao horizontal, para o cumprimento do programa de manuteng&o da rodovia, que possibili-

tara a quantificacdo dos recursos necessarios, durante o periodo da concessao.

G.2.1.1. Pavimento

A manutengao das pistas e acostamentos da rodovia seré realizada em etapas de ciclo de fresagem

com reposi¢do de CBUQ - concreto betuminoso usinado a quente.

O servigo se caracterizara pela calagem do pavimento por processo de fresagem em espessuras
determinada pelo projeto, com reposicdo de CBUQ, em espessuras iguais ou superiores as retira-

das.

Os trabalhos desenvolvidos nos ciclos de recapeamento estardo em estrita consonancia com as

especificacdes do DER/MG - Departamento de Estradas de Rodagem do Estado de Minas Gerais.
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Durante a concesséo, 0s servigos de recapeamento contemplaréo os seguintes requisitos minimos
quanto as condigbes dos pavimentos, dos segmentos homogéneos, determinados no programa de
manutengao:

Condigdes de superficie e aspectos estruturais;

Aspectos funcionais;

Condigdes de seguranga;

&
&
& Controle dos parametros minimos exigidos;
# Curvas de desempenho;

Metodologias aplicaveis.
Esses requisitos minimos estéo detalhados no item G.1.4, desta proposta.
Objetivando a formulagdo da proposta, a LICITANTE, através de sua equipe técnica, elaborou um
pré-dimensionamento das intervengdes fisicas necessarias, que pudesse garantir uma vida Util dos
pavimentos, de pelo menos 9 (nove) anos, apds a realizagao dessas intervengdes, e uma vida res-
tante ap6s o encerramento de controle de concessao, de 7 (sete) anos.
Esse pré-dimensionamento teve a sua elaboragéo baseada nos seguintes critérios:
a) Divisdo da rodovia em segmentos homogéneos
Os pavimentos existentes foram divididos em seguimentos homogéneos, cujas extensbes foram
definidas em fungao da avaliagéo visual continua com analise por quilémetro, da utilizagdo do banco

de dados do DER/MG levando em conta o cadastro das deflexdes, e de analises do estudo de trafe-

go da rodovia realizada pela LICITANTE.



b) Fresagem e reposicao

O pré-dimensionamento da fresagem com reposi¢do de CBUQ, levou em consideragao a avaliagao
do indice de gravidade global utilizando o método Dover, a determinagéo da deflexdo caracteristica,

e 0 estudo de previsdo e prospeccao do trafego.

c) Metodologia

No pré-dimensionamento das intervengdes fisicas foi utilizado o método preconizado na norma
DNIT-PRO 011/79 (avaliagao estrutural dos pavimentos flexiveis — procedimento B), determinando-
se o valor N e a deflexo média.

Com esse pré-dimensionamento, pode-se determinar uma intervencgéo fisica tipica utilizando uma
espectativa de vida util do pavimento de 9 (nove) anos, correspondendo na maioria dos seguimentos

homogéneos a uma fresagem e reposi¢do de camada de CBUQ com 4,0 cm de espessura.

Em alguns segmentos constatou-se a necessidade de aplicagdo de camada de reforgo de CBUQ,
em espessuras determinadas no pré-dimensionamento, inclusive para a obtengao de uma vida re-

manescente de 7 (sete) anos.

Nos intervalos desse ciclo de 9 (nove) anos, esta planejada a aplicagéo de uma camada de micror-
revestimento uniforme em todos os segmentos cuja intervengdo ocorrera sempre no 6° ano apds a
restauragdo com fresagem. Essa camada tera com objetivo principal o rejuvenescimento do revesti-
mento asfaltico, mantendo-se os padrdes de desempenho do pavimento até que se complete o ciclo

para nova restauragao programada.
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A execugao das intervengdes nos acostamentos acompanhara a execugéo da restauragao nas pistas
de rolamento contiguas, prevendo-se no programa de restauragdo a execugdo de uma fresagem
com reposigdo de camada de CBUQ constante de 4,0 cm de espessura. A espessura de reposicao
da camada de CBUQ poderé sofrer alteragdo para maior nos casos necessarios para corrigir even-

tual desnivel com a pista.

No quadro a seguir esta apresentado os quantitativos dos servigos que serdo executados nas inter-

vencdes fisicas dos pavimentos previstas no programa de manutencgéo periodica.

G.2.1.2. Sinalizacao Horizontal

A manutencéo da sinalizagéo horizontal esta pré-dimensionada para uma renovacgao total da pintura
de faixas, zebrados, tachas e tachdes refletivos, para uma vida Util de 3 (trés) anos e sempre que

coincidir com a intervencao fisica do pavimento.

O servigo seré realizado em conformidade ao descritivo apresentado no item G.1.4.1, letra b, desta

proposta.

G.2.2. Metodologia Empregada

A realizagao dos servigos previstos na manutencéo periddica do pavimento e da sinalizagéo horizon-

tal empregara a metodologia de execugéo descrita no item D.1.1.5, desta proposta.

No quadro a seguir estdo apresentados os quantitativos dos servigcos de sinalizagéo horizontal que

serdo executados no programa de manutengéo periddica.
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Ano da Concesséo
Tipo de Servico Unidade
Ano 8 Ano 9 Ano 10 Ano 11 Ano 12 Ano 13 Ano 14 Ano 15 Ano 16 Ano 17 Ano 18 Ano 19 Ano 20 Ano 21 Ano 22 Ano 23 Ano 24 Ano 25
Concreto Asfaltico CBUQ t - - - 134.346,84 209.520,97 157.801,97 184.218,21 23.738,35 8.623,41 11.313,63 12.456,88 9.766,65 109.095,32 144.956,91 105.470,10 124.826,39 23.738,35 8.623,41
Fresagem do pavimento m? - - - 22.463,62 31.518,40 32.881,25 54.009,98 10.232,05 3.716,99 4.876,57 5.369,34 4.209,76 27.094,65 36.149,43 32.881,25 48.924,48 10.232,05 3.716,99
Imprimagéo Ligante m? - - - 1.166.309,08 1.620.646,74 1.598.041,68 1.970.432,64 341.068,18 123.899,51 162.552,22 178.978,14 140.325,43 1.203.426,56 1.579.014,22 1.155.641,68 1.536.482,64 341.068,18 123.899,51
Micro Revest clemulséo Modifi m? 531.385,00 549.500,00 600.250,00 1.111.950,00 - - - - - 602.379,08 867.446,74 902.141,68 1.496.532,64 341.068,18 123.899,51 162.552,22 178.978,14 140.325,43
Transporte em rodovia pavimentada (material fresado) m? x km - - - 831.154,03 1.166.180,88 1.216.606,26 1.998.369,23 378.585,68 137.528,46 180.432,96 198.665,73 155.761,23 1.002.501,94 1.337.528,79 1.216.606,26 1.810.205,73 378.585,68 137.528,46
Transporte da CBUQ txkm - - - 4.970.833,23 7.752.275,84 5.838.672,88 6.816.073,64 878.318,77 319.066,02 418.604,48 460.904,50 361.366,05 4.036.527,02 5.363.405,67 3.902.393,73 4.618.576,50 878.318,77 319.066,02




Quadro de Quantidades de Servigos da Manutencdo Programada - Sinalizacéo

Ano da Concesséo
Tipo de Servigo Unidade
Ano 5 Ano 6 Ano7 Ano 8 Ano 9 Ano 10 Ano 11 Ano 12 Ano 13 Ano 14 Ano 15 Ano 16 Ano 17 Ano 18 Ano 19 Ano 20 Ano 21 Ano 22 Ano 23 Ano 24 Ano 25
Tachas refletivas monodirecionais un 13.782,00 18.624,00 19.552,00 46.758,00 24.566,00 21.711,00 49.590,00 27.684,00 24.156,00 52.280,00 30.374,00 24.156,00 52.280,00 30.374,00 24.156,00 52.731,00 32.392,00 26.072,00 55.372,00 34.558,00 82.230,00
Tachas refletivas biderecionais un 6.505,00 8.421,00 9.476,00 22.315,00 11.199,00 10.485,00 23.639,00 12.657,00 11.628,00 24.896,00 13.914,00 11.628,00 24.896,00 13.914,00 11.628,00 25.120,00 14.917,00 12.579,00 26.432,00 15.992,00 39.402,00
Sinalizagao Horizontal m? 20.648,62 29.349,71 31.649,27 72.835,94 41.149,33 35.935,70 78.459,61 47.341,27 40.790,41 83.800,12 52.681,78 40.790,41 83.800,12 52.681,78 40.790,41 83.800,12 52.681,78 40.790,41 83.800,12 52.681,78 124.590,53
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G.3. Dimensionamento dos Sistemas, Equipamen-
tos e Pessoal para Manutencao da Rodovia

A LICITANTE apresenta o dimensionamento dos sistemas, equipamentos e pessoal para execugao

da manutengao programada da rodovia MG-050, bem como as especificagdes.

G.3.1. Dimensionamento e Especificacdes Tecnicas dos
Sistemas e Equipamentos para Manutencao da Rodovia

A LICITANTE apresenta o dimensionamento e as especificagdes técnicas dos sistemas e equipa-
mentos para manutengé@o da rodovia, que esta baseado nos tipos e quantitativos de servigos a se-

rem realizados nos diversos segmentos da rodovia, e que estdo apresentado a seguir.



Quantidade de Servicos da Manutencdo Programada

12 Programada

22 Programada

32 Programada

42 Programada

Segmento Homogéneo Microrrevestimento Fresagem com Reposicdo em CBUQ Adiciocrg;gcomo Microrrevestimento Fresagem com Reposicdo em CBUQ CBUQ Adicionado como Reforgo Microrrevestimento Fresagem com Reposigao em Adiciocrg;z?como Microrrevestimento Fresagem com Reposicdo em CBUQ CBUQ Adicionado como
Reforco CBUQ Reforco Reforgo
cm m2 cm t cm cm cm m3 t cm t cm m2 cm t cm cm cm m3 t cm t
do km 57,6 a0 km 65,5 1,00 70.350,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 2.814,00 6.528,48 2,00 3.264,24 1,00 70.350,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 2.814,00 6.528,48 1,00 1.632,12
do km 65,5 a0 km 69,2 1,00 28.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 1.120,00 2.598,40 2,00 1.299,20 1,00 28.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 1.120,00 2.598,40 1,00 649,60
do km 69,2 a0 km 72,2 1,00 27.300,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 1.092,00 2.533,44 2,00 1.266,72 1,00 27.300,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 1.092,00 2.533,44 1,00 633,36
do km 72,2 a0 km 74,5 1,00 18.550,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 556,50 1.291,08 0,00 0,00 1,00 18.550,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 556,50 1.291,08 0,00 0,00
do km 74,5 ao km 82,9 1,00 72.450,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 2.173,50 5.042,52 0,00 0,00 1,00 72.450,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 2.173,50 5.042,52 0,00 0,00
do km 82,9 ao km 85,5 1,00 23.800,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 714,00 1.656,48 0,00 0,00 1,00 23.800,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 714,00 1.656,48 0,00 0,00
do km 85,5 a0 km 90,5 1,00 37.800,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 1.134,00 2.630,88 0,00 0,00 1,00 37.800,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 1.134,00 2.630,88 0,00 0,00
do km 90,5 ao km 103,5 1,00 91.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 3.640,00 8.444,80 9,00 19.000,80 1,00 91.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 3.640,00 8.444,80 4,00 8.444,80
do km 103,5 a0 km 109,5 1,00 42.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 1.680,00 3.897,60 1,00 974,40 1,00 42.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 1.680,00 3.897,60 1,00 974,40
do km 109,5 a0 km 120,5 1,00 77.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 3.080,00 7.145,60 4,00 7.145,60 1,00 77.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 3.080,00 7.145,60 2,00 3.572,80
do km 120,5 a0 km 132,5 1,00 84.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 3.360,00 7.795,20 3,00 5.846,40 1,00 84.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 3.360,00 7.795,20 2,00 3.897,60
do km 132,5 a0 km 141 1,00 63.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 2.520,00 5.846,40 5,00 7.308,00 1,00 63.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 2.520,00 5.846,40 3,00 4.384,80
do km 141 a0 km 155,5 1,00 126.700,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 5.068,00 11.757,76 9,00 26.454,96 1,00 126.700,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 5.068,00 11.757,76 4,00 11.757,76
do km 155,5 a0 km 170,5 1,00 135.800,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 5.432,00 12.602,24 9,00 28.355,04 1,00 135.800,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 5.432,00 12.602,24 4,00 12.602,24
do km 170,5 a0 km 184,5 1,00 106.750,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 4.270,00 9.906,40 5,00 12.383,00 1,00 106.750,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 4.270,00 9.906,40 4,00 9.906,40
do km 184,5 a0 km 198,5 1,00 113.225,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 4.529,00 10.507,28 5,00 13.134,10 1,00 113.225,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 4.529,00 10.507,28 4,00 10.507,28
do km 198,5 a0 km 204 1,00 38.500,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 1.540,00 3.572,80 6,00 5.359,20 1,00 38.500,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 1.540,00 3.572,80 3,00 2.679,60
do km 204 ao km 224,5 1,00 143.500,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 5.740,00 13.316,80 1,00 3.329,20 1,00 143.500,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 4.305,00 9.987,60 0,00 0,00
do km 224,5 a0 km 237,5 1,00 91.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 3.640,00 8.444,80 1,00 2.111,20 1,00 91.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 2.730,00 6.333,60 0,00 0,00
do km 237,5 a0 km 250,5 1,00 91.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 3.640,00 8.444,80 1,00 2.111,20 1,00 91.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 2.730,00 6.333,60 0,00 0,00
do km 250,5 a0 km 252,5 1,00 14.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 560,00 1.299,20 1,00 324,80 1,00 14.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 420,00 974,40 0,00 0,00
do km 252,5 ao km 266 1,00 94.500,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 3.780,00 8.769,60 6,00 13.154,40 1,00 94.500,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 3.780,00 8.769,60 2,00 4.384,80
do km 266 ao km 285,5 1,00 136.500,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 5.460,00 12.667,20 2,00 6.333,60 1,00 136.500,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 4.095,00 9.500,40 0,00 0,00
do km 285,5 a0 km 305,5 1,00 140.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 5.600,00 12.992,00 4,00 12.992,00 1,00 140.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 5.600,00 12.992,00 1,00 3.248,00
do km 305,5 a0 km 310,5 1,00 35.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 1.400,00 3.248,00 2,00 1.624,00 1,00 35.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 1.400,00 3.248,00 0,00 0,00
do km 310,5 a0 km 317,5 1,00 49.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 1.960,00 4.547,20 2,00 2.273,60 1,00 49.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 1.960,00 4.547,20 0,00 0,00
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Quantidade de Servicos da Manutencdo Programada

12 Programada

22 Programada

32 Programada

42 Programada

Segmento Homogéneo Microrrevestimento Fresagem com Reposicdo em CBUQ Adiciz)crﬂjjz?como Microrrevestimento Fresagem com Reposicdo em CBUQ CBUQ Adicionado como Reforgo Microrrevestimento Fresagem com Reposigao em Adiciz)crﬂjjz?como Microrrevestimento Fresagem com Reposicdo em CBUQ CBUQ Adicionado como
Reforco CBUQ Reforco Reforgo
cm m2 cm t cm cm cm m? t cm t cm m2 cm t cm cm cm m? t cm t
do km 317,5 ao km 327,5 1,00 70.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 2.800,00 6.496,00 2,00 3.248,00 1,00 70.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 2.800,00 6.496,00 0,00 0,00
do km 327,5 ao km 331,5 1,00 28.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 1.120,00 2.598,40 5,00 3.248,00 1,00 28.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 1.120,00 2.598,40 1,00 649,60
do km 331,5 ao km 341 1,00 66.500,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 1.995,00 4.628,40 0,00 0,00 1,00 66.500,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 1.995,00 4.628,40 0,00 0,00
do km 341 ao km 347,5 1,00 50.750,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 2.030,00 4.709,60 7,00 8.241,80 1,00 50.750,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 2.030,00 4.709,60 2,00 2.354,80
do km 347,5 a0 km 352,3 1,00 33.600,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 1.344,00 3.118,08 16,00 12.472,32 1,00 33.600,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 1.344,00 3.118,08 5,00 3.897,60
do km 352,3 ao km 355,3 1,00 21.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 840,00 1.948,80 4,00 1.948,80 1,00 21.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 840,00 1.948,80 1,00 487,20
do km 352,3 ao km 355,3 1,00 21.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 840,00 1.948,80 4,00 1.948,80 1,00 21.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 840,00 1.948,80 1,00 487,20
do km 355,3 ao km 37,5 1,00 155.400,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 6.216,00 | 14.421,12 5,00 18.026,40 1,00 155.400,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 6.216,00 14.421,12 1,00 3.605,28
do km 37,5 ao km 392,5 1,00 105.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 4.200,00 9.744,00 4,00 9.744,00 1,00 105.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 4.200,00 9.744,00 0,00 0,00
do km 392,5 a0 km 402 1,00 66.500,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 2.660,00 6.171,20 7,00 10.799,60 1,00 66.500,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 2.660,00 6.171,20 3,00 4.628,40
do km 0 a0 km 4,65 1,00 32.550,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 1.302,00 3.020,64 1,00 755,16 1,00 32.550,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 976,50 2.265,48 0,00 0,00
do km 637,2 ao km 650 1,00 92.160,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 2.764,80 6.414,34 0,00 0,00 1,00 92.160,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 2.764,80 6.414,34 0,00 0,00
do km 650 a0 km 659,5 1,00 68.400,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 2.736,00 6.347,52 1,00 1.586,88 1,00 68.400,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 2.736,00 6.347,52 1,00 1.586,88
D‘Sp°5i:x‘;fsizg\;ess°s ¢ 1,00 31.500,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 1.260,00 | 2.923,20 1,00 730,80 1,00 31.500,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 1.260,00 2.923,20 1,00 730,80
Ampliagdes 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 2.129,82 4.941,19 0,00 0,00 1,00 70.994,08 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 2.129,82 4.941,19 0,00 0,00
Ampliagdes 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 9.538,40 | 22.129,09 0,00 0,00 1,00 317.946,74 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 9.538,40 22.129,09 0,00 0,00
Ampliagdes 3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 9.056,75 | 21.011,66 0,00 0,00 1,00 301.891,68 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 9.056,75 21.011,66 0,00 0,00
Ampliagdes 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 11.537,48 | 26.766,95 0,00 0,00 1,00 384.582,64 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 11.537,48 26.766,95 0,00 0,00
Ampliagdes 5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 10.232,05 | 23.738,35 0,00 0,00 1,00 341.068,18 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 10.232,05 23.738,35 0,00 0,00
Ampliagdes 6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 3.716,99 8.623,41 0,00 0,00 1,00 123.899,51 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 3.716,99 8.623,41 0,00 0,00
Ampliagdes 7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 4.876,57 | 11.313,63 0,00 0,00 1,00 162.552,22 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 4.876,57 11.313,63 0,00 0,00
Ampliagdes 8 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 5.369,34 | 12.456,88 0,00 0,00 1,00 178.978,14 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 5.369,34 12.456,88 0,00 0,00
Ampliagdes 9 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 4.209,76 9.766,65 0,00 0,00 1,00 140.325,43 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 4.209,76 9.766,65 0,00 0,00
Ampliages 10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 4.631,02 | 10.743,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 4.631,02 10.743,98 0,00 0,00
Ampliagdes 11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 4.631,02 | 10.743,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 4.631,02 10.743,98 0,00 0,00
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G.3.1.1. Dimensionamento
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Os servicos da manutencao periddica tanto de pavimentos flexiveis como dos dispositivos de sinali-
zacao horizontal, serdo executados por equipes-tipo de empresas especializadas, que serao contra-
tadas pela CONCESSIONARIA, as quais deverdo comprovar a sua capacidade técnica e dispor dos
recursos necessarios a execucao das obras e servicos, dentro dos prazos e nos periodos considera-

dos nos cronogramas de atividades.

O dimensionamento do numero de equipes-tipo necessarias para a manutengéo do pavimento, em
cada periodo, foi calculado, em fungcdo da produgdo média anual prevista para cada uma dessas
equipes, considerando uma produtividade média de aplicagcdo de CBUQ da vibroacabadora em torno
de 70 toneladas/hora, e um fator de utilizacdo efetiva de 60%, para compensar o tempo necessario a
realizacdo dos seguintes servigos preliminares, inerentes ao processo executivo: marcagao topogra-
fica, movimentacdo dos equipamentos, sinalizacdo e bloqueio das areas de trabalho, bem como a
fresagem e limpeza da superficie do pavimento. A produgéo anual considerada para a equipe foi de:
(70 t/h x 180 h/més x 12 meses x 0,60) + 2,4 t/m* = 37.800 m*/ano

NUmero de Equipes
Periodo (ano) Consumo Previsto de Producéo Anual de cada Equipe Necessarias (un)
CBUQ (m3¥ano) (m3/ano) A serem
Calculado i~
Mobilizadas
23 44.652 37.800,00 1,18 2
24 9.891 37.800,00 0,26 1
25 3.593 37.800,00 0,09 1
Total 284.890

O dimensionamento do numero de equipes-tipo necessérias, para aplicagdo do micro revestimento
com emulsdo modificada, foi calculado, em fun¢ao da producéo média anual prevista para cada uma
dessas equipes, considerando uma produtividade média de aplicagdo em torno de 1.900 m2/h, e um
fator de utilizagao efetiva de 80%, para compensar o tempo necessario a realizagdo dos servigos
preliminares, inerentes ao processo executivo: movimentagdo dos equipamentos, sinalizagao e blo-

queio das areas de trabalho e limpeza da superficie do pavimento.

A producéo anual considerada para a equipe foi de:

(1.900 m2/h x 180 h/més x 12 meses x 0,80) = 3.240.000 m2/ano
O numero de equipes-tipo que serdo alocadas aos servigos, em cada periodo, esta apresentado na
tabela a seguir, e foi obtido em fung¢éo dos quantitativos de aplicagdo de do microrrevestimento com

emulséo modificada previstos nos quadros de quantidades, referentes as aplicagbes anuais de mi-

cro-revestimento nas pistas e acostamentos, e da produtividade da equipe.

NUmero de Equipes
Periodo (ano) Consumo Previsto de Producdo Anual de cada Equipe Necessarias (un)
CBUQ (m3¥ano) (m3/ano) A serem
Calculado i~
Mobilizadas

11 18.590 37.800,00 0,49 1
12 25.260 37.800,00 0,67 1
13 29.555 37.800,00 0,78 1
14 44.652 37.800,00 1,18 2
15 9.891 37.800,00 0,26 1
16 3.593 37.800,00 0,10 1
17 4.714 37.800,00 0,13 1
18 5.190 37.800,00 0,14 1
19 4.069 37.800,00 0,11 1
20 21.946 37.800,00 0,58 1
21 29.737 37.800,00 0,79 1
22 29.555 37.800,00 0,78 1

NUmero de Equipes
Periodo (ano) |, . Consumq Previsto de Produc&o Anual de cada Equipe Necessarias (un)
Microrrevestimento (m2/ano) (m2/ano) A ser

Calculado it
Mobilizada
08 531.385 3.240.000,00 0,16 1
09 549.500 3.240.000,00 0,17 1
10 600.250 3.240.000,00 0,19 1
11 1.111.950 3.240.000,00 0,34 1
17 602.379 3.240.000,00 0,19 1
18 867.448 3.240.000,00 0,27 1
19 902.142 3.240.000,00 0,28 1
20 1.496.533 3.240.000,00 0,46 1




Periodo (ano)

Consumo Previsto de

Producéo Anual de cada Equipe

NUmero de Equipes
Necessarias (un)

Microrrevestimento (m2/ano) (m2/ano) A ser
Calculado I

Mobilizada
21 341.068 3.240.000,00 0,11 1
22 123.899 3.240.000,00 0,04 1
23 162.552 3.240.000,00 0,05 1
24 178.978 3.240.000,00 0,06 1
25 140.325 3.240.000,00 0,04 1

Total 7.608.409

Os seguintes recursos minimos de pessoal e de equipamentos serdo exigidos das empresas a se-

rem contratadas para a composigéo de cada uma das equipes-tipo previstas:
4 Aplicacdo de CBUQ:

= Recursos de mao-de-obra:

x

X

X

X

01 Encarregado de pavimentagao;
05 Operadores de equipamentos;
07 Motoristas;

10 Ajudantes.

= Recursos de equipamentos:

X

X

X

01 Maquina de fresagem;

01 Compressor de ar;

02 Rompedores pneumaticos;

01 Trator agricola;

01 Vassoura mecanica rebocavel;
01 Caminh&o-pipa;

01 Caminh&o espargidor de asfalto;
04 Caminhdes basculante;

01 Caminhao carroceria;

01 Vibroacabadora de asfalto;
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x 01 Rolo compactador tipo tandem;
x 01 Compactador de pneus;

x 02 Placas vibratorias modelo CM-20.

4 Aplicacdo de microrrevestimento:

® Recursos de m&o-de-obra:
» 01 Encarregado de pavimentagao;
» 01 Operador de equipamento;
» 03 Motoristas;
» 06 Ajudantes.

® Recursos de equipamentos:
x 01 Compressor de ar;
x 01 Trator agricola;
« 01 Vassoura mecanica rebocavel;
x 01 Caminhao-pipa;
x 01 Caminhao para aplicagdo de micro-revestimento asfaltico;

x 01 Caminh&o carroceria;

O dimensionamento do numero de equipes-tipo necessarias para a manutengédo do sistema de sina-
lizagdo horizontal, em cada periodo, foi calculado, em fungdo das seguintes produtividades médias
anuais adotadas para cada equipe, que s&o:

4 Pintura termoplastiCa ...........cccvceeiiiiciicc e 81.000 m?ano;
4 Colocagao de tachas refletivas ... 24.600 un/ano.

O numero de equipes-tipo que serdo alocadas ao servigo, em cada periodo, esta apresentado na
tabela a seguir, em fung¢do dos quantitativos anuais de pintura termoplastica e colocagéo de tachas

refletivas que serdo executadas.
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Quantitativo de Servigo Nimero de Equipes Necessérias (un) ® Recursos de equipamentos:

Periodo . - . . Tachas e Tachdes L . . . -
ANo Pintura Tachas e Tachdes |  Pintura Termoplastica : « 01 Maquina de pintura termoplastica por extrus&o e aspersao:
(Ano) Termoplastica Refletivos AS ReﬂetlvoAs S _ _ _

(m?) (un) Calculado Ut”i;;zg"s Calculado Uti“;zg‘s x 01 Caldeira dupla, para aquecimento do material;
5 13.441 14.793 0,17 1 0,60 1 « 01 Caminh&o-pipa;
6 24.373 26.506 0,30 1 1,08 1 /

: ) 01 Trator agricola;

7 23.015 27.302 0,28 1 1,11 1 ) g
8 57.275 66.966 0,71 1 2,72 3 x 01 Vassoura mecanica rebocavel;
9 29.493 32.414 0,36 1 1,32 2 o .
0 21876 29 448 031 1 120 5 » 01 Caminh&o carroceria;
11 59.715 69.781 0,74 1 2,84 3 % 01 Veiculo sinalizador.
12 32.180 35.515 0,40 1 1,44 2
13 26.983 31.879 0,33 1 1,30 2 . . . . .
m 62,033 72456 0:77 1 2:95 3 4 Equipes-tipo para instalagao de tachas refletivas:
15 34.497 38.190 0,43 1 1,55 2 ® Recursos de pessoal:
16 26.983 31.879 0,33 1 1,30 2
17 62.033 72.456 0,77 1 2,95 3 01 Encarregado;
18 34.498 38.190 0,43 1 1,55 2 . 01 Motorista:
19 26.983 31.879 0,33 1 1,30 2 o
20 62.033 72.456 0,77 1 2,95 3 01 Pedreiro;
21 34.498 38.190 0,43 1 1,55 2 « 06 Ajudantes.
22 26.983 31.879 0,33 1 1,30 2 .
23 62.033 72.456 0,77 1 2,95 3 = Recursos de equipamentos:
24 34.497 38.190 0,43 1 1,55 2 .
25 82.901 97.638 1,02 1 3.97 4 x 01 Motogerador;
Total 841.328 970.463 - - - » 02 Furadeiras elétricas de impacto;

» 01 Veiculo utilitério.
Os seguintes recursos de mao-de-obra e de equipamentos serdo exigidos das empresas que serdo

contratadas, para composigéo de cada uma das equipes-tipo previstas:

G.3.1.2. Especificacdes Técnicas

% Equipes-tipo de pintura termoplastica:

= Recursos de pessoal: A LICITANTE apresenta as especificagdes técnicas dos principais equipamentos para manutengao

» 01 Encarregado; da rodovia, através de copias dos catélogos técnicos.

» 02 Operadores de equipamentos;
» 03 Motoristas; No item relativo a conservagéo de rotina estdo apresentados outros catalogos de equipamentos que
» 03 Pintores;

» 08 Ajudantes.

serdo utilizados para a manutengao e que néo foram repetidos para evitar duplicidade.



ESCAD,
Rental

INFORMACOES TECNICAS DO CAMINHAO PIPA

Caracteristicas operacionais

Acessorios

Bomba de alta presséo

Regador traseiro

Bico de pato Mangueiras com varios tamanhos e medidas
Bico reto IAcoplamentos de varias medidas
Bico ducha Mangueira para succao

Aplicacéo

Lavagem de vias publicas, fachadas, tubulacoes.

Transporte de agua potével, para abastecimento em obra.

Drenagem de caixa d'agua.
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TOMADA DE POTENCIA

Tipo

- Basico

- Opcional
Rotac&o nominal da TDP - rpm

Rotacdo do motor, a rotacdo nominal da TDP - rpm

Dependente

Independente
540 ou 540/1000
1900

SISTEMA DE DIRECAO

PERFORMANCE
Poténcia do motor, na rotagcdo nominal - kW (cv) 63,3 (86)
Poténcia maxima na TDP 56 (76)
Torque maximo no motor @ 1400 rpm - NM (mkgf) 319 (32,5)
Rotacdo nominal do motor - rpm 2200
MOTOR
Modelo Ad - 4.1
NUm. de cilindros 4
Cilindrada - cm3 4.100
Aspiracdo Natural
AMBIENTE DO OPERADOR
Plataforma ergondémica Basico
Cabina Opcional
SISTEMA ELETRICO
Alternador - A
- Plataformado 55
- Cabinado 75
Tenséo - V 12
Bateria - A/h 95
EMBREAGEM
Dupla ou Split
Tipo torque
Contato
Acionamento permanente
Material Organico
Diametro disco -mm
- Transmisséo 330
- TDP 254
TRANSMISSAO
Tipo
Engrenamento
- Béasico constante 12X4
Sincronizada
- Opcional 12X4
Redutor de Velocidade (Creeper) Opcional
4X2

Tipo Hidrostatica
EI1XO DIANTEIRO
Tipo 4x2 4x4
Central ou
- Acionamento -- Lateral
- Blogueio do diferencial -- Automatico
EI1XO TRASEIRO
Reducéo final Epiciclica
Acionamento por
Bloqueio do diferencial pedal

Memorial Massey Ferguson
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Conventonal Chassis

Hrendable for mounting on coreentional

style chassis § preferred.

Camers System Skiad
Camvera systern, strabegically mourted bo monitor Beenlable ta ship as shid and mount looally
swesp funcions, dumping, and baclup movements. on coneertional o caboover dhassis.

Bagic Specifications

Dimeensiens (on Sterimg JCR000

Additional Options

# In-caby, side broom down pressurs contral
# In-caby, main broom down pressure control
# In.cab, ebevabor speed control

* bain broom spray bar

= 'Wiaber syshern line purge

* Strobe lamp

# Arrov board

# Autormatic lubrication system

# Fire sstinguisher

* Camera syshem

Value Added Fervices

Weight, smpty: 20,300 b (9,216 kgs) | asas]
Width (side brooms retracted): 6 A, Ovenll engthe 22 7
Swweep path with 2 brooms: 10" B Height: #' 5°
Hisle capacities . Dump heght ot chuts 11
+ Frent 12,000 ks (5,455 kgz) . Fuly extended hopper height 21 9°
# Rear: 20000 ke (9,090 kgs) E Body width: &
® CVWWR: 32000 Iks (14,525 kgs) F  Wheslbase: 10f 8*
G, Width: 10" 7°
H. Rear cverbang: 91°

Eqin's commitment to the custormer cortirues long after the
sake,

# Oretime delvery

# Factorytrained worddwide dealer nebwork

# Genune Pedommance Matched Pars

+ Boin Training Center

# Custornized leaging and financial services

Warranty

Your local Hain Dealer i

Eain Sweeeper Compary backs the Road Wizard sweeper with a
arve-pmar lmited wamanty. The Road Wizard is wamanted against
defects in mabenial or wormanship for a period of 12 months
from the date of delvery tothe onginal punchaser. Optional
aahervded ver manty packages are availible. Coraulk your Bain
dealer for complebe wamanty nfommation.
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Specially built for the most demanding jobs.
Yet, cleverly designed to be the least demanding to operate,

The Elgin® Road Wizard® is making a clean sweep across the nation, featuring
a simplified, dual-engine design that offers the best of both worlds: increased
operator efficiency and productivity, along with the latest technology for
superior results.

Mounted on a commercial cab-over chassis equipped with a 200 hp engine,
and a five-speed-overdrive automatic transmission, the Road Wizard reaches
a top speed of 65 mph on the highway. The sweep system is powersd by an
80 hp John Deers® 4045 diesel engine, the largest standard auxiliary engine
available on a mechanical sweeper.

The availability of a cab-over chassis provides excellent forward visibility, and
gives operators a great vantage point for dumping operations. Other chassis
configurations, and a skid model version
for mounting on a customer’s chassis, are
also available,

The control console, located between the
operator stations, provides quick, easy access.
- All sweep function switches have tactile-feel
() & 3 surfaces, so operators can work the panel
while keeping their eyes forward, for added

safety and efficiency.

-
Exsy ocoess, el control pand

With dual free-floating gutter brooms that
adjust to variable road surfaces, a sweep path of 10-feet, and a powerful, free
floating direct-drive main broom, you are
ensured reliable pickup and a highly productive
swee per. Superior dust control is maintained
through an incab controlled, dual water pump
system and a 340 gallon water tank.

The Road Wizard's large hopper features a
double-scissors lifting mechanism that is center-
mounted for greater stability, rigidity and
trouble-free operation. Plus, its dumping

height is adjustable up to 11-feet.
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FURADEIRA DE IMPACTO 13MM (1/2") PICOROA - 8406

Caracteristicas
#* Perfuracao rapida em concreto armado em aco [/ tijolos e parede com poderoso motor
de &30 W.

# Limitador de torque para evitar avarias em travamentos acidentais.

#* Capa emborrachada frontal para isolar a caixa metalica e proteger os componentes
intermos contra po.

#* Longo punho lateral para operacio confortavel.
¢ Punho posteror Hpo "D".
# Ideal para uso de coroas diamantadas paralelas.

EEFIEl:iifil:iEll,il:‘":":_- Técnicas

« Poténcia 260 Watts

« ROtagdo por min. O~1.500 rpm

= Impactos 0~22.500 ipm

« Capacidades: Ago 12 mm (1[2")- Madeira 20 mm {1 1[2")- Coroa Diamantada 152 mm (")
= Mazza (peso) 2.5 kg

= hdandril 13 mm (1]2")
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FURADEIRA DE IMPACTO 13MM (1/12") - 8419B

Caracteristicas

* Poderosa furadeira de impacto de duas velocidades.

# Punho lateral longo para diminuir o esforco do operador.

® Caixa frontal em aluminio.

#* Construcio monolitca.

# Empunhadura em " D" para melhor posicionamento e apoio durante a operacao.
® Duas velocidades para melhor controle e melhor precisao

Ezpecificagdes Tecnicas

« Poténcia 650 Wratts

» Rotagdo por min. 1.000]1.200 rpm

s Impacte 11.000]14.200 ipm

» Capacidade: Concreto 19 mm (394" - Ago 12 mm (12" - Madeira 25 mm (1-23]2")
» hlazza (peso) 2.0 kg

« Mandril 123 mm (1]2™
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Tabela Técnica | Bitremn Carga Seca
_oka Denominagdo Dirnensao

A Caomprimento Externo 12,395 13,020 13.510 14.000 i
E  Comprimento Interno 12,305 12,930 13.420 13,910 I
—  Largura externa Z.600 2,600 Z.6e00 Z.600 i
D Largurainkerna 2,440 2.440 2,440 2,440 1T
E  Altura tokal com laterais 2.070 2.070 2.070 2.070 M
F  Bitola do rodado 1.830 1,830 1.830 1.830 iy
i3 Altura do piso & mesa de acoplamento 1.280 1,280 1,280 1,280 iy
H  Altura da plakaforma de carga 1.520 1| el 1.520 1.520 i
I  Alkura das lakerais 550 550 550 550 ]
1 Balanco dianteiro para weiculo 452 200 aon 200 aon TR
11 Balango dianteiro para wveiculo 652 1.415 1.415 1.415 1.415 M
k. Disk, pino-rei ao aparelho de levant, veiculo 452 2,300 2,300 2,300 2,300 TR
k1  Disk, pino-rei ao aparelho de levant, wveiculo 6x2 2,300 2,300 2,300 2,300 M
L Diskancia entre eixos 1.250 1.250 1.250 1.250 1T
&ros shammeas | EnesnEe s | Enesea sl | EhesnEE s pal,
Prieus FOS/E0RZZ,5 Z95/80RZ2,5 295/80R2Z,5 Z95/80R22,5  pol.
Zapacidade de carga técnica 35.000 35.000 35.000 35.000 kgf

Tara aproximada com 13 pneus 7,200 s | 7.500 7.6580 kaf
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I H . e — - s - Especificacdes Técnicas

Base

- Suspensdon de 03 eixos de balancins, com os suportes estampados;

- Eixos tubulares com capacidade de carga para 11 toneladas cada;

- Rodado raiado (5 raias) 8:25 ¥ 22,58"

- Freio Master Q-Plus kubeless a ar comprimido, * 16, 14" x 8", com duas linhas:
SErYiCo & eMmergencia;

- Chassi construido em perfis de aco estrutural com longarinas em viga "I" e
travessas passantes em perfil "U" (tipo Asa Delkal;

- Camaras de freio spring-brake, conforme resolucdo 77793 do Contran;

- Pino-rei flangeado * 2" (50,8 mm - Jost), conforme MER 5548;

- Aparelho de levantamento mecanico (Jost) de duas velocidades, telescopico;
- Para-lamas metalicos com apara-barros de borracha na traseira;

- Para-choque fixo conforme resolucdo 80595 do Conkran;

- Instalacdo elétrica conforme normas do CRT.

Caixa de Carga

- Laterais removiveis e inkercambidwveis de S50mm;

- Aszoalho transversal em madeira de lei 29mm;

- Frontal metalica removivel;

- Fueiros metalicos removives;

- Correntes internas para fixacdo das tampas lakerais;
- Ganchos para corda;

- Tira-finos de aluminio,

Componentes e Acessorios

- 04 Catracas corn cabo de aco para amarracdo de carga;
- Caixa metalica para Ferramentas;

- Caixa mekalica para rancho;

- Reservatario plastico para agua;

- Porta-estepe tipo cesto, para dois pneus;

- ancho rebocadar na traseira;

- Suspensor prneumatico no 19 eixo;

Pintura
- Padrdo Randon com base em uma cor & caixa de carga em oukra cor com primer
poliuretdnico "batida de pedra”, mais Faixa decorativa,
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O Equipamento é composto de:

02 (dois) fusores de 800 (oitocentos) kg cada um;
Aquecimento termico a oleo diesel, com queimadores
eletricos;

Isolamento térmico das caldeiras, Termdometros para
acompanhar o aquecimento, fusao e aplicagdo dos
materiais;

Agitadores para tinta elétricos ou hidraulicos;
Caldeirinhas na parte trazeira da maquina para facilitar o
peneiramento do material e a aplicagdo manual, em areas
especiais tais como setas, letras, niumeros e simbolos;
Grupo gerador para garantir o fornecimento de energia
elétrica e fornecer luz ao equipamento para execucgao de
trabalhos noturnos;

Aplicacdo mecanica e manual;

llustragéo da composigao da
maquina

Equipamentos Acessorios:
- Sapatas mecanicas ou manuais para execugao de faixas I
de 0,10m, 0,12m, 0,15m, e 0,20m; Caminh&o fusor

- 03 (trés) macaricos manuais;

- 04 (quatro) chapas para utilizagao no caso de
recortes de faixas;

- 02 (duas) bandejas medindo 0,50m x 1,00m;

- 03 (trés) botijoes de gas com capacidade de 13 kg
cada um;

- 03 (trés) escovas de aco com cabos;

- 03 (trés) vassouras com espatulas;

- 02 (duas) espatulas grandes;

- 04 (quatro) espatulas pequenas.

ASSISTENCIA TECNICA

Assisténcia técnica permanente, treinamento para uso
correto do equipamento pela fabrica, no momento da
entrega da maquina.

SINASC - Sinalizagdo e Conservagao de Rodovias Ltda.
Todos os direitos reservados.

&

g P
Fabrica de maquinas SINASC



CARACTERISTICAS:

Montada sobre caminh&o;

Motor de 27 H.P., com acelerador manual, bateria de 12 volts e
partida elétrica;

Compressor de ar com 06 (seis) cilindros de alta pressao, com um
estagio e filtro de admissao;

02 (dois) tanques de tinta com capacidade para 300 (trezentos)
litros, cada um, pressurizados, com saidas individuais de tinta para
controle de pressao. Valvulas de seguranga de rapido alivio,
mangueiras de alta presséo e valvula para controle de atomizador
de pistola;

Tanque pressurizado de solvente para limpeza automatica do
circuito de tubulacao de tinta e pistolas.

ASSISTENCIA TECNICA
Assisténcia técnica permanente, treinamento para uso correto do
equipamento pela fabrica, no momento da entrega da maquina.

SINASC - Sinalizagao e Conservagao de Rodovias Ltda.
Todos os direitos reservados.

llustragdo da composigao da
maquina

Visao da area posterior do
caminhao

226



227

Poténcias Aplicagoes Gerador

Stand-by -~

2 equipamento & dimensionado para
. : alimentar cargas varidvels em servicos de
Continuo e fal emergéncia, enquanto durar s interrupcio
: ta rede elétrica.
=za recomendada 300 horas ! ano.

figura apanas llustraliva

Modelo
w MAG 1001

Continuo

MotorDiesel Dimensionais

- Fabricante: MM (Macional) ) ] ) .
_ Modelo: D229/3, Aspiragéo Natural Cligue agui par.a Ver as dlmen.scues dn_grupns
geradores dasz linhas convencional e silenciada

- Ciclo: 04 tempos

- M? Cilindrozicilindrada: 03 em linhas2 94 ltros

- Partida elétrica: Maotor de arrangue 12V oo

- Rotagao: Anti-horario

- Regulador de “elocidade: Mecdnico Bozch

- &Afternadaor de carga bateria: 12%oc

- Lubrificagan: forgada por engrensgemifiltro substituivel

- Arrefecimento: por radiador com ventilador no eixo (circulagio interna de aous)
- Combuzstivel: dleo Diesel

- Poténcia Forte Auxiliar em Regime Stand-kby §Continuo £ Prime:

-1800rpm (BOHZY. ..o SO 47T F4schy

- 1500rpm CSAHZ. e, 41 139§ 3TCY

- Consumo de dleo Diesel: 0193102 h

- Protecdes: Alta temperatura de doua, Baixa pressio de dleo e Sobrevelocidade
- Mivel de ruido: 1054878 & 1m
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Compressor (Parafusos assimétricos com oleo injetado)

Capacidade T Maxi
Pressdo Descarga livre Sistama ?iligum t ®Ima Praus Sisterna
Moddo | Trabaho Efetiva Olen —— DIJHI i El&trico
{psi) em} | goeiming | (Litros) | (Littos) | (C%) %2 (volts)
XAS 96 102 200 5,7 25 150 120 w16 12
XAS136 | 102 295 8.3 25 150 120 w16 12
XAHS 146 | 174 295 8,3 7 150 120 16 12
XATS 176 | 145 360 10,2 27 150 120 16 12
XAS 186 | 102 400 1,3 27 150 120 16 12
Motor Diesel (MWM)
Motor | Cilindros | Poténcia RPM Carter | Bateria | o riam | Aspiragiio
Moddo | i) | ) | (oW Motor | Y | “ainsy | gipo)
) Min. | Max. | (Litros) | A0
XAS 96 210 4 79 1200 | 1800 | 8 63 Agua Hatural
XAS136 | 410 4 79 1200 | 200 | 8 63 Agua Hatural
XAHS 146 |  4.10T 4 121 | 1200 | 2600 | 8 Agua | Turbinado
XATS 176 | 4107 4 121 | 1200 | %00 | 8 63 Agua | Turbinado
XAS 186 | 4107 4 121 | 1200 | %00 | 8 63 Agua | Turbinado

-

)

P —
p——

1491

Nota: Os compressores acima poderdo ser fornecidos em versao estacionaria sem rodas.

1818

1884

1582

l_“ ﬁ\

2642

0

3850

L ]
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G.3.2. Dimensionamento do Pessoal para Manutencao
da Rodovia

A LICITANTE apresenta a seguir o cronograma de permanéncia das equipes, 0 cronograma de per-
manéncia de méo-de-obra e o cronograma de permanéncia dos equipamentos para manuten¢édo da

rodovia.

G.3.2.1. Cronograma de Permanéncia das Equipes

A seguir, esta apresentado o cronograma de permanéncia das equipes, referente a execugé@o dos
servigos da manutengao periodica do pavimento e dos dispositivos de sinaliza¢do horizontal.



Cronograma de Permanéncia de Equipes

Periodo da Concessao

fem seneo Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7 Ano 8 Ano 9 Ano 10 Ano 11 Ano 12 Ano 13 Ano 14 Ano 15 Ano 16 Ano 17 Ano 18 Ano 19 Ano 20 Ano 21 Ano 22 Ano 23 Ano 24 Ano 25
1 |Concreto Asféltico CBUQ
Quantidade de equipes 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1
2 |Micro-revestimento com Emulsdo Modificada
Quantidade de equipes 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3 |[Sinalizag&o Horizontal
Quantidade de equipes 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4 |Tachas e Tachdes Refletivos
Quantidade de equipes 1 1 1 3 2 2 3 2 2 3 2 2 3 2 2 3 2 2 2 2 4
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G.3.2.2. Cronograma de Permanéncia de M&o-de-obra

A seguir, esta apresentado o cronograma de permanéncia de méao-de-obra, referente a execugao

dos servigos da manutengéo periodica do pavimento e dos dispositivos de sinalizagdo horizontal.



Cronograma de Permanéncia de M&o-de-Obra

Fungoes Ano5 | Ano6 | Ano7 | Ano8 | Ano9 [ Ano10 | Ano1l | Ano12 | Ano13 [ Ano14 [ Ano15 | Ano16 | Ano17 | Ano18 | Ano19 [ Ano20 | Ano21 | Ano22 | Ano23 | Ano24 | Ano 25
Ajudantes 14 14 14 32 26 26 42 30 30 46 30 30 42 36 36 42 36 36 46 36 48
Operador de equipamentos 1 1 1 6 5 5 10 5 5 6 6 6 6 6 6 " 6 6
Encarregado de turma 2 2 2 5 4 4 6 4 4 6 4 4 6 5 5 6 5 5 6 5 7
Motorista 4 4 4 9 8 8 16 12 12 20 12 12 16 15 15 16 15 15 22 15 17
Pedreiro 1 1 1 3 2 2 3 2 2 3 2 2 3 2 2 3 2 2 2 2 4
Pintor 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
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G.3.2.3. Cronograma de Permanéncia de Equipamentos

A seguir, esta apresentado o cronograma de permanéncia de equipamentos, referente a execugao

dos servigos da manutengéo periodica do pavimento e dos dispositivos de sinalizagdo horizontal.



Cronograma de Permanéncia de Equipamentos

Funcoes

Periodo da Concessao

Ano 1

Ano 2

Ano 3

Ano 4

Ano 5

Ano 6

Ano 7

Ano 8

Ano 9

Ano 10

Ano 11

Ano 12

Ano 13

Ano 14

Ano 17

Ano 18

Ano 19

Ano 20

Ano 21

Ano 22

Ano 23

Ano 24

Ano 25

Caminhao basculante

4

4

4

4

Caminhao carroceria

Caminhoda espargidor de asfalto

Caminh&o-pipa com bomba de alta pressdo

w|ro|w

Caminhao para aplicagdo de micro-revestimento

Compressor de ar de 180 pcm

Fresadora

Furadeira elétrica de impacto

Grapo gerador de 25 KVA

Maquina de pintura de sinalizag&o horizontal

Rolo compactador de pneus SP-8000

Rolo compactador tipo tandem

Rompedor pneumérico TEX-33

Trator agricola

Vassoura mecanica rebocavel

Usina de asfalto

Veiculo utilitério sinalizador

Vibroacabadora

3
1
3
1
2
1
6
3
1
1
1
1
3
3
1
4
1
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G.4. Descricao das Medidas Mitigadoras nos Impactos Urbanos e Ambientais e na
Fluidez e Seguranca do Trafego nesta Fase



G.4. Descricao das Medidas Mitigadoras nos Im-
pactos Urbanos e Ambientais e na Fluidez e Segu-
ranca do Trafego nesta Fase

A etapa denominada manuten¢édo da rodovia é funcao basica de sua utilizagéo e dela dependem o
aspecto da rodovia, seu conforto e seguranga, como também os niveis de gastos futuros em obras
de recuperagdo. A manutengdo da rodovia exige que, ininterruptamente, sejam executados diversos
servigos sistematicos no pavimento e na sinalizagdo horizontal da rodovia, servigos estes que de-

pendem de uma gama variada de méo-de-obra, equipamentos, veiculos, materiais e ferramentas.

G.4.1. Conceito

No ambito do programa de parcerias publico-privadas, concesséo rodoviéria, edital n° 070/06, seg-
mento da rodovia MG-050, a LICITANTE elaborou o plano de gestdo ambiental — PGA a partir de
dois elementos estruturantes, a saber:

< Programa de gestao ambiental e instrugdes de controle ambiental;

“ Medidas preventivas e mitigadoras.

O programa de gestdo ambiental e instrugdes ambientais estdo apresentados no item B.3.5 anterior,
e as medidas preventivas e mitigadoras estdo apresentadas a seguir, especificas para essa fase da

concessao.

G.4.2. Acompanhamento dos Programas

No &mbito da etapa de manutencgéo, seré preparado um conjunto de instrugdes de controle ambien-

tal destinadas especialmente a prevengao, mitigagéo e corre¢do continua dos impactos ambientais
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negativos e potencializagdo dos positivos, previamente identificados nos planos de gestédo ambiental
e social. Sempre que necessario, esses programas propostos contardo com maior grau de detalha-
mento, de forma a atender aos anseios de qualidade ambiental das atividades integrantes da propos-

ta ora em questao.

G.4.2.1. Impactos Urbanos e Ambientais

Em termos fisicos, as atividades integrantes da manutengéo da rodovia MG-050 envolvem uma série
de agdes como mobilizagado de equipamentos e insumos para as atividade de conservagao do esta-

do do pavimento e da sinalizagao horizontal.

G.4.2.1.1. Qualidade do Ar

A implantacdo de medidas para mitigar o impacto sobre a qualidade do ar ¢ justificada, por um lado,
pela necessidade de diminuir 0 impacto ambiental causado pelo empreendimento e, por outro, para
atender aos requisitos legais quanto as normas que estabelecem as concentragdes maximas permi-
tidas de determinados poluentes atmosféricos. Em suma, trata-se de um conjunto de medidas ambi-

entalmente e legalmente necessarias.

Trata-se do seguinte conjunto de agdes mitigadoras:

4 Aspersdo de agua nas vias de servico;

4 Limite de velocidade dos veiculos das obras nas vias de servico;
4 Manutencao preventiva de veiculos e maquinas das obras.

As acdes mitigadoras apontadas vislumbram o mesmo objetivo e serdo tratadas em conjunto. A fim
de mitigar os efeitos decorrentes do aumento da quantidade de particulas em suspenséao no ar, que

pode ocorrer mais intensamente em épocas de menor incidéncia de chuvas, serdo utilizados cami-



nhdes-pipa, dotados de aspersores de agua, para umectar as vias de servigo e as areas de apoio as

obras.

Nas areas em manutengéo sera estabelecido um limite de velocidade maxima as maquinas em tra-
balho. Tal medida contribuira para a redugéo da quantidade de poeira em suspensao no ar, uma vez
que os principais fatores que contribuem para o aumento da geragéo de poeira associados ao trafe-

go de veiculos s&o o peso e a velocidade.

A manutengéo preventiva de maquinas e veiculos das obras contemplara, além dos itens voltados
principalmente para seguranga e desempenho, os direcionados ao controle ambiental. Nesse senti-
do, a manutencao dos veiculos e maquinas que serdo utilizados nas atividades de manutencao da
rodovia MG-050 abrangera, por um lado, a inspecdo dos equipamentos visando detectar, e eventu-
almente reparar, pontos de vazamento de combustiveis e/ou lubrificantes e, por outro lado, a regula-

gem dos motores de combustao para reduzir ao minimo a emisséo de gases e fumaca.

G.4.2.1.2. Ruidos e Vibracoes

Estudos voltados a analise dos ruidos na saude e na qualidade de vida da populagéo apontam que
niveis de até 45 dB (A) s&o os ideais para 0 descanso e 0 sono. Ruidos com intensidades ndo supe-
riores a 55 dB (A) ndo causam problemas graves, mas ja sao suficientes para gerar estresse auditivo
e, consequentemente, fadiga, insdnia, incdmodo, entre outros. Quando os ruidos ficam acima de 80
dB (A), a saude é afetada significativamente e seus efeitos variam de acordo com o tempo de expo-
sicdo das pessoas ao ruido, além de serem cumulativos. Niveis superiores a 120 dB (A) provocam

dores na maioria das pessoas, chegando a causar surdez nervosa irreversivel.

A implantacdo de medidas para diminuir o impacto do aumento dos niveis de ruido é de fundamental

importancia pela potencialidade do empreendimento em afetar a qualidade de vida e a saude da
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populagéo e dos trabalhadores da obra. Esta questdo é tdo importante que ha normas legais para
proteger o conforto acustico da populagdo e dos trabalhadores. Em suma, trata-se de um conjunto

de medidas ambientalmente e legalmente necessarias.

Trata-se do seguinte conjunto de a¢bes mitigadoras:

4 Manutengao preventiva de veiculos e maquinas das obras;

& |Instalacdo de barreiras solidas ao redor de determinados equipamentos fixos e no trajeto de
propagacéo do ruido causado por fontes méveis, proximo de receptores sensiveis sempre que
0s niveis aumentem em algumas regides;

4 Aquisicdo de equipamentos com nivel de ruido compativel com a lesgilagao trabalhista vigente.

As agbes mitigadoras apontadas, a despeito de possuirem naturezas distintas, vislumbram o mesmo

objetivo e serdo tratadas em conjunto.

Como medida de controle integrante da prépria concepgéo do projeto, seré realizada a manutengao
preventiva e periédica das maquinas e dos veiculos para evitar, entre outros pontos, que 0s ruidos
emitidos pelos motores a combustao fiquem acima do permitido por lei. Sera feita a regulagem dos
motores periodicamente e reparos extraordinarios quando o motorista do veiculo ou operador da

maquina notarem ruidos acima do normal..

Caso se verifique a proximidade da rodovia as comunidades, a ponto de causar incémodos a popu-
lacdo em virtude dos niveis de ruidos, sera estudada a instalagcdo de anteparos sélidos, buscando
diminuir o impacto pelo controle em sua fonte geradora. Nesse sentido, serdo observadas quais as

condicdes de atenuacao que melhor respondem as necessidades locais.



G.4.2.1.3. Monitoramento de Ruidos

Além das medidas mitigadoras apresentadas anteriormente, sera implementado um programa de
monitoramento dos niveis de ruidos, cujo propdsito principal sera aferir o efetivo grau de ocorréncia
do impacto previsto, e a eficiéncia das medidas ambientais previstas. Em outras palavras, previsdes
de impactos assentam-se sobre numerosas hipoteses, mas a realidade depende da resposta do
meio as solicitagdes que lhe sdo impostas. Assim, o planejamento e a execugado de um adequado
programa de monitoramento dos niveis de ruido revestem-se de larga importancia, pois seus resul-
tados poderao implicar na proposicdo de novos estudos, novas medidas mitigadoras ou alteragéo

nas medidas propostas.

Tendo-se em conta as inumeras fontes geradoras de ruidos que a manutenc¢ao da rodovia MG-050
ira produzir e o incremento nos niveis de ruido ambiental que estas fontes irdo gerar, sera objetivo
do programa de monitoramento acompanhar as oscilagdes nos niveis de ruidos gerados pelo em-

preendimento.

Esse programa sera implantado na etapa de recuperagéo funcional, e continuara na etapa de manu-
tencdo para monitorar os ruidos provenientes dessa etapa e sera utilizado durante todas as etapas

que produzam ruidos.

O acompanhamento das alteragdes causadas pelo empreendimento nos niveis de ruido sera feito
por meio de medi¢des em pontos a serem estabelecidos no inicio das atividades, de forma a assegu-
rar o conforto acustico as populagdes proximas a rodovia MG-050.

No primeiro ano da concesséo serao realizadas medi¢Oes trimestrais, visando a proposi¢ao de novas

medidas mitigadoras. A partir do segundo ano, a periodicidade passara a ser semestral.
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Em cada ponto serdo realizadas medigdes diurnas e noturnas. Os procedimentos para medi¢éo € o
instrumental utilizados atenderdo a norma NBR 10.151 — ABNT (2000) e os resultados serédo compa-

rados com os limites e critérios estabelecidos na Resolugdo CONAMA 01/90.

O programa de monitoramento de ruidos sera executado por profissionais capacitados tanto para a
realizacdo das medi¢Oes quanto para a analise dos resultados e proposigéo de eventuais alteragoes,
buscando a melhor eficacia das medidas mitigadoras projetadas. Os resultados das medigdes, bem

como as analises e proposigdes, estardo consubstanciadas em relatério anual.

G.4.2.1.4. Qualidade da Agua

As atividades de manutengéo poderdo gerar eventuais alteragdes na qualidade das &guas, decorren-
tes de vazamentos de dleos, disposi¢do inadequada de rejeitos, resultando na degradagédo dos re-

cursos hidricos e do proprio ecossistema aquatico.

O monitoramento da qualidade da agua superficial sera realizado em pontos especificos localizados
ao longo dos principais mananciais afluentes, de forma a possibilitar o controle integrado e preciso

da area de influéncia do trecho em estudo da rodovia MG-050.

Os locais de monitoramento seréo determinados com base nos pontos de maior vulnerabilidade am-
biental, tanto do ponto de vista das atividades resultantes das obras, quanto dos pontos mais susce-

tiveis a risco de acidentes com consequente interface com corpos hidricos.

As primeiras campanhas de amostragem, que serdo realizadas antes de qualquer intervencdo na
area, refletirdo as condigdes atuais da qualidade da &gua, cujas informagdes seréo utilizadas como

referéncia nos trabalhos de analise dos demais monitoramentos.



Para a caracterizagdo das aguas superficiais, considera-se a série de parametros de naturezas fisi-
co-quimicas e bacterioldgicas. Nesta relagdo serdo indicados também os valores maximos permiti-
dos pela legislagdo (V.M.P.), no que preconiza a Resolugao n° 20, de 18 de junho de 1986, do CO-
NAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente).

Para cada série de amostragem, sera emitido um relatério descritivo apresentando os laudos labora-
toriais, as analises dos resultados da campanha e as conclusdes assinalando os parametros que
eventualmente extrapolaram os maximos permitidos pela legislacéo, resultantes de agdes das obras

e/ou operacdo e/ou acidente.

A analise critica dos resultados da campanha tera como metas principais o controle da qualidade da
agua dos recursos hidricos situados na area de influéncia do empreendimento e o fornecimento de
subsidios necessarios a tomadas de decisdo, quanto ao aprimoramento e a implementagéo de even-

tuais medidas mitigadoras complementares e/ou medida emergencial em resposta a acidentes.

G.4.2.1.5. Controle de Emergéncias Ambientais

As medidas relativas ao controle de emergéncias ambientais abordardo desde o processo de rece-
bimento de matérias-primas, passando pelos processos de obras e operagdo da rodovia MG-050. A
implantagé@o dessas medidas sera iniciada na fase da recuperagéo funcional.

Para implantagdo de medidas de controle de emergéncia, serdo inicialmente caracterizadas as maté-
rias-primas, insumos e produtos, enfocando aqueles considerados perigosos. Serdo definidos os
locais dos estoques, caracteristicas, manuseio e condigdes de estocagem. As viagens de transporte

de carga perigosa serao cadastradas e monitoradas.
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Seréo identificadas as situagdes de perigo, adotando como instrumento a APP - anélise preliminar de
perigos ambientais. Serdo delimitadas as situagdes de emergéncia e definidos os cenarios de emer-
géncias ambientais de todas as etapas da concessdo da rodovia MG-050. A partir desses cenarios,
sera apresentada a infra-estrutura (interna e externa) necesséria para fazer face as situagdes de
emergéncia. Como forma de orientar a execugao das agdes e o treinamento das pessoas envolvidas,
serdo produzidos procedimentos operacionais praticos para o enfrentamento de cada cenario de

emergéncia identificado.

Seréo avaliados os roteiros de movimentagdo das substancias toxicas, inflamaveis ou explosivas,
constantes do levantamento realizado, considerando os meios de transporte, as vias empregadas, a
carga e a frequéncia. Serdo relacionados os dispositivos e recursos de seguranga utilizados para
eliminar ou reduzir os efeitos de eventuais ocorréncias acidentais, bem como os procedimentos ado-

tados e a qualificagdo da equipe técnica envolvida.

Seréa elaborada a andlise preliminar de riscos — APR, onde havera a identificagao e a selegéo dos
eventos indesejaveis para cada subarea para a identificagdo de todos os cenarios acidentais possi-
veis de ocorrer, nas condi¢des de obras, opera¢do e manuten¢do normais, independentemente da
freqliéncia esperada para as hipoteses acidentais e dos potenciais efeitos danosos se darem interna

ou externamente.

Essas medidas de controle de emergéncias ambientais serdo executadas segundo procedimentos
adotados nos documentos legislativos, apresentados a seguir e nos demais documentos legislativos

pertinentes:



Sintese da legislacdo considerada

LEGISLACAO DEFINICAO
Resolugdes CONAMA: n? | Dispde sobre prevengao e controle da poluigdo em postos de combustiveis e servigos" -
273/00 Data da legislac&o: 29/11/2000 - Publicagdo DOU: 08/01/2001.

Dispde sobre o langamento de residuos tdxicos ou oleosos nas aguas interiores ou
litoréneas do Pais.

Dispde sobre a prevencao, o controle e a fiscalizagdo da poluicdo causada por langa-
mento de 6leo e outras substancias nocivas ou perigosas em aguas sob jurisdi¢do
nacional e da outras providéncias.

Dispde sobre as especificacdes dos sistemas de gerenciamento de seguranga no traba-
lho e saude ocupacional.

Guia para sistemas de salde ocupacional e gerenciamento da seguranca do trabalho.

Dec. Federal n2 50877/61

Lei Federal n° 9966/00

Norma OHSAS 18001/99
Norma BS 8800/96

G.4.2.2. Meio Sé6cio-econdbmico

Em termos sociais, as atividades a serem realizadas nessa etapa de manutengé@o pressupdem im-
pactos em diferentes fatores ambientais e com diferentes escalas de abrangéncia. Os impactos de-
correntes dessas acdes devem ser devidamente equacionados, sobretudo considerando sua interfa-
ce com a sociedade local e as condi¢des ambientais preexistentes nos locais onde serao executadas
as obras.

G.4.2.2.1. Comunicacao Social

A comunicagdo social servira como um facilitador das relacBes e negociagdes estabelecidas entre
diversos grupos de interesse ao longo das etapas da concesséo da rodovia MG-050. A comunicagéo
social desempenhara, também, outro papel: sera um dos instrumentais basicos para o exercicio da
responsabilidade social da CONCESSIONARIA de informar & sociedade em geral sobre a interven-

¢ao que ocorrera durante a concessao.

Constitui direito da sociedade saber dos investimentos realizados em sua regiéo, através de um sis-
tema permanente de informagdes referente, entre outros, ao projeto, aos prazos e andamento das

obras; seus impactos no quadro de vida fisico-bi6tico e socioecondémico, assim como (e principal-
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mente) sobre as condutas que serdo adotadas pela CONCESSIONARIA para tratamento dos mes-

mos.

O objetivo das medidas de comunicagéo social é de estabelecer um processo ordenado e permanen-
te de relacionamento entre a CONCESSIONARIA e os diversos grupos sociais envolvidos, visando
instrumentalizar a interagé@o e negociagdes sociais que poderéo ser necessarias ao longo da conces-

sao.

O programa de comunicacdo social da rodovia MG-050 € foco e tema do plano de gestéo social

(PGS) apresentado no item B.3.6 anterior, e na proposta econdmica.

A seguir, estao apresentadas as atividades a serem desenvolvidas:

4 Informar, permanente e sistematicamente a populagéo, os segmentos institucionais, as associa-
¢Oes de classe e representantes de movimentos sociais organizados sobre: o projeto, seus im-
pactos, e respectivas solugdes assumidas pela CONCESSIONARIA para tratamento dos mes-
mos;

4 Instrumentalizar o relacionamento entre a CONCESSIONARIA e os multiplos grupos sociais,
institucionais e socio-politicos envolvidos na etapa de manutengéo da rodovia MG-050;

4 Informar a populagéo sobre medidas de preservag¢do ambiental;

“# Envolver de forma direta a populagéo local no desenvolvimento do programa.

G.4.2.2.2. Educacéao para o Transito

As atividades a serem desenvolvidas na etapa de manutengéo poderdo causar impactos com interfe-
réncia na seguranga dos usuarios da rodovia € na populagdo lindeira, nos funcionérios da CON-

CESSIONARIA e nos animais silvestres porventura ainda existentes na regigo.



O programa de educagao para o transito sera elaborado com base no Cédigo de Transito Brasileiro,
Lei 9.503 de 24.09.97 e na Politica Nacional de Transito, identificando-se os principais potenciais de
acidentes de transito na area, e incorporando-se as informagdes obtidas no diagnéstico rapido parti-
cipativo sobre a realidade local, nas reunides publicas, no programa de esclarecimento a populagao

e de educacao ambiental.

As atividades que serao desenvolvidas s&o as seguintes:
% Apresentacdo do programa de educagao para o transito para o publico externo e para o publico
interno;

< Elaboragao de material educativo: folhetos, videos, banners, texto e figurino para pega teatral;

&

Elaboragéo do programa dos cursos;

&

Realizagao de cursos para os professores e de palestras para os trabalhadores, tanto da CON-
CESSIONARIA, como das empreiteiras;

Distribuicdo do material educativo;

Elaboragéo de relatorio de acompanhamento dos trabalhos realizados;

Elaboragéo de caderno de divulgagéo dos resultados do programa de educacao para o transito;

& & & @&

Impresséo do caderno de divulgacéo dos resultados.

G.4.2.3. Impactos na Fluidez e Seguranca do Trafego

Serédo implantadas instrugdes de controle ambiental, as quais almejardo a garantia da qualidade
ambiental a partir da adogdo de acgles de prevencao a potenciais impactos ambientais, e quando
destas, agdes corretivas que visem a mitigacao de impactos através de ag¢bes de recuperagéo e

recomposic¢do das condigdes ambientais satisfatorias e aceitaveis.
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Dentre as agbes com vistas a seguridade do controle de trafego e a seguranga da comunidade, po-
de-se destacar o programa de sinalizagdo que almejara a reducao dos riscos de acidentes envolven-

do atividades construtivas.

O referido programa possuira como ferramenta a utilizagdo de sinalizagdes horizontais e verticais,
orientacdo aos trabalhadores, transeuntes e usuarios da rodovia, além de avisos de seguranga, res-

tricbes e adverténcias.

Objetivando a efetiva execugao do referido programa, e assim, a prevengao e minimizagéo de riscos

de acidentes envolvendo trabalhadores da obra, transeuntes em geral e usuarios da rodovia MG-

050, sera parte integrante dos trabalhos de superviséo, fiscalizagdo e monitoramento a verificagao

das medidas necessarias a minimizag¢ao do risco a partir da adogéo de medidas, tais como:

4 Sinalizagdo de trafego, especificamente em desvios provisérios e em vias locais utilizadas por
veiculos a servigo das obras;

# Durante a fase de construcéo, sinalizagéo de todos os locais que possam estar sujeitos ao aces-
so de pessoas e/ou veiculos alheios as obras, garantindo onde necessario a seguranga de tran-
seuntes quanto ao transito de maquinas, carretas e outros. Tal sinalizag&o é imprescindivel junto
as areas nas quais haja algum tipo de interagdo com usos urbanos, estruturas fisicas ou servi-
ddes existentes, em especial aquelas que permitem a passagem de pessoas como rodovias e
acessos locais;

& Protecdo das valas e cavas com cercas e sinaliza¢éo, a fim de evitar acidentes com pessoas ou
animais;

# Sinalizacdo de seguranga para a implantacdo da obra envolvendo situagdes, locais e equipa-
mentos que possam oferecer algum risco;

4 Quando do trafego, operacdo de maquinas e equipamentos, sinalizagéo através de instalagéo de

placas de adverténcia — junto a travessias de estradas e proximidades dos nucleos habitacionais.
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G.4.3. Acompanhamento

G.4.3.1. Plano de Gestdo Ambiental (PGA)

Perpassando todas as etapas da concesséo patrocinada da rodovia MG-050, o plano de gestdo am-
biental contara com uma equipe multidisciplinar, a qual respondera pelo acompanhamento das ativi-
dades de controle ambiental durante as fases de recuperagéo, restaurag@o, melhoria, operagéo,

conservagao e manutengéo da rodovia foco da concesséo.

Neste contexto, quando do inicio da concessao, consolidar-se-a o plano de gestdo ambiental o qual
assegurara a qualidade ambiental da concesséo, e também o atendimento a politica da qualidade e
de responsabilidade social da LICITANTE.

G.4.3.2. Plano de Gestéo Social (PGS)

Perpassando todas as etapas da concessao patrocinada da rodovia MG-050, o plano de gestéo so-
cial contara com uma equipe multidisciplinar, a qual respondera pelo acompanhamento das ativida-
des de controle das gestdes sociais que serdo realizadas durantes as fases de recuperagao, restau-

ragao, melhoria, operacao, conservacao e manutencao da rodovia foco da concessao.

Integrando as atividades ambientais, o plano de gestéo social (PGS) ficara sujeito a supervisao, fis-
calizacdo e monitoramento do plano de gestdo ambiental (PGA), de forma a otimizar e potencializar

as agdes propostas.
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H. Plano de Trabalho para a Fase de Intervencbes Obrigatorias

H.1. Planejamento Logistico Estratégico e Tatico para Execucado das Obras e
Operacao da Via — Geral e de cada Parte



H. Plano de Trabalho para a Fase de
Intervencdes Obrigatorias

Neste item, a LICITANTE apresenta seu Plano de Trabalho para a fase de intervengdes obrigatdrias

antecedentes na Rodovia MG-050.

H.1. Planejamento Logistico Estratégico e Tatico
para Execucao das Obras e Operacao da Via -
Geral e de cada Parte

Esta apresentada a seguir a descrigdo do planejamento geral logistico estratégico e tatico para a
execucdo das obras que compdem o escopo referente as obras na fase de intervengdes obrigatdrias,
como condigao basica para o recebimento da CP e ao inicio da cobranga do pedagio. Mais adiante

esta apresentado o planejamento detalhado e de cada fase dessas mesmas obras.

Para maior clareza na apresentagao, este capitulo foi dividido em:
% Plano de trabalho para a execugéo das obras;

4 Plano de trabalho para a operagéo da via.

H.1.1. Plano de Trabalho para a Execucao das Obras

O plano geral de trabalho foi executado com base nas seguintes premissas basicas, de maneira

analoga a descrita anteriormente para a fase de melhorias e ampliagéo da capacidade:
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4 Contratacdo de empreiteiras responsaveis por cada trecho ou por cada tipo de obra, mobilizando
equipes especializadas, cujo deslocamento ao longo do sistema rodoviario devera respeitar as
interdependéncias e sequéncias entre as diversas fases previstas para as obras;

# QObediéncia total as condi¢bes estipuladas no edital, principalmente no que se refere a preserva-
¢ao das condigdes de meio ambiente;

4 Elaboracgao de levantamentos preliminares de todos os elementos e dispositivos que compdem o
sistema rodoviario, tais como levantamentos topograficos planialtimétricos e cadastrais, execu-
¢ao de sondagens do subsolo, estudos de pluviometria da regido, entre outros, realizados com o
objetivo de orientar os projetistas na definicdo e elaboragédo de seus projetos, como também res-
saltar e sinalizar as situagdes emergenciais encontradas, estabelecendo critérios de prioridade
na execugao das obras e atendendo aos objetivos e ao espirito da concepgéo;

4 Execugao de projetos executivos de acordo com as normas para elaboragéo de projetos vigen-

tes, na época de sua execugao;

‘:_I_}

Planejamento e dimensionamento da execugédo das obras e das instalagdes necessarias;

+

Estabelecimento de um programa de fiscalizagdo, acompanhamento da execucao e controles
tecnolégico e de qualidade dos servigos;

4 Estudos de desvio e de sinalizagao de trafego, baseados na identificagdo dos servigos, nos lo-
cais de execugao dos mesmos e no tipo de interferéncia das obras na pista, visando sempre ga-

rantir de modo completo a seguranga e o conforto do usuario;

+

Implantacdo dos canteiros de obras necessarios;

& Compra dos materiais necessarios preferencialmente em empresas estabelecidas na regiéo.

H.1.1.1. Abrangéncia dos Servic¢os (Escopo)

As obras do Sistema Viario Sudoeste, composto pela Rodovia MG-050 e pelos segmentos das Ro-
dovias BR-491 e BR-265, nesta fase de intervencdes obrigatdrias correspondem a implantacdo de

sinalizagdo ostensiva em diversos locais, na execugdo de barreiras “New Jersey” simples e dupla e



na construgdo de uma ponte sobre o Cérrego Fundo com 120 m de extensdo, bem como nos servi-
¢os para alterar o tragado e greide do segmento de travessia. Isso para possibilitar as passagens

inferiores em ambas as margens do Corrego Fundo.

A execucdo das obras previstas envolvera atividades diversas englobando servigos de:
Terraplenagem;

Pavimentacao;

Drenagem e obras-de-arte correntes;

Obras-de-arte especiais;

Obras complementares;

Elementos de prote¢do ambiental;

Dispositivos de prote¢édo e de seguranga;

b & & & & & & &

Sinalizacao.

Esta apresentada a seguir a descricdo de cada interveng&o obrigatéria antecedente, com a indicagéo

do local e o lado da rodovia na qual se encontra.
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Igggfgfpg@? LOCAL (km) LADO DESCRICAO
ITV-23-A 77,95a78,35 Esquerdo |Sinalizag&o
ITV-24-B 79,40 a2 80,15 - Sinalizac&o ostensiva
ITV-40-A 106,55 a 107,10 - Sinalizagéo ostensiva
ITV-40-A 106,55 a 107,10 - Barreira New Jersey simples e dupla
ITV-83-A 204,55 a 205,30 - Sinalizac&o ostensiva
ITV-89-A 212,40 2 212,60 - Sinalizag&o ostensiva
ITV-109-A 261,10 a 261,25 - Sinalizag&o ostensiva
ITV-125-A 293,40 a 296,85 - Sinalizag&o ostensiva
ITV-126-A 296,75 a 298,85 - Sinalizag&o ostensiva
ITV-129-B 305,75 a 306,30 - Sinalizag&o ostensiva
ITV-131-A 309,10 a 310,20 - Sinalizag&o ostensiva
ITV-132-A 310,65 a 312,35 - Sinalizac&o ostensiva
ITV-134-A 313,80 a 315,95 - Sinalizagéo ostensiva
ITV-154-A 364,45 a 368,35 - Sinalizac&o ostensiva
ITV-160-A 376,40 a 377,50 - Sinalizag&o ostensiva
ITV-162-A 380,60 a 382,20 - Sinalizag&o ostensiva
ITV-164-A 383,55 a 385,20 - Sinalizag&o ostensiva
ITV-168-A 390,15 a 391,35 - Sinalizag&o ostensiva
ITV-179-A 639,40 a 640,80 - Sinalizag&o ostensiva
ITV-181-A 641,50 a 645,50 - Sinalizag&o ostensiva
ITV-191-A 651,40 a 653,90 - Sinalizagéo ostensiva
ITV-89 212,60 Ponte sobre o Cérrego Fundo, com extensdo de 120,0 m x
12,80 m de largura
Alterar o tragado e greide do segmento de travessia do Cér-
ITV-89 212,402 213,15 rego Fundo, possibilitando a execugéo das passagens inferio-

res em ambas as margens




H.1.1.2. Estratégia que sera adotada na Execucéo das Obras

Conforme descrito anteriormente nas premissas basicas que nortearam a elaboragéo deste planeja-
mento, 0s servigos previstos para as obras em questdo serdo realizados no periodo estipulado pelo
edital, ou seja, nos primeiros 04 (quadro) meses da concesséo para a implantagao dos dispositivos
de sinalizagdo ostensiva, e no primeiro ano para a ponte sobre o Corrego Fundo e demais interven-

¢Oes obrigatorias.

Basicamente, os trabalhos serdo desenvolvidos por dois grupos principais de equipes de produgéo,
sendo o primeiro grupo responsavel pela implantagéo dos dispositivos de sinalizagdo ostensiva, e 0
segundo pelos demais servicos. A definicdo do caminhamento das equipes de produgéo estabeleceu

como prioritarios os locais de maior trafego de veiculos.

O primeiro grupo principal de equipes implantaréa os elementos de sinalizagdo ostensiva e sera com-
posto por duas equipes de produgéo. A primeira equipe partira do inicio do trecho junto ao Trevo de
Juatuba, no sentido da quilometragem crescente; enquanto a segunda equipe partira no sentido

inverso, a partir da divisa dos Estados de S&o Paulo e Minas Gerais.

O segundo grupo de equipes executara os servigos de alteracdo do tragado e greide do segmento de
travessia do Cérrego Fundo, incluindo a execugao da ponte elevada de 120,0m x 12,8m e também a

implantagao das barreiras “New Jersey” simples e duplas entre os km 106,55 e 107,10.

Entre os diversos aspectos a serem levados em consideracdo durante o desenvolvimento das obras
em pauta, salientamos os seguintes:

4 Levantamento prévio das interferéncias existentes e a solugédo para o seu remanejamento;

# Detalhamento de todos os projetos, quando necessario, de modo a definir todos os aspectos

construtivos necessarios a perfeita execugéo dos servicos;
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4 Estabelecimento de esquemas especiais de sinalizagdo e desvio de trafego durante o periodo
das obras, com a adogéo de solugdes particulares para cada caso, tanto em relagdo ao trafego
de veiculos quanto a circulagéo de pedestres, como também quanto a manutengéo dos acessos
as localidades, habitagoes e estabelecimentos comerciais existentes;

4 Adogao de cuidados especiais, de forma a minimizar os impactos ambientais que serdo gerados
durante e ap6s a execugao das obras;

4 Definigdo de um conjunto de medidas de gerenciamento das diversas etapas de implantagao das
obras, de maneira a assegurar a qualidade final dos servigos afetos as mesmas;

4 Dimensionamento dos recursos, com base em estudos dos dias praticaveis, a partir da analise
do regime pluvial da regido. Esse dimensionamento levara ainda em consideragéo a necessida-
de de reducao do ritmo dos trabalhos em épocas de grande demanda de fluxo de trafego, devido
a fins de semana e feriados prolongados, como também em fungéo da caracteristica dos servi-
¢os a serem executados, os seus quantitativos e o prazo disponivel para realiza-los, de acordo

com 0s cronogramas previamente estabelecidos.

Para a realizagao das obras de melhorias e ampliagéo da capacidade das rodovias, na fase de inter-
vengdes obrigatdrias antecedentes, a estratégia adotada pela LICITANTE prevé a contratacdo de
empresas especializadas que executardo uma ou mais obras, ou um conjunto de obras, as quais
alocaréo equipes de acordo com a composi¢ao e produtividade previstas no planejamento de cada

fase das obras.



H.1.1.3. Planejamento Executivo

Esta apresentada a seguir a descricdo do planejamento executivo adotado pela LICITANTE para a

execugao das obras na fase de intervengdes obrigatérias da Rodovia MG-050.

H.1.1.3.1. Implantacéo de Sinalizagdo Ostensiva

a) Projetos basicos

A implantacédo de sinalizagéo ostensiva obedecera as normas do DNIT, DER/MG e as prescrigdes do

edital.

Esta apresentado na seqiéncia o projeto basico que foi utilizado para quantificar os servigos de im-

plantacdo de sistema de sinalizagdo ostensiva que serad composto pelas seguintes intervengoes:
< Dispositivos de protegao e de seguranca;

< Sinalizagéo.

b) Tipos e quantitativos de servi¢os

A segquir, estdo descritos os locais onde serdo implantados os elementos de sinalizagao ostensiva,

com indicagéo da extensao para cada intervengéo:

BTV 23-A e 400 m
B TV-24-B e 750 m
B ITVHA0-A o 550 m
B ITVE83-A e 750 m
B ITV-80-A e 200 m
B ATVET09-A e 150 m
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ITV-125-A 3.450 m
ITV-126-A e 2.100 m
ITV-129-B 550 m
ITV-13T-A 1.100 m
ITV-132-A 1.700 m
ITV-134-A e 2.150m
ITV-154-A e 3.900 m
ITV-160-A e 1.100 m
ITVE162-A e 1.600 m
ITV-164-A e 1.650 m
ITVA168-A e e 1.200 m
ITV-170-A e et 1.400 m
ITV-181-A e e 4.000 m
T 10T oA e 2.500 m

c) Sequiéncia de execucéo

Conforme descrito anteriormente, a implantagdo dos elementos de sinalizagdo ostensiva seré feita

pelo primeiro grupo principal de equipes, que sera composto por duas equipes de produgao.

A primeira equipe partira do inicio do trecho junto ao Trevo de Juatuba, no sentido da quilometragem

crescente; enquanto a segunda equipe partira no sentido inverso, a partir da divisa dos Estados de

Sao Paulo e Minas Gerais.
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d) Equipes — composi¢do e dimensionamento

A composigado das equipes de produgdo para esses servigos sera analoga a descrita no subitem

D.1.1.3.1. Implantagao das Multivias, alinea “d”.

Para a implantagao da sinaliza¢do ostensiva serdo mobilizadas duas equipes de sinalizagdo do 1° ao

4° més do 1° ano de concessao.
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H.1.1.3.2. Implantacdo de Barreira Tipo “New Jersey” Simples e Dupla

a) Projetos basicos

A implantagdo de barreiras tipo “New Jersey” simples e dupla obedecera as normas do DNIT,
DER/MG e as prescri¢des do edital.

Esta apresentado na sequéncia o projeto basico que foi utilizado para quantificar os servigos que

serdo realizados para a implantacdo de barreiras tipo “New Jersey” simples e dupla.

b) Tipos e quantitativos de servicos

Seréo implantados 550 m de barreiras tipo “New Jersey”, simples e dupla, do km 106,55 ao 107,10.
c) Sequiéncia de execucdo

Conforme descrito anteriormente, a implantacdo de barreiras tipo “New Jersey” sera feita pelo se-

gundo grupo principal de equipes, composto por uma equipe de producao.
d) Equipes — composi¢do e dimensionamento

A composicdo das equipes de produgdo para esses servigos sera analoga a descrita no subitem
D.1.1.3.1. Implantagao das Multivias, alinea “d”.

Para a implantacéo de barreiras tipo “New Jersey” serd mobilizada uma equipe de construcao de

dispositivos de protegéo e seguranga do 5° ao 8° més do 1° ano de concesséo.



H.1.1.3.3. Alteracdo de Tracado e Greide

a) Projetos basicos

A alteracéo de tragado e greide do segmento de travessia do Corrego Fundo obedecera as normas
do DNIT, DER/MG e as prescricdes do edital, sendo as caracteristicas técnicas analogas as da im-

plantagdo de multivias no item D.1.1.3.1.

Esta apresentado na sequiéncia o projeto basico que foi utilizado para quantificar os servigos para a
alteragao do tracado e greide, que basicamente atenderdo as atividades mais representativas, que
se seguem:

Terraplenagem;

Pavimentacao;

Drenagem e obras-de-arte correntes;

Obras complementares;

Elementos de prote¢do ambiental;

Dispositivos de protegao e de seguranca;

& & & ¢ & & &

Sinalizagao.

b) Tipos e quantitativos de servicos

Serdo alterados 750 m do tracado e greide entre os quildmetros 212,40 e 213,15 (ITV 89) com os
seguintes principais quantitativos de servigos:

B ESCAVAGAD vt 122.206 m?
B ATBITO bbb 94.005 m?
E Drenagem (BSTC) ..ot 10m

B BASE € SUDDASE ..eveeeeee ettt ettt ettt ettt e et e e e et e et e et eae et et aateeaeeraeans 2.686 m?
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B PaVIMENTAGAD .....oveiececv ettt 1.814 tf
1011722 Tov- Lo J TSRS RPRRTRT 216 m?

c) Sequiéncia de execucéo

Conforme descrito anteriormente, a alteragdo de tragado e greide sera feita pelo segundo grupo prin-
cipal de equipes, composto pelas equipes de producado indicadas no cronograma de permanéncia de
equipes, apresentado a seguir.

d) Equipes — composi¢do e dimensionamento

A composicédo das equipes de produgdo para esses servigos sera analoga a descrita no subitem
D.1.1.3.1. Implantagao das Multivias, alinea “d”.

Esta apresentado a seguir o cronograma de permanéncia das equipes de produgéo, com as quanti-
dades obtidas através dos calculos de dimensionamento conforme descritos anteriormente no item
D.1.1.3.1, alinea “d".



Cronograma de Permanéncia de Equipes - Alteracé@o de Tracado e Greide

Equipes

ANO 1
6 7

8

9

10

11

12

Alteracéo de Tragado e Greide
Terraplenagem
Pavimentagéo
Drenagem e obras-de-arte correntes
Obras complementares
Elementos de prote¢do ambiental
Dispositivos de protecéo e de seguranga
Sinalizagéo

- A A A A A

_, A A A A A

- A A A A A

_, A A A A A
- A A A A A

_, A A A A A

- A A A A A

_, A A A A A

- A A A A A

_, A A A A A
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H.1.1.3.4. Construcao de Ponte

a) Projetos basicos
A construcdo da nova ponte sobre o Cérrego Fundo obedecera as normas do DNIT, DER/MG e as
prescri¢des do edital, sendo os pardmetros e caracteristicas técnicas analogas a implantagdo de

pontes e viadutos apresentados no item D.1.1.3.6. anterior.

Esta apresentado na sequéncia o projeto basico que foi utilizado para quantificar os servicos de

construcao da ponte sobre o Cérrego Fundo.
b) Tipos e quantitativos de servicos

A construgéo da ponte sobre o Cérrego Fundo, com extenséo de 120 m e largura de 12,8 m, tera os

seguintes principais quantitativos de servigos:

 Escavacdo de material de 12 Categoria..........ccceeeiiiiiiieiieeece s 360,00 m?
& FOrma plana de MadEira.........ccccoveveecuereieiciieccie e 4.400,00 m?
B AGO CAB0 .ttt 150,00 t
R 070) T =Y (O (o1 = TS 1.100,00 m?
R 01101010 T =T 1< 01 (O NSV 31.000,00 m?

c) Sequiéncia de execucao

Conforme descrito anteriormente, a construgado da ponte seré feita pelo segundo grupo principal de
equipes, composto pelas diversas equipes de producdo especializadas em cada atividade, que estao
indicadas no cronograma de permanéncia de equipes apresentado a seguir.
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d) Equipes — composi¢do e dimensionamento

A composigado das equipes de produgdo para esses servigos sera analoga a descrita no subitem

D.1.1.3.1. Implantagao das Multivias, alinea “d”.

Para a implantacdo da ponte sera mobilizada uma equipe de obras-de-arte especiais do 3° ao 12°

més do 1° ano de concessao.
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H.1.1.3.5. Cronograma Fisico de Execucéo

Esta apresentado a seguir o cronograma fisico geral de execugéo dos servigos, com o detalhamento
das intervengdes obrigatdrias antecedentes. Esse cronograma indica a sequéncia basica de execu-

¢ao através da representagao grafica do cronograma de barras.

A elaboragdo do mesmo obedeceu aos critérios adotados pelo planejamento, de acordo com as con-
dicbes abordadas anteriormente na descricdo das premissas basicas, refletindo a experiéncia da

LICITANTE na execugao de obras anteriores de mesmo porte, com caracteristicas similares.
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Cronograma Fisico Geral das Intervencdes Obrigatdrias

MG-050 - Intervengdes Obrigatorias ANO 1
1/ 2/3/4/5/6[7/8]9]10]11]12

Sinalizagao ostensiva

ITV 23-A

ITV-24-B

ITV-40-A

ITV-83-A

ITV-89-A

ITV-109-A

ITV-125-A

ITV-126-A

ITV-129-B

ITV-131-A

ITV-132-A

ITV-134-A

ITV-154-A

ITV-160-A

ITV-162-A

ITV-164-A

ITV-168-A

ITV-179-A

ITV-181-A

ITV-191-A

Barreira tipo "New Jersey"

ITV-40-A - do km 106,55 ao km 107,10

Alteragao de tragado e greide

ITV 89

Construgao da ponte sobre o Cérrego Fundo

ITV-89 - km 212,60
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H.1.1.3.6. Metodologia e Tecnologia de Execucao de Obras

As metodologias para a execugdo dos servigos de implantagdo das intervengdes obrigatérias sdo as

mesmas apresentadas anteriormente no item D.1.1.5.
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H.1.2. Na Operacéo da Via

O plano de trabalho das atividades relativas a operagao da via esta demonstrado no item B.1.2. na
fase de recuperagéo funcional desta proposta.
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H.2. Mobilizacdo e Permanéncia de Equipamentos na Obra



H.2. Mobilizacdo e Permanéncia de Equipamentos
na Obra

Esta apresentada a seguir a descri¢cdo dos recursos necessarios a execugao dos servigos dentro dos
prazos estipulados pelo planejamento, com total obediéncia as condigdes indicadas anteriormente

pelas premissas basicas.

Com a finalidade de propiciar uma maior clareza na analise da documentagéo, este item foi des-
membrado conforme segue:
< Na execugao das obras;

< Na operacao da via.

H.2.1. Na Execucao das Obras

Esta apresentada a seguir a representa¢do da quantificagdo necessaria para a execugao dos servi-

¢os dentro dos prazos estipulados.

Essa quantificagdo foi obtida a partir dos volumes de servigos de acordo com os critérios especifica-
dos anteriormente no item relativo & composicéo e dimensionamento das equipes de produgéo, de

acordo com as produtividades de cada equipe.

A apresentacéo dos recursos necessarios sera feita conforme segue:
4 Cronograma de permanéncia das equipes;

% Cronograma de utilizagdo de equipamentos.

263

H.2.1.1. Cronograma de Permanéncia das Equipes

Através da metodologia de calculo apresentada anteriormente dimensionou-se a quantidade de e-
quipes de produgéo necessaria para a execugdo dos servigos dentro das condi¢bes estipuladas pelo

planejamento.

Esse cronograma de permanéncia indica a variagdo da quantidade de equipes ao longo do tempo,
de uma forma coordenada, buscando sempre o reaproveitamento dos recursos disponiveis na exe-
cugéo dos trabalhos, de acordo com a forma de contratagdo das empresas que executarao 0s servi-

GOS.



Cronograma de Permanéncia de Equipes - Interven¢Ges Obrigatorias

_ ANO 1
Equipes
3 4 5 6|7 8 9 10 11 12

TERRAPLENAGEM

Equipe de desmatamento, destocamento e limpeza do terreno 11 1 1171 1 1 1

Equipe de terraplenagem do tipo leve 11 1 171 1 1 1 1 1

Equipe de execugéo de aterro compactado 1 1 1 1
DRENAGEM E OBRAS-DE-ARTE CORRENTES

Equipe de escavagdo mecanica de valas 11 1 171 1 1 1 1 1

Equipe de execugéo de reaterro de valas 11 1 171 1 1 1 1 1

Equipe de bueiros e galerias 11 1 171 1 1 1 1 1

Equipe de drenagem superficial 11 1 171 1 1 1 1 1
PAVIMENTACAO

Equipe de execugéo de reforgo de subleito 11 1 171 1 1 1 1 1

Equipe de execugéo de regularizagéo do subleito 11 1 171 1 1 1 1 1

Equipe de execugéo de sub-base e base 11 1 171 1 1 1 1 1

Equipe de execugéo de imprimagéo 11 1 171 1 1 1 1 1

Equipe de execugéo de pavimentagdo com CBUQ 11 1 171 1 1 1 1 1
OBRAS-DE-ARTE ESPECIAIS

Equipe de execugéo de fundacéo (Estaca cravada pré-moldada e blocos) 11 1 171 1 1 1 1 1

Equipe de execugéo e langamento de estruturas de concreto pré-moldadas 11 1 171 1 1 1 1 1

Equipe de execugéo de estruturas de concreto (OAEs) - infra e meso-estrutura 11 1 171 1 1 1 1 1

Equipe de execugéo de estruturas de concreto (OAEs) - superestrutura 11 1 171 1 1 1 1 1
PROTEGAO AO MEIO AMBIENTE

Equipe de plantio de grama (hidrossemeadura) 1 1 1 1

Equipe de plantio de grama (placas) 11 1 171 1 1 1 1 1
SINALIZAGAO

Equipe de sinalizagao horizontal 2 2 1 171 1 1 1 1 1

Equipe de instalag&o de tachas e tachdes 2 2 1 171 1 1 1 1 1

Equipe de sinalizagao vertical 2 2 1 171 1 1 1 1 1
SERVICOS COMPLEMENTARES

Equipe de execugéo de meio fio 11 1 171 1 1 1 1 1

Equipe de execugéo de passeio de concreto 11 1 171 1 1 1 1 1
DISPOSITIVOS DE PROTEGAO E DE SEGURANCA

Equipe de execugéo de barreiras rigidas (Formas deslizantes - extrusao) 1 111 1

Equipe de execugéo de barreiras rigidas (Formas fixas) 1 111 1

Equipe de execugéo de defensas metalicas 1 111 1
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H.2.1.2. Cronograma de Utilizacao de Equipamentos

Esse cronograma de utilizagdo de equipamentos foi elaborado através da multiplicagdo do nimero
de equipes necessario pela quantidade de equipamentos apresentada no item relativo a composigao

das equipes.

Esse cronograma néo foi consolidado, pois 0s equipamentos ndo serdo otimizados pelas equipes,

em fungao da contratagdo das diversas empresas para a realizagdo dos servicos.
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H.2.2. Na Operacéo da Via

A permanéncia dos recursos a serem utilizados na operacao da via nesta fase esta demonstrada no

item B.2.2. desta proposta.
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H.3. Descricdo das Medidas Mitigadoras nos Impactos Urbanos e Ambientais e na
Fluidez e Seguranca do Trafego nesta Fase



H.3. Descricdo das Medidas Mitigadoras nos Im-
pactos Urbanos e Ambientais e na Fluidez e Segu-
ranca do Trafego nesta Fase

A etapa denominada intervengdes obrigatdrias antecedentes corresponde a execugdo de obras de
implantagé&o da ponte e alteragdo do tragado do km 212,60, na travessia sobre o Cérrego Fundo,
implantacao de sinalizagéo ostensiva, entre outras atividades.

H.3.1. Conceito

No @mbito do programa de parcerias publico-privadas, concesséo rodoviéria, edital n°® 070/06, trecho
da Rodovia MG-050 (trecho entroncamento BR-262 (Juatuba) - Itauna - Divindpolis - Formiga - Piu-
mhi - Passos - So Sebastido do Paraiso e o trecho S&o Sebastido do Paraiso - divisa MG/SP das
Rodovias BR-265 e BR-491), a LICITANTE estruturou o plano de gestédo ambiental - PGA — a partir
de dois elementos estruturantes, a saber:

< Programa de gestao ambiental e instrugdes de controle ambiental;

“ Medidas preventivas e mitigadoras.

O programa de gestdo ambiental e instrugées ambientais esta apresentado no item B.3.5. anterior, e
as medidas preventivas e mitigadoras estdo apresentadas a seguir, e sdo especificos para essa

etapa da concessao.

H.3.2. Acompanhamentodos Programas

No @mbito da etapa de intervengdes obrigatorias seré desenvolvido um conjunto de instrugdes de

controle ambiental destinadas a prevencao, mitigacdo, corre¢cdo ou compensagéo dos impactos am-
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bientais negativos e potencializagdo dos positivos, previamente identificados para as a¢des do em-

preendimento.

H.3.2.1. Impactos Urbanos e Ambientais

Em termos fisicos, as atividades integrantes das intervengdes obrigatérias da Rodovia MG-050 en-
volvem uma série de agdes como mobilizagédo de equipamentos e insumos, desmatamento e terra-
plenagem associados a areas marginais ao leito carrocavel, areas para locagao de instalagdes, bota-

foras, areas de empréstimo, entre outros.

Alguns dos impactos a serem causados pela execucao das obras s&o contemplados em programas
especificos. Entretanto, um programa que contemple, de forma integrada, as medidas diretamente
relacionadas as atividades de obras, pode propiciar resultados ambientais mais adequados, tendo
em vista que medidas, diretrizes e técnicas recomendadas, quando adotadas preventivamente, po-

dem minimizar e mesmo neutralizar os possiveis impactos ambientais das obras.

H.3.2.1.1. Atividades Construtivas

A implementagdo de medidas voltadas ao controle e a prote¢do dos locais onde serdo realizadas
obras é um instrumento gerencial fundamental para as fases subsequentes, que permitirdo o monito-
ramento de todas as atividades relacionadas as obras. Estas diretrizes serdo empregadas desde o
inicio da mobilizagao das obras até seu término, incluindo as agdes de restauro dos locais degrada-
dos (areas de empréstimo, bota-foras, entre outros).

O objetivo dessas medidas seré incorporar nas atividades construtivas o fator ambiental, minimizan-
do os impactos detectados nos estudos ambientais e orientando a adogdo de medidas cabiveis se

surgirem situagdes de novos impactos ndo previstos. As medidas visam, portanto:



< Solucionar problemas ambientais decorrentes da execugéo de obras;

“ Fornecer elementos técnicos e legais para viabilizar as obras com 0 menor dano ambiental pos-
sivel;

< Fornecer os critérios ambientais a serem respeitados durante as atividades de obras por todos

os trabalhadores envolvidos nos trabalhos — normas para uma conduta ambiental correta.

As atividades a serem realizadas se refletirdo de forma diferenciada nas varias etapas das obras,
entre as quais se destacam a implantagao dos canteiros de servigos, a realizacdo de movimentos de
terra com diferentes escalas de abrangéncia, a implantagéo de obras-de-arte, o arranjo dos locais a
serem ocupados pelos canteiros, a abertura de caminhos de servico, a explora¢do de jazidas e a

selecdo de locais para bota-foras.

a) Canteiros de obras

A instalagdo dos canteiros de obras envolvera a construgdo e montagem de alojamentos, oficinas,

usinas misturadoras de agregados, britadores, entre outros.

As instalagdes sanitarias obedecerao aos quesitos minimos de conforto e de recursos para todos 0s

fins de higiene, e serdo dimensionadas de acordo com a previsao de trabalhadores na obra.

Seréo proporcionadas condi¢des basicas para instalagdo dos canteiros, além da conservagéo e lim-
peza, conforme o seguinte:

4 Disponibilidade de agua potavel em quantidade adequadaj;

< Disposicdo de esgotos sanitarios em fossas sépticas instaladas a uma distancia segura de pogos

de abastecimento de agua e de talvegues naturais;
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4 Localizagdo das instalagOes afastadas de areas insalubres naturais, onde proliferem mosquitos e

outros vetores;

Limpeza das areas a serem utilizadas, com retirada de solo vegetal;

&

Estocagem do material oriundo desta limpeza em areas nao sujeitas a erosao, devendo ser rein-
corporado a area ap6s a desmobilizagao, visando a recuperagdo do local e da vegetagao elimi-
nada quando da instalagdo dos canteiros, de acordo com as especificagdes ambientais;

4 Drenagem adequada das areas utilizadas, evitando-se a formag&o de pogas, bem como de pro-
CesS0Ss erosivos;

# Instalacdo de filtro de p6 e/ou de outros dispositivos de absorcdo de ruidos em britadores e ou-
tros equipamentos, para protegéo aos trabalhadores e/ou a terceiros. A dgua seré aspergida com
frequéncia nas imediagdes dos britadores e habitagdes limitrofes ao local das obras, como medi-
da de higiene e de protegéo contra o po;

4 Além da correta implantagdo dos equipamentos, o programa contemplara agdes de educagao
ambiental e normas de higiene e de seguranca para todos os trabalhadores envolvidos nas o-
bras;

4 A desmobilizagdo dos canteiros de obras sera executada simultaneamente a recuperacdo do

local.

Efluentes como dleos e graxas oriundos da lavagem, limpeza e manutengéo dos equipamentos das
oficinas serdo controlados com dispositivos de filtragem e contengdo. O canteiro estara em boas
condicdes de limpeza durante o desenvolvimento da obra e quando de sua conclusao. A todo o lixo

degradavel sera dado um destino adequado.

As areas utilizadas para estoque de agregados ou usinas serao totalmente limpas, inclusive do mate-
rial derramado durante as operagdes. Tambores e outros materiais tornados inserviveis seréo reco-

lhidos e dispostos em locais pré-selecionados e preparados para esta finalidade.



b) Desmatamento, destocamento e limpeza

O material proveniente de desmatamento e limpeza sera removido ou estocado, obedecendo aos
critérios estabelecidos no projeto ou definidos pela Fiscalizagdo (monitoramento), ndo sendo permi-
tida a permanéncia de entulhos nas adjacéncias dos locais da obra que possam provocar a obstru-
¢ao de sistemas de drenagem natural ou possibilitar problemas ambientais. O desmatamento sera

limitado ao necessario as operagdes das obras e a seguranga da rodovia.

c) Realizacdo de terraplenagens

As obras de terraplenagem serdo objeto de projetos especificos, obedecendo a critérios geotécnicos
rigorosos, cujo monitoramento esta contemplado no PGA.

As terraplenagens a serem realizadas também seguirdo normas geotécnicas adequadas, com reco-
nhecimento das condigdes da area, condugé@o adequada da drenagem e sucessiva protegao superfi-

cial, para prevenir processos erosivos.

Todos os empréstimos e bota-foras serdo executados de acordo com as indicagdes do projeto. Apos
sua desmobilizagao, seré indispensavel a implantacdo imediata da cobertura vegetal e recomposicao
das condi¢des de drenagem para evitar surgimento de processos erosivos e 0 assoreamento de

cursos d’agua.
d) Sistema de transporte e vias de servi¢o
Para o sistema de transporte e vias de servigo a serem abertas por necessidades operacionais das

obras, serdo seguidas as recomendagdes de limpeza do terreno, quanto a desmatamentos, realiza-

¢ao de movimentos de terra e condugao da drenagem; serdo também observados critérios de contro-
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le e seguranca do trafego, principalmente se estiverem situadas em locais em que possam ser com-

partilhadas pela comunidade local.

Apbs a concluséo das obras, a drea ocupada pelos caminhos de servigo sera recuperada.

H.3.2.1.2. Qualidade do Ar

A implantacdo de medidas para mitigar o impacto sobre a qualidade do ar ¢ justificada, por um lado,
pela necessidade de diminuir o impacto ambiental causado pelo empreendimento e, por outro, para
atender aos requisitos legais quanto as normas que estabelecem as concentra¢des maximas permi-
tidas de determinados poluentes atmosféricos. Em suma, trata-se de um conjunto de medidas ambi-

ental e legalmente necessarias.

Trata-se do seguinte conjunto de a¢bes mitigadoras:
4 Aspersdo de agua nas vias de servico;
4 Limite de velocidade dos veiculos das obras nas vias de servico;

# Manutengao preventiva de veiculos e maquinas das obras.
As agdes mitigadoras apontadas vislumbram o mesmo objetivo e serdo tratadas em conjunto.

A fim de mitigar os efeitos decorrentes do aumento da quantidade de particulas em suspensao no ar,
que pode ocorrer mais intensamente em épocas de menor incidéncia de chuvas, serdo utilizados
caminhdes-pipa, dotados de aspersores de dgua para umectar as vias de servigo e as areas de a-

poio as obras.

Nas areas em obras sera estabelecido um limite de velocidade méxima as maquinas em trabalho.

Tal medida contribuiré para a redugao da quantidade de poeira em suspensao no ar, uma vez que 0S



principais fatores que contribuem para o aumento da geracdo de poeira associados ao trafego de

veiculos sdo o peso e a velocidade.

A manutengéo preventiva de maquinas e veiculos das obras contemplara, além dos itens voltados
principalmente para seguranga e desempenho, os direcionados ao controle ambiental. Nesse senti-
do, a manutencao dos veiculos e maquinas que operarao nas atividades de execucao das obras,
operagao, conservagao e manutencdo da Rodovia MG-050 abrangera, por um lado, a inspecao dos
equipamentos visando detectar e, eventualmente, reparar pontos de vazamento de combustiveis
e/ou lubrificantes e, por outro lado, a regulagem dos motores de combustao para reduzir ao minimo a

emissdo de gases e fumaca.

H.3.2.1.3. Ruidos e Vibracgoes

Estudos voltados a analise dos ruidos na saude e na qualidade de vida da populagdo apontam que
niveis de até 45 dB (A) séo os ideais para 0 descanso e 0 sono. Ruidos com intensidades ndo supe-
riores a 55 dB (A) ndo causam problemas graves, mas ja sao suficientes para gerar estresse auditivo
e, conseqlientemente, fadiga, insdnia, incdmodo, entre outros. Quando os ruidos ficam acima de 80
dB (A), a saude ¢é afetada significativamente e seus efeitos variam de acordo com o tempo de expo-
sicdo das pessoas ao ruido, além de serem cumulativos. Niveis superiores a 120 dB (A) provocam

dores na maioria das pessoas, chegando a causar surdez nervosa irreversivel.

A implanta¢do de medidas para diminuir o impacto do aumento dos niveis de ruido é de fundamental
importancia pela potencialidade do empreendimento em afetar a qualidade de vida e a saude da
populagéo e dos trabalhadores da obra. Esta questdo é tao importante que hd normas legais para
proteger o conforto acustico da populagdo e dos trabalhadores. Em suma, trata-se de um conjunto

de medidas ambiental e legalmente necessarias.
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Trata-se do seguinte conjunto de a¢bes mitigadoras:

& Manutengao preventiva de veiculos e maquinas das obras;

4 Instalagdo de barreiras sélidas ao redor de determinados equipamentos fixos e no trajeto de
propagacao do ruido causado por fontes méveis, préximo de receptores sensiveis;

4 Aquisicdo de equipamentos com nivel de ruido compativel com a legislacéo trabalhista vigente.

As acdes mitigadoras apontadas, a despeito de possuirem naturezas distintas, vislumbram o mesmo

objetivo e serdo tratadas em conjunto.

Como medida de controle integrante da prdpria concepgdo do projeto sera realizada a manutencao
preventiva e periddica das maquinas e dos veiculos para evitar, entre outros pontos, que os ruidos
emitidos pelos motores a combustao fiquem acima do permitido por lei. Sera feita a regulagem dos
motores periodicamente e reparos extraordinarios quando o motorista do veiculo ou operador da

maquina notarem ruidos acima do normal.

Caso se verifique a proximidade da rodovia as comunidades, a ponto de causar incomodos a popu-
lacdo em virtude dos niveis de ruidos, sera estudada a instalagdo de anteparos sélidos, buscando
diminuir o impacto pelo controle em sua fonte geradora. Neste sentido, serdo observadas quais as

condigdes de atenuagédo que melhor respondem as necessidades locais.

H.3.2.1.4. Monitoramento de Ruidos

Além das medidas mitigadoras apresentadas anteriormente, sera implementado um programa de
monitoramento dos niveis de ruidos, cujo propdsito principal sera aferir o efetivo grau de ocorréncia
do impacto previsto e a eficiéncia das medidas ambientais previstas. Em outras palavras, previsdes
de impactos assentam-se sobre numerosas hipéteses, mas a realidade dependera da resposta do

meio as solicitagdes que Ihe serdo impostas. Assim, o planejamento e a execug¢do de um adequado



programa de monitoramento dos niveis de ruido revestem-se de larga importancia, pois seus resul-
tados poderao implicar na proposi¢do de novos estudos, novas medidas mitigadoras ou alteragédo

nas medidas propostas.

Tendo-se em conta as inumeras fontes geradoras de ruidos que a etapa de intervengdes obrigatérias
antecedentes da Rodovia MG-050 ira produzir, concomitantemente com as atividades de recupera-
¢ao funcional, e 0 incremento nos niveis de ruido ambiental que estas fontes irdo gerar, sera objetivo
do programa de monitoramento acompanhar as oscilagdes nos niveis de ruidos que serdo gerados

pelo empreendimento.

Esse programa sera implantado na etapa de recuperagéo funcional que coincidira no tempo com a
etapa de intervengdes obrigatdrias antecedentes. O programa sera utilizado para monitorar os ruidos
provenientes dessa etapa e sera utilizado durante todas as etapas que produzam ruidos.

O acompanhamento das alteragbes causadas pelo empreendimento nos niveis de ruido sera feito
por meio de medi¢des em pontos a serem estabelecidos no inicio das atividades, de forma a assegu-

rar o conforto acustico as populagdes proximas a Rodovia MG-050.

No primeiro ano da concessao serao realizadas medigdes trimestrais, visando a proposi¢do de novas

medidas mitigadoras. A partir do segundo ano, a periodicidade passara a ser semestral.

Em cada ponto serdo realizadas medi¢des diurnas e noturnas. Os procedimentos para medi¢do e o
instrumental que sera utilizado atendera a norma NBR 10.151 — ABNT (2000) e os resultados serdo

comparados com os limites e critérios estabelecidos na Resolugdo CONAMA 01/90.

O programa de monitoramento de ruidos sera executado por profissionais capacitados tanto para a

realizagdo das medi¢Oes quanto para a analise dos resultados e proposigéo de eventuais alteragoes,
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buscando a melhor eficacia das medidas mitigadoras projetadas. Os resultados das medigdes, bem

como as analises e proposi¢des, estardo consubstanciadas em relatério anual.

H.3.2.1.5. Qualidade da Agua

As atividades das obras poderdo gerar eventuais alteragdes na qualidade das aguas, decorrentes de
processos erosivos, vazamentos de 6leos e disposigéo inadequada de rejeitos, resultando na degra-

dac&o dos recursos hidricos e do proprio ecossistema aquatico.

O monitoramento da qualidade da &gua superficial sera realizado em pontos especificos localizados
ao longo dos principais mananciais afluentes, de forma a possibilitar o controle integrado e preciso

da area de influéncia do trecho em estudo da Rodovia MG-050.

Os locais de monitoramento serdo determinados com base nos pontos de maior vulnerabilidade am-
biental, tanto do ponto de vista das atividades resultantes das obras, quanto dos pontos mais sus-

ceptiveis a risco de acidentes com consequente interface com corpos hidricos.

As primeiras campanhas de amostragem, que serdo realizadas antes de qualquer intervengdo na
area, refletirdo as condigdes atuais da qualidade da &gua, cujas informagdes seréo utilizadas como

referéncia nos trabalhos de andlise dos demais monitoramentos.

Para a caracterizagdo das aguas superficiais, sera considerada a série de parametros de naturezas
fisico-quimicas e bacteriologicas. Nesta relagao estarao indicados também os valores maximos per-
mitidos pela legislagdo (V.M.P.) no que preconiza a Resolugé&o n°® 20, de 18 de junho de 1986, do
CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente).



Para cada série de amostragem sera emitido um relatério descritivo apresentando os laudos labora-
toriais, as analises dos resultados da campanha e as conclusdes assinalando os parametros que
eventualmente extrapolarem os maximos permitidos pela legislagdo, resultantes de agbes das obras

e/ou operagdo-acidente.

A analise critica dos resultados da campanha tera como metas principais o controle da qualidade da
agua dos recursos hidricos situados na area de influéncia do empreendimento e o fornecimento de
subsidios necessarios a tomadas de decisé@o, quanto ao aprimoramento e a implementagéo de even-

tuais medidas mitigadoras complementares e/ou medidas emergenciais em resposta a acidentes.

H.3.2.1.6. Estabilidade e Poluicdo dos Solos

A desestabilizacdo de encostas e de taludes em areas de corte, aterro e bota-fora esta, de forma
geral, intimamente ligada a processos erosivos que tém propenséo de se desenvolver em solos ex-
postos. Os processos erosivos tém como principais desencadeadores a remogao da vegetacao, a
inclinagdo do terreno, as caracteristicas intrinsecas desses materiais € a intensidade das precipita-

¢Oes pluviométricas.

A reducao da resisténcia dos componentes das unidades geoldgico-geotécnicas desencadeia novos
processos de desestabilizagdo de encostas ou a reativagdo daqueles ja atuantes, com a ocorréncia
de deslizamentos/escorregamentos em pontos mais susceptiveis. Associada a esses movimentos de
massa ocorre erosao laminar e em sulcos que transporta grande quantidade de material e assoreia

0s cursos d’'agua.

As medidas mitigadoras a serem implantadas tém como objetivos principais:
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4+

Estabelecer agdes corretivas nos passivos ambientais ja existentes;

# Promover medidas de prevengé@o a serem aplicadas na contengé@o de taludes e encostas e na
protegédo contra 0 desencadeamento de processos erosivos intensos;

# Realizar monitoramento das condi¢fes de estabilidade e de suscetibilidade a erosdo em pontos

criticos;

4 Estabelecer agdes corretivas com base nos programas de monitoramento.

Na etapa denominada intervengOes obrigatérias antecedentes serdo executadas diversas obras.
Todas as obras que necessitem de corte, aterro, recomposi¢ao de drenagens e disposi¢do de bota-
foras obedeceréo aos seguintes critérios:

& Seguirdo as especificacdes e procedimentos apresentados pelo projeto de engenharia, como a
inclinacdo dos taludes de corte, que sera adequada a natureza dos materiais (solos, coberturas
detriticas) presentes nos locais das obras e as condi¢des climaticas; a locagdo e as caracteristi-
cas dos aterros e bota-foras levando-se em conta o espalhamento de camadas com espessuras
definidas e uniformes, homogeneizagao, compactacao e inclinagéo final;

4 Realizagao das obras preferencialmente no periodo de menores precipitacdes pluviométricas e
implantagéo de sistema de protegéo de taludes e sistema de drenagem e de contengéo de sedi-
mentos a partir de sua execugao, para evitar ou minimizar o efeito erosivo das aguas;

“# Disposicdo dos materiais de construgao ou resultantes da movimentagao de terra, assim como a
locagdo de bota-foras, longe das cabeceiras de cursos d’agua, de forma a evitar carreamento de

quantidades significativas de sélidos em suspensao;

+

Revegetacao dos taludes de corte e aterro em perfis de solo para garantir maior estabilidade;

4 Execucgdo de monitoramento visual e, quando pertinente, fotointerpretagdo e mapeamento geo-
l6gico-geotécnico, acompanhamento das investigagdes de campo e interpretacdo dos resultados;

4 Execucao das investigacdes de campo, instalagdo de instrumentagéo e realizagéo de ensaios de

laboratorio, quando necessario;



< Analise da estabilidade de encostas e dimensionamento de solugdes tipicas padrdes ou especifi-
cas para controle de eros&o e contengéo;

% Estudo das medidas de protegao contra a erosdo laminar e eroséo concentrada.

Quando pertinente, a caracterizagdo geoldgico-geotécnica nas dreas mais susceptiveis ou criticas

em relagéo a desestabilizagdo e erosdo sera executada por meio das seguintes atividades:

< Fotointerpretagdo geoldgica;

% Mapeamento geoldgico-geotécnico de campo e execugdo, conforme o caso especifico, de son-
dagens a trado manual, pocos de inspecao e sondagens a percussdo, de modo a se obter a ca-
racterizacdo dos tipos de materiais, suas espessuras, amostragens, depositos de materiais
transportados, indicagdo de escorregamentos, trincas, erosdes, rupturas, movimentagdes de
massa e outras feicoes;

< Realizagdo, caso necessario, de ensaios de laboratdrio para determinacdo das caracteristicas
geotécnicas e dos pardmetros de resisténcia dos materiais representativos dos diferentes tipos
de solo e rocha envolvidos, anélises mineralogicas para identificacdo de minerais expansivos e
ensaios de adensamento para medidas de colapsividade e expansividade;

% Instalagdo, quando houver necessidade, de instrumentagdo complementar, incluindo marcos
topograficos para controle das movimentagdes dos materiais sujeitos a instabilidade;

“ Determinagéo de areas criticas e sua ordenagdo segundo uma escala de prioridades, com base
na origem e natureza dos solos, pardmetros de deformabilidade, expansividade, resisténcia e
declividade das encostas, com avaliagdo da extensdo das encostas potencialmente sujeitas a

desestabilizacdes e erosdes intensas.

Caso sejam instalados instrumentos de monitoramento da movimentagdo de taludes e encostas,
sera procedida a leitura periédica dos mesmos, bem como dos marcos topograficos e pogos de mo-

nitoramento.
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Seréo efetuadas inspe¢des sobre as condi¢des de estabilidade, principalmente ap6s periodos de
chuvas intensas e, periodicamente, a cada més. Essas inspe¢des serdo dirigidas para a identificagao
e caracterizagao/evolugéo dos seguintes elementos:

Vogorocas, ravinamentos e sulcos de eroséo;

Rupturas, incluindo cicatrizes novas e pré-existentes;

Trincas;

Deslizamentos e tombamentos;

Surgéncias de agua;

Desempenho e estado de conservagéo dos sistemas de drenagem,;

& & & & & & ¢

Tipos de solos afetados e caracteristicas dos deslizamentos.

No caso de formagéo de vogorocas, erosdes e ravinamentos serdo feitos reaterros, retaludamentos,

corregao de drenagens superficiais e reordenamento de saidas de aguas pluviais e esgotos.

H.3.2.1.7. Desmatamento e Limpeza

As atividades de desmatamento e limpeza das areas de dominio da Rodovia MG-050 s&o atividades
inerentes nao so6 a fase de implantagao da intervencdes obrigatérias, como também das etapas de
recuperacao funcional, restauragdo, ampliagdes e melhorias da rodovia. Nessa etapa das obras,
dentre os desmatamentos, encontram-se aqueles necessarios a implantacdo das vias de servigo,

abertura de areas de empréstimo e bota-foras, pontes, entre outros.

Dessa forma, essas medidas serdo necessarias para organizar o conjunto de agdes voltadas a reti-
rada da vegetag@o nos diversos locais de intervengdo do empreendimento, de modo a facilitar o

encaminhamento dos processos de solicitagdes de desmatamento aos 6rgdos competentes.



Todas as medidas a serem implementadas para realizacdo do desmatamento e limpeza atenderédo

as determinacgdes legais emanadas dos érgéos ambientais relativas a supresséo de vegetacao.

Todo o material proveniente de desmatamento e limpeza sera removido ou estocado, obedecendo
aos critérios estabelecidos no projeto ou a critérios da Fiscalizagao, ndo sendo permitida a perma-
néncia de entulhos nas adjacéncias dos locais da obra, que possam provocar a obstrucao de siste-
mas de drenagem natural ou possibilitar problemas ambientais. O desmatamento sera limitado ao

necessario as operagdes das obras e a seguranga da rodovia.

A seguir, estdo apresentadas as atividades necessarias para a realizagdo dos desmatamentos:
% Detalhar as areas e as tipologias vegetais prioritarias para desmatamento, tanto em setores ja
previamente definidos, quanto naqueles que poderao ser inseridos, conforme maior detalhamen-
to do projeto de engenharia;
< Dentre as atividades que precedem os processos de desmatamento, encontra-se a elaboragao
de um relatério para autorizagao de supressao da vegetacdo (ASV), o qual respaldara a obten-
¢ao de licenga de supressao de vegetagao junto ao 6rgdo ambiental;
< Demarcagdo em campo das areas iniciais de desmatamento:
= Para se obter a exata localizagdo das areas-objetos deste programa serdo demarcadas to-
pograficamente as areas de implantagdo das estradas de servico ou onde estradas existen-
tes devam sofrer melhorias, os locais destinados a exploragéo de areas de empréstimo e bo-
ta-foras;

= Durante as etapas de obras, a necessidade de desmatamento sera pulverizada em pontos
de extensao variavel, tornando-se conveniente que estas areas sejam muito bem caracteri-
zadas apds os servigos de topografia, circundando-as, por exemplo, com picadas ou aceiros
de demarcacao, para que sejam rigidamente controladas, para que ndo se desmatem areas

que deverao ser preservadas.
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4 Licencas de desmatamento:
= Nessa fase das intervengdes obrigatérias sera concluida a elabora¢do de documentos, e es-
tes serdo encaminhados para os érgéos responsaveis pelas autorizagdes de desmatamento.
Somente ap6s a emissdo das competentes licengas de desmatamento é que a CONCES-
SIONARIA iniciara a retirada da vegetagéo.
4 Seguranca do trabalho:
= Com o objetivo de reduzir riscos de acidentes com animais peconhentos, a equipe tera orien-
tacdo especifica sobre procedimentos e cuidados em caso de picadas. Estoque de soros ge-
rais e especificos devera ser regularizado em postos de atendimento. Essa agéo sera coor-
denada pelas equipes responsaveis pela seguranga do trabalho.
# Realizacao dos desmatamentos:
= O desmatamento e a limpeza das areas seréo realizados por motosseras e/ou tratores de es-
teiras com protecdo adequada para este tipo de servigo. Apds aproveitamento do material le-
nhoso, o residuo da explorag@o, composto por galhos finos, folhas e frutos, sera enleirado e
descartado em local previamente estabelecido;
= Durante todas as operagOes de desmatamento serdo tomadas providéncias relativas a fauna,
tendo em vista afugentamento, captura e salvamento de animais, além de medidas para con-

trole de acidentes com animais pegonhentos.

H.3.2.1.8. Recuperacio de Areas Degradadas

Toda a area degradada sera recomposta de forma a promover a qualidade do ambiente. As areas a
serem recuperadas nessa atividade séo relativas aos bota-foras e areas de empréstimo. O objetivo
geral desse programa sera garantir que as areas degradadas sejam levadas a uma condigao de

estabilidade e estejam aptas para um novo uso.



A recuperagao das areas degradadas sera conduzida ap6s findado o uso, evitando-se desta maneira
que extensdes de areas permanegam expostas as intempéries. Em linhas gerais, as medidas mitiga-
doras para recuperacgéo de areas degradadas englobam os seguintes grupos de atividades:

4 Reafeicoamento topogréfico;

“ Revegetacdo das areas alteradas.

Apos o reafeigoamento topografico, as areas seréo revegetadas com espécies nativas mediante a

aplicacdo de técnicas de plantio adequadas.

Qualquer que seja o uso futuro previsto para a area recuperada, essa apresentara condi¢des de
estabilidade fisica e quimica, ou seja, tera de estar protegida do desenvolvimento de processos ero-
sivos, escorregamentos, subsidéncias e outros processos do meio fisico, além de néo desenvolver

reagdes quimicas que possam gerar compostos nocivos a saude humana ou aos ecossistemas.

H.3.2.1.9. Residuos Solidos

A implantacdo das medidas mitigadoras relacionadas aos residuos solidos tem por objetivo propiciar
a minimizagao dos riscos e custos associados ao processo, atendendo a legislagao vigente e as
normas técnicas aplicaveis, em todas as fases do gerenciamento de residuos: geragéo, segregagao,
estocagem temporéria e destinagéo final. Na etapa da recuperagéo funcional da Rodovia MG-050,
que coincide no tempo, com a fase de execugdo das intervengdes obrigatdrias antecedentes sera
iniciada a implantagé@o dessas medidas, que serdo realizadas em todas as outras etapas da conces-
sdo da rodovia.

Nos sistemas de disposicao dos residuos propostos serao atendidas as leis e normas vigentes que
dispdem sobre as atividades de sele¢do, manuseio e coleta, transporte, tratamento, processamento,

acondicionamento e destinagao final de residuos sdlidos.
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Os principios de reduzir, reutilizar e reciclar serao utilizados de modo a introduzir, no ambito da ope-
racdo da rodovia, experiéncias que busquem contribuir para transformar o comportamento da socie-

dade em relagao aos residuos solidos por ela gerados.

As atividades a serem realizadas de maneira a minimizar os impactos negativos s&o:

# Caracterizacdo qualitativa e quantitativa dos residuos gerados, realizando um inventario e a clas-
sificagéo dos residuos (classe | - perigosos, classe Il - ndo-inertes e classe lll - inertes);

# Segregacao e estocagem temporaria dos residuos, com o objetivo de minimizagao na geragao e
estocagem temporaria do mesmo até que seja encaminhado ao seu destino final, a ser definido
em estudos para locacgao dos futuros depdsitos;

4 Destinacdo final dos residuos solidos, que apresentara as varias opgdes de destino final dos
residuos sélidos gerados.

H.3.2.1.10. Educacdo Ambiental

A educagao ambiental é vista como o principal instrumento a ser utilizado para o sucesso das ac¢oes
de conservagdo ambiental; uma vez que sé pode ser alcangado com a participagao efetiva das co-
munidades humanas residentes, apesar do auxilio inegavel dos meios de fiscalizagdo. Um programa
desse tipo pode ajudar as populagdes locais a terem um conhecimento mais preciso de seu entorno,
estimulando assim, a formagdo de uma consciéncia sobre a necessidade de preservagdo do bem

comum.

Os objetivos do programa de educagdo ambiental séo:

# Conscientizar, sensibilizar e mostrar aos diferentes publicos-alvo os cuidados, riscos e beneficios
intrinsecos as diferentes fases da concessao da rodovia;

4 Informar a populagéo sobre medidas de preservagdo ambiental;

4 Envolver de forma direta a populagéo local no desenvolvimento do programa.



Inicialmente seré realizado um diagnéstico participativo nas comunidades escolares localizadas até 5
km de distancia da Rodovia MG-050, abordando os seguintes temas: meio ambiente, saude, educa-

¢ao, lazer e cultura. Esse diagndstico tera como objetivo fazer o retrato da realidade atual da regido.

Seréo incorporadas as informagdes obtidas no diagnostico, nas agbes educativas para o publico
interno, como por exemplo, principais animais silvestres e aquaticos encontrados na regiéo, princi-
pais ocorréncias de doenca, habitos e costumes da populagao regional, areas de lazer e outros. Com
base na realidade apontada pelas comunidades escolares, serdo estruturados cursos de capacitagdo

para formacdo de multiplicadores na area de educacao.

Serdo realizadas palestras periédicas para o publico interno sobre salde, meio ambiente, lazer e
cultura regional, além de cursos de capacitagao para multiplicadores. Seréo elaborados os materiais
didatico e pedagdgico para serem utilizados nos cursos.

Serédo distribuidos os materiais preventivos de salde para os trabalhadores da obra e também mate-

riais direcionados aos usuarios da Rodovia MG-050.

H.3.2.1.11. Controle de Emergéncias Ambientais

As medidas relativas ao controle de emergéncias ambientais abordardo desde o processo de rece-
bimento de matérias-primas, passando pelos processos de obras e opera¢do da Rodovia MG-050. A
implantagé@o dessas medidas ocorrera nessa etapa de intervengdes obrigatorias.

Para a implantacdo de medidas de controle de emergéncia serdo inicialmente caracterizadas as
matérias-primas, insumos e produtos, enfocando aqueles considerados perigosos. Serdo definidos
os locais dos estoques, caracteristicas, manuseio e condi¢cbes de estocagem. As viagens de trans-

porte de carga perigosa serdo cadastradas e monitoradas.
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Seréo identificadas as situagdes de perigo, adotando como instrumento a APP - Analise Preliminar
de Perigos Ambientais. Serdo delimitadas as situagbes de emergéncia e definidos os cenarios de
emergéncias ambientais de todas as etapas da concessao da Rodovia MG-050. A partir desses ce-
narios sera disponibilizada a infra-estrutura (interna e externa) necessaria para fazer face as situa-
¢Oes de emergéncia. Como forma de orientar a execucao das agdes e o0 treinamento das pessoas
envolvidas, serdo elaborados procedimentos operacionais praticos para o enfrentamento de cada

cenario de emergéncia identificado.

Seréo avaliados os roteiros de movimentagdo das substancias toxicas, inflamaveis ou explosivas,
constantes do levantamento realizado, considerando os meios de transporte, as vias empregadas, a
carga e a frequéncia. Serdo relacionados os dispositivos e recursos de seguranga a serem utilizados
para eliminar ou reduzir os efeitos de eventuais ocorréncias acidentais, bem como os procedimentos

adotados e a qualificacdo da equipe técnica envolvida.

Seré elaborada a andlise preliminar de riscos — APR, a qual havera a identificagéo e a sele¢do dos
eventos indesejaveis para cada subarea, para a identificacdo de todos os cenarios acidentais possi-
veis de ocorrer, nas condi¢des de obras, opera¢do e manuten¢do normais, independentemente da
freqliéncia esperada para as hipoteses acidentais e dos potenciais efeitos danosos se darem interna

ou externamente.

Essas medidas de controle de emergéncias ambientais serdo executadas segundo procedimentos

adotados nos documentos normativos, apresentados a seguir:



Sintese da legislacdo considerada

LEGISLACAO DEFINICAO
Resolugdes CONAMA: n? | Dispde sobre prevengao e controle da poluigdo em postos de combustiveis e servigos" -
273/00 Data da legislac&o: 29/11/2000 - Publicagdo DOU: 08/01/2001.

Dispde sobre o langamento de residuos tdxicos ou oleosos nas aguas interiores ou
litoraneas do Pais.

Dispde sobre a prevencao, o controle e a fiscalizagdo da poluicdo causada por langa-
mento de 6leo e outras substancias nocivas ou perigosas em aguas sob jurisdi¢do
nacional e da outras providéncias.

Dispde sobre as especificacdes dos sistemas de gerenciamento de seguranga no traba-
lho e saude ocupacional.

Guia para sistemas de saude ocupacional e gerenciamento da seguranca do trabalho.

Dec. Federal n2 50877/61

Lei Federal n° 9966/00

Norma OHSAS 18001/99
Norma BS 8800/96

H.3.2.2. Meio Socioecondmico

Em termos sociais, na etapa de intervengdes obrigatorias ocorrerdo impactos em diferentes fatores
ambientais e com diferentes escalas de abrangéncia. Os impactos decorrentes dessas agdes serao
devidamente equacionados, sobretudo considerando sua interface com a sociedade local e as con-
dicbes ambientais pré-existentes nos locais onde serdo executadas as obras.

H.3.2.2.1. Preservacdo do Patrimdnio Historico, Cultural e Arqueologi-
co

Conforme entendimento internacional, os bens arqueoldgicos constituem legado das geragoes pas-
sadas as geragdes futuras, ndo tendo as geragOes presentes o direito de interromper sua trajetoria
natural, subtraindo a heranga aos seus legitimos herdeiros. No Brasil, para impedir que isto se faga,
s&o o0s bens arqueologicos considerados bens da Uni&o, conforme Art. XX da Constituicdo Federal
do Brasil. Também sé&o protegidos por lei especifica (Lei 3.924/61), que obriga seu estudo antes de
qualquer obra que possa vir a danifica-los. Além disso, a Portaria IPHAN 230/2002 estabelece que a
execucdo do programa de resgate é condigdo para que o IPHAN se pronuncie favoravelmente a

concessao da licenga operacional ao empreendimento.
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As atividades a serem desenvolvidas sergo:

4 Contratacdo de um arquedlogo, que tera a seu cargo solicitar a permissao de pesquisa arqueo-
l6gica ao IPHAN (conforme exige a Lei 3924/61) e montar a equipe técnica que participara da
execucao do programa;

4 Elaboragao de projeto de pesquisa cientifica a ser apresentado ao IPHAN, para obtengéo da
permissédo de pesquisa acima mencionada, nos termos das portarias IPHAN 07/1988 e
230/2003;

# Definicdo do grau de intervencédo a que sera submetido cada sitio arqueoldgico a ser objeto de
escavagdes de salvamento, utilizando critérios de significancia cientifica, ou seja, o potencial de
cada sitio para esclarecer 0s processos socio-culturais pretéritos dos quais eles restaram como
testemunhos materiais;

4 Escavagdo sistematica dos sitios selecionados, em intensidade compativel com o tipo e grau de
informag&o que se pretende obter de cada sitio;

{_I_}

Coleta de amostras para datacdo por Carbono 14 de todos os sitios em que ocorrerem materiais
dataveis;

Envio das amostras coletadas para laboratorios especializados em datacdo arqueologica;
Curadoria e anélise, em laboratério, do material arqueoldgico coletado;

Sistematizacao e interpretagao dos dados de campo e laboratério;

Divulgagéo das pesquisas junto as comunidades regionais;

Divulgagéo das pesquisas junto a comunidade cientifica nacional, com a participagéo da equipe
técnica em simpdsios especializados e a publicagdo dos resultados das pesquisas em papel e

meio eletronico.

A implantagdo e o desenvolvimento dessas atividades serdo de responsabilidade da CONCESSIO-
NARIA, mas deverdo contar com a aprovacdo do IPHAN e a participagdo de uma instituicio respon-
savel pela guarda do material arqueoldgico coletado em campo, a qual sera indicada pelo arquedlo-

go responsavel pelo programa.



H.3.2.2.2. Comunicacéo Social

A comunicagéo social servira como um facilitador das relagdes e negociagdes que seréo estabeleci-
das entre os diversos grupos de interesse durante as varias etapas da concessdo da Rodovia MG-
050. A comunicagéo social desempenhara, também, outro papel: sera um dos instrumentais basicos
para o exercicio da responsabilidade social da CONCESSIONARIA de informar & sociedade em

geral sobre a intervencéo que ocorrera durante a concessao.

Constitui direito da sociedade saber dos investimentos realizados em sua regido através de um sis-
tema permanente de informagdes referente, entre outros, ao projeto, aos prazos e andamento das
obras; seus impactos no quadro de vida fisico-bi6tico e socioecondémico, assim como (e principal-
mente) sobre as condutas que serdo adotadas pela CONCESSIONARIA para tratamento dos mes-

mos.

O objetivo das medidas de comunicag&o social é de estabelecer um processo ordenado e permanen-
te de relacionamento entre a CONCESSIONARIA e os diversos grupos sociais envolvidos, visando
instrumentalizar a interacdo e negociagdes sociais que poderdo ser necessarias durante a conces-

Sao.

O programa de comunicagao social da Rodovia MG-050 é foco e tema do plano de gestédo social
(PGS) apresentado no item B.3.5 anterior, e na proposta econdmica.

A seguir, estdo apresentadas as atividades a serem desenvolvidas:

4 Informar, permanente e sistematicamente a populagéo, os segmentos institucionais, as associa-
¢Oes de classe e representantes de movimentos sociais organizados sobre: o projeto, seus im-
pactos e respectivas solucdes assumidas pela CONCESSIONARIA para tratamento dos mes-

mos,
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4 Instrumentalizar o relacionamento entre a CONCESSIONARIA e os mdiltiplos grupos sociais,
institucionais e sécio-politicos envolvidos na etapa de intervengdes obrigatorias da Rodovia MG-
050;

# Informar a populagéo sobre medidas de preservagdo ambiental;

 Envolver de forma direta a populagéo local no desenvolvimento do programa.

H.3.2.2.3 Educacdo para o Transito

As atividades a serem desenvolvidas na etapa de intervengdes obrigatorias poderdo causar impactos
com interferéncia na seguranga dos usuérios da rodovia e na populagéo lindeira, nos funcionarios da

CONCESSIONARIA e nos animais silvestres porventura ainda existentes na regio.

O programa de educacao para o transito sera elaborado com base no Cédigo de Transito Brasileiro,
Lei 9.503 de 24.09.97 e na Politica Nacional de Transito, identificando-se os principais potenciais de
acidentes de transito na area e incorporando-se as informagdes obtidas no diagndstico rapido parti-
cipativo sobre a realidade local, nas reunifes publicas, no programa de esclarecimento a populagéo

e de educagao ambiental.

As atividades que seré@o desenvolvidas s&o as seguintes:

& Apresentacdo do programa de educagao para o transito para os publicos externo e interno;

4 Elaboragao de material educativo: folhetos, videos, banners, texto e figurino para pega teatral;

4 Elaboragao do programa dos cursos;

# Realizagao de cursos para os professores e de palestras para os trabalhadores, tanto da CON-
CESSIONARIA como das empreiteiras;

Distribuicdo do material educativo;

Elaboragéo de relatdrio de acompanhamento dos trabalhos realizados;



< Elaboragao de caderno de divulgagao dos resultados do programa de educagéo para o transito;

% Impresséo do caderno de divulgag&o dos resultados.

H.3.2.2.4. Controle de Trafego e Seguranca da Comunidade

Serdo implantadas instrugdes de controle ambiental, as quais almejardo a garantia da qualidade
ambiental, a partir da adogé@o de agbes de prevencgao a potenciais impactos ambientais, e quando
destas, agdes corretivas que visem a mitigacdo de impactos através de agbes de recuperagéo e

recomposi¢ao das condigbes ambientais satisfatorias e aceitaveis.

Dentre as agbes com vistas a seguridade do controle de trafego e a seguranca da comunidade, po-
de-se destacar o programa de sinalizagao que almejara a redugao dos riscos de acidentes envolven-

do atividades construtivas.

O referido programa possuira como ferramenta a utilizacdo de sinalizagdes horizontais e verticais,
orientacdo aos trabalhadores, transeuntes e usuarios da rodovia, além de avisos de seguranga, res-

tricbes e adverténcias.

Objetivando a efetiva execucao do referido programa, e assim, a prevengao e minimizagao de riscos

de acidentes envolvendo trabalhadores da obra, transeuntes em geral e usuarios da Rodovia MG-

050, sera parte integrante dos trabalhos de superviséo, fiscalizagdo e monitoramento a verificagao

das medidas necessarias a minimizacao do risco a partir da adogéo de medidas, tais como:

4 Sinalizagdo de trafego, especificamente em desvios provisorios e em vias locais utilizadas por
veiculos a servigo das obras;

% Durante a fase de construcao, sinalizagdo de todos os locais que possam estar sujeitos ao aces-
so de pessoas e/ou veiculos alheios as obras, garantindo onde necessario a seguranga de tran-

seuntes quanto ao transito de maquinas, carretas e outros. Tal sinalizagdo sera imprescindivel
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junto as areas nas quais haja algum tipo de interagdo com usos urbanos, estruturas fisicas ou
serviddes existentes, em especial aquelas onde ocorrera a passagem de pessoas, como rodovi-
as e acessos locais;

# Protecdo das valas e cavas com cercas e sinaliza¢éo, a fim de evitar acidentes com pessoas ou
animais;

4 Sinalizacdo de seguranga para a implantacdo da obra envolvendo situagdes, locais e equipa-
mentos que possam oferecer algum risco;

4 Quando do trafego, operagdo de maquinas e equipamentos, sinalizagéo através de instalagéo de

placas de adverténcia — junto a travessias de estradas e proximidades dos nucleos habitacionais.

H.3.2.2.5. Acéo Integrada de Apoio as Comunidades

No ambito da concess&o patrocinada da Rodovia MG-050, a area social tera tratamento particulari-
zado, sendo este foco ndo apenas das instrugdes de controle ambiental, como também de plano de

gestdo social.

Neste contexto, por programa especifico para respaldo a comunidade, pode-se citar os programas

de comunicagao social, educagao ambiental e educacgéo para o trénsito.

Tal posicionamento da CONCESSIONARIA se deve ao entendimento de que o processo de viabili-
zagao socio-politica, a dindmica (e resultados) da intera¢do e negociag¢do social séo aspectos reque-
ridos para compatibilizagao entre os efeitos (favoraveis e desfavoraveis) e correspondentes medidas
mitigadoras, associadas as obras de engenharia e os multiplos interesses e direitos portados pelos

grupos sociais envolvidos direta e/ou indiretamente com o empreendimento.
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Quanto ao transito, este assunto sera tratado como o principal instrumento a ser utilizado para o Integrando as atividades ambientais, o plano de gestéo social (PGS) ficara sujeito a supervisao, fis-
sucesso das agdes de conservagdo e operacdo da Rodovia MG-050, uma vez que este s6 podera calizagdo e monitoramento do plano de gestdo ambiental (PGA), de forma a otimizar e potencializar
ser alcangado com a participagéo efetiva das comunidades humanas residentes, apesar do auxilio as agdes propostas.

inegavel dos meios de fiscalizagao.

H.3.3. Acompanhamento

H.3.3.1. Plano de Gestdo Ambiental (PGA)

Com participagdo em todas as etapas da concesséo patrocinada da Rodovia MG-050, o plano de
gestdo ambiental contara com uma equipe multidisciplinar de empresa especializada, que sera con-
tratada pela CONCESSIONARIA, a qual respondera pela orientacao e fiscalizagdo das atividades de
controle ambiental das fases de recuperacao, restauracao, melhoria, operagéo, conservagao e ma-

nutencéo da rodovia foco da concesséo.

Neste contexto, quando do inicio da concessao consolidar-se-a o plano de gestdo ambiental, o qual
assegurara a qualidade ambiental da concessao e também o atendimento a politica da qualidade e
de responsabilidade social da LICITANTE.

H.3.3.2. Plano de Gestdo Social (PGS)

Com participagdo em todas as etapas da concesséo patrocinada da Rodovia MG-050, o plano de
gestdo social contara com uma equipe multidisciplinar de empresa especializada, que sera contrata-
da pela CONCESSIONARIA, a qual respondera pela orientagdo e fiscalizagdo das atividades de
controle ambiental das fases de recuperagéo, restauragdo, melhoria, operagao, conservacao e ma-
nutencdo da rodovia foco da concesséo.
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|. Estrutura Organizacional da CONCESSIONARIA

.1. Modelo Proposto para a Administracdo da CONCESSIONARIA



. Estrutura Organizacional da CONCES-
SIONARIA

A LICITANTE apresenta, a seguir, a estrutura organizacional planejada para a futura CONCESSIO-

NARIA, através do detalhamento dos seguintes itens:

4 Modelo proposto para a administracdo da CONCESSIONARIA:;

% Estrutura organizacional da CONCESSIONARIA;

< Dimensionamento dos sistemas, equipamentos, pessoal e escala de trabalho para operagao da
CONCESSIONARIA;

4 Proposicdo de procedimentos para as interfaces da CONCESSIONARIA com os agentes exter-

nos.

A LICITANTE entende que o perfil da CONCESSIONARIA deve incluir, além da experiéncia em ope-

racao de rodovias concessionadas:

< A capacidade empresarial de mobilizagdo de recursos proprios ou financiados que forem neces-
sarios ao empreendimento, tanto no mercado local como no internacional;

4 A capacidade técnica para gerar a implementag&o e conservagao das facilidades rodoviarias que
serao necessarias;

A capacidade administrativa para explorar comercialmente as potencialidades do empreendimen-

to, com vis tas a remuneragéo dos investimentos.

O CONSORCIO tem a viso de que a futura CONCESSIONARIA tera que adotar atitudes no sentido
de considerar os usuarios ndo como desfrutadores das facilidades que oferece, mas como clientes a
serem atendidos e conquistados. Para tanto, sera necessaria, além do adequado treinamento do
pessoal, a preparagdo de uma estrutura organizacional voltada para o atendimento das necessida-

des dos usuarios.
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.1. Modelo Proposto para a Administracao da
CONCESSIONARIA

Para explorar a concessao, sera criada uma empresa, sob a forma de sociedade andnima fechada,
tendo como objeto social exclusivo a exploragéo, sob o regime de concesséo patrocinada, da malha

rodoviaria objeto da licitagéo.

|.1.1. Forma de Gestao

Dentro desse modelo, a sociedade sera administrada pelos 6rgdos societarios internos, a saber:

conselho de administracéo e diretoria.

O conselho de administracdo sera o 6rgdo de maxima hierarquia, com as fungdes que a lei das com-

panhias lhe outorga e que s&o, fundamentalmente, normativas e deliberativas.

A assembléia geral elegera o conselho de administragao, érgéo superior de administragdo, com fun-
¢Oes de supervisdo dos negocios sociais e de deliberagdo executiva. O conselho de administragao
acomodara proporcionalmente os representantes do bloco acionario de controle.

A diretoria sera o 6rgdo superior de dire¢do e execugao, cujos membros seréo eleitos pelo conselho

de administrag&o.

O conselho fiscal estara previsto nos estatutos da CONCESSIONARIA, com as competéncias esta-
belecidas no Artigo 163 da Lei n° 6.404, de 15 de dezembro de 1976, com as alteragdes contidas
nas Leis n® 9.457, de 05 de maio de 1997 e n® 10.303, de 31 de outubro de 2001. Em principio,

quanto ao seu funcionamento, sera nao permanente.



A diretoria tera atribui¢des especificas, fixadas nos estatutos socais. Tera a lidera-la o presidente,
que representara a CONCESSIONARIA em juizo e fora dele, e que sera o responsavel por todas as
atividades. Fara, ademais, o elo com o conselho de administracdo, a quem devera reportar-se ordi-

nariamente.

a) Estatutos socais

A CONCESSIONARIA sera constituida em sociedade andnima, regida pela Lei n® 6.404/1976, com
as alteragbes contidas nas Leis n° 9.457/1997 e n°® 10.303/2001, bem como pelas demais normas
juridicas aplicaveis.

A CONCESSIONARIA sera dotada, como & de lei, de estatutos socais, cujos principais topicos estéo
apresentados a seguir. Convém observar que, ndo obstante sua singeleza, os estatutos sociais con-
terdo dispositivos suficientemente flexiveis, gragas aos quais seré possivel imprimir & CONCESSIO-

NARIA a consisténcia de uma empresa de maior porte.

Qualquer alteragdo na constituicdo da CONCESSIONARIA somente podera ser feita apos a expres-
sa anuéncia do PODER CONCEDENTE, conforme determina o Artigo 27 da Lei n° 8.987/1995.

a.1) Denominacéo

A denominacdo da CONCESSIONARIA ser4 definida em seus estatutos socais.

a.2) Sede

A CONCESSIONARIA tera sua sede na cidade de Divinopolis, podendo abrir filiais e escritorios em

outros municipios, abrangidos pela area territorial de sua atividade-fim.
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a.3) Prazo de duracéo

O prazo de existéncia da CONCESSIONARIA ser4 indeterminado, perdurando pelo tempo da execu-

¢ao do contrato de concessao, até o integral cumprimento de todas as obrigagdes dele decorrentes.

b) Administracédo

A administragio da CONCESSIONARIA caber4 ao conselho de administracdo e & diretoria.

b.1) Estrutura da diretoria

Além da presidéncia, a diretoria sera composta por:
4 Diretoria administrativa e financeira;
4 Diretoria de operagéo e conservagao;

4 Diretoria de engenharia.

A diretoria contaré ainda com o apoio das seguintes assessorias e 6rgdos auxiliares:
4 Assessoria juridica;

4 Unidade de relagdes institucionais (URI);

4 Assessoria de gestdo da qualidade e meio ambiente;

& Auditoria interna.

As principais atribuicdes e competéncias de cada diretoria setorial ou assessoria estdo detalhadas

adiante, neste item.



Abaixo dos 6rgdos societarios ficardo os 6rgaos internos de natureza administrativa, todos subordi-
nados a diretoria, 0s quais tém suas atribuigdes detalhadas no organograma exposto adiante e, evi-

dentemente, sujeitos a variagdes e ajustes.

c) Capital social

A estrutura do capital social sera estabelecida de modo a viabilizar, se preciso for € no momento
proprio, a captagdo de recursos financeiros, quer mediante a subscricdo de agbes, quer mediante a

emissdo de notas comerciais (‘commercial papers”), quer mediante emissdo de debéntures.

O capital social compor-se-a de %2 (metade) de agdes ordinarias e %2 (metade) de agdes preferenci-
ais, correspondendo ao valor discriminado no plano de negdcios apresentado neste processo licitato-
rio. Os proprietarios de agdes ordinarias nominativas teréo direito a voto nas decisfes da assembléia

geral, na proporgao de um voto para cada agao ordinéria.

A integralizagéo do capital social da CONCESSIONARIA ser4 realizada em moeda corrente nacio-

nal.

As agdes ordinarias nominativas poderdo ser transferidas, a critério da CONCESSIONARIA, obser-
vando-se a manutencao da titularidade do capital votante. Caso a transferéncia implique em altera-
¢40 na titularidade do controle acionario, a CONCESSIONARIA somente podera efetua-la apos anu-
éncia formal do PODER CONCEDENTE.

A distribuicdo de dividendos aos acionistas da CONCESSIONARIA estara condicionada aos limites
estabelecidos pela Lei n° 6.404/76, tanto em relagéo a quantidade, quanto a periodicidade, e as indi-

cacgdes do edital.
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A CONCESSIONARIA podera emitir, dentro do limite do capital autorizado, mediante autorizagéo do
conselho de administragéo, bonus de subscri¢do, observada a preferéncia dos acionistas para subs-
crevé-los dentro da prépria espécie e na proporg¢ao da respectiva quantidade de agoes de que forem

proprietarios.

As agdes correspondentes ao controle acionario da CONCESSIONARIA poderdo ser dadas em ga-
rantia de financiamentos ou em garantia de operagdes vinculadas ao cumprimento de obrigagdes
decorrentes do contrato de concesséo, desde que haja prévia autorizagdo do PODER CONCEDEN-

TE e que os prazos de amortizagdo ndo excedam o prazo final do contrato de concesséo.

A CONCESSIONARIA podera, a seu critério e observados os termos do contrato de concess&o,
emitir obrigacdes, debéntures ou titulos financeiros, de forma a captar recursos, atendidas as normas

legais pertinentes.

Fica assegurado ao PODER CONCEDENTE o direito de verificar o capital subscrito da CONCES-

SIONARIA, para quaisquer efeitos e a qualquer tempo.

A CONCESSIONARIA encaminhara ao PODER CONCEDENTE, imediatamente apds sua constitui-
¢do, 0 quadro de acionistas, isto €, sua relagdo nominal com as respectivas quantidades e tipos de
acoes. Igual procedimento sera realizado a cada alteragdo do quadro societério, ficando assegurado
4 CONCESSIONARIA o direito de promover processos de fuséo, associagao, incorporagao ou cisao,

desde que formal e previamente aprovados pelo PODER CONCEDENTE.

c.1) Controle acionario

A LICITANTE sera acionista controlador €, em conformidade com a legislagéo vigente, sera respon-
savel pela condugdo dos negdcios sociais da CONCESSIONARIA perante o PODER CONCEDEN-



TE. A vida interna da CONCESSIONARIA sera fortalecida mediante a assinatura de um acordo de
acionistas, nos termos da lei de sociedades por agdes, vinculando a vontade dos acionistas para fins

de exercicio de direito de voto e eventual negociagao de agdes.

c.2) Exercicio social, demonstracgdes financeiras e destinacdo do lucro

O balango patrimonial sera efetuado de acordo com a legislagdo vigente. Ao fim de cada exercicio
social a diretoria fara elaborar as demonstragdes financeiras, demonstragdes de resultados e de
origem e destinacdo dos recursos, previs tas na legislagao,as quais serdo apresentadas a delibera-
¢ao da assembléia geral ordinéria, juntamente com a proposta de destinagao do resultado do exerci-
cio. Esses relatdrios serdo apresentados até 31 de agosto de cada ano, conforme estabelece a mi-
nuta de contrato de concesséo.

Constara das demonstragdes financeiras preparadas ao final de cada exercicio, uma proposta de
retencdo de parcela do lucro liquido para atender ao orgamento de capital destinado aos investimen-

tos, sobre a qual a assembléia geral deliberard anualmente.

A CONCESSIONARIA mantera as seguintes reservas:

% Reserva legal, até 20% (vinte por cento) do capital social;

4 Reserva de orgamento de capital, formada por parcela do lucro liquido do exercicio que a as-
sembléia geral houver deliberado reter para fins de investimento;

# Reserva de retencdo de dividendo obrigatorio, formada pela parcela do lucro liquido do exercicio
correspondente ao dividendo obrigatorio devido aos acionistas e néo distribuida até o exercicio

social seguinte aquele em que entrar por completo em operacao.
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.1.2. Administracdo dos Recursos Humanos

Os aspectos referentes a recursos humanos compreenderéo a formagao e capacitagdo das equipes,
o0 programa de beneficios e os aspectos relativos a seguranga e medicina ocupacional.

a) Formacao das equipes

A equipe inicial, que entrara em servico imediatamente apds a assinatura do contrato de concesséo,
sera formada a partir da transferéncia de pessoal da LICITANTE, que disponha da experiéncia ne-
cessaria a execugao dos servigos previstos, e da alocagdo temporaria de profissionais de determina-
das areas da administragdo da mesma, que serédo responsaveis pela implantagdo das rotinas opera-
cionais e administrativas e pelo treinamento do pessoal que exercera essas atividades em definitivo.

As vagas restantes serdo preenchidas com contratagdes feitas no mercado de trabalho da regido.

O processo de transferéncia sera coordenado pelo departamento de pessoal da CONCESSIONA-
RIA.

O processo de recrutamento estara sob a responsabilidade da se¢édo de administracdo de pessoal,
que levantara as necessidades gerais, consolidando as programacdes a serem feitas pelas demais
areas, fara o cruzamento com as disponibilidades informadas pela LICITANTE e providenciara a
divulgagao através de jornais, painel na entrada das unidades, contato com entidades de classe e

outros, para as vagas a serem preenchidas por contratagao na regiao.
Os profissionais serdo treinados nas respectivas fungdes, como seré explicado mais adiante.

A selecdo sera feita, inicialmente pela equipe da CONCESSIONARIA, que fara entrevis tas e testes

praticos. Os elementos selecionados para fungdes de risco serdo encaminhados a empresa especia-



lizada, onde serao feitos testes psicotécnicos. Os aprovados nessa fase serdo submetidos a exames
médicos pré-admissionais € a uma entrevis ta final, para definigdo dos profissionais a serem contra-

tados.

Apos a contratagéo, haverd uma palestra de integragdo e uma avaliagao, para enquadramento nos
programas de treinamento da CONCESSIONARIA.

Nas fases posteriores de aumento da equipe, 0 processo sera similar, divulgando-se as necessidades

e executando-se a selegdo e contratagdo da forma citada acima.

b) Treinamento

Os profissionais a serem contratados para fungdes nos departamentos da diretoria de operagéo e

conservagao receberdo, durante a etapa de trabalhos iniciais, treinamento especifico para a respec-

tiva funcéo, que compreendera:

% Apresentacdo da conceituagéo e caracteristicas de projeto, para assegurar viséo de conjunto e
conhecimento do funcionamento do sistema como um todo;

“ Apresentacao teérica dos procedimentos de operagao;

< Treinamento pratico de operagao do sistema, preferencialmente nas instalagdes do empreendi-
mento e nas dos fabricantes dos equipamentos que seréo utilizados;

% Treinamento continuo de especializagdo, para educagédo dos usuarios e capacitacdo definitiva

das equipes.

Sera elaborado material especifico de treinamento, com a abrangéncia e profundidade adequada

para cada assunto, onde ficardo enfeixadas todas as informagdes de interesse dos participantes.

Os certificados dos cursos ficardo arquivados no prontuario de cada funcionario.

288

c) Beneficios

De um modo geral, ndo esta previsto o fornecimento de refeigdes para as equipes da CONCESSIO-
NARIA. Os funcionarios administrativos receberdo vales-refeicdo de acordo com a legislagdo vigen-
te, e as instalagbes operacionais dispordo de local para aquecimento e sala de consumo de refei-

coes.

O transporte do pessoal que residira nas areas urbanas lindeiras a rodovia sera feito através do sis-
tema de transporte publico urbano dessas cidades, subsidiado pelo vale-transporte. Nos locais que
ndo forem atendidos pelo transporte publico, a CONCESSIONARIA fornecera o transporte dos fun-

cionarios de uma instalagao operacional predeterminada até o local especifico.

As equipes de fiscalizagdo de obras disporéo de utilitarios para uso individual ou compartilhado, de-

pendendo das necessidades, e terdo direito a refei¢do, também subsidiada pelo vale-refeicao.

N&o esta também previsto o fornecimento de moradia para os funcionarios da CONCESSIONARIA.

d) Seguranca do trabalho

O programa de seguranga do trabalho teré por objetivo a conscientiza¢do dos funcionarios com res-
peito a importancia e necessidade da seguranga na execugédo dos trabalhos, pois somente através
dessa conscientizagdo sera possivel desenvolver nos funcionarios um espirito de participacdo na

prevencgao de riscos, voltado para o bem comum.

Essa conscientizagao sera desenvolvida através de palestras, campanhas, cartazes, filmes e cursos,
e da Semana Interna de Prevencdo de Acidentes do Trabalho, que sera organizada anualmente,

com 0 objetivo de ressaltar a importéncia de uma politica adequada de seguranga, do uso correto



dos EPIs e de outros aspectos relevantes, além de aumentar a motivagao do pessoal com respeito

ao assunto.

O programa sera coordenado pelo departamento de seguranga e medicina ocupacional, que fara
parte da estrutura da diretoria administrativa e financeira da CONCESSIONARIA, e tera como princi-
pais responsabilidades a difusdo das normas e procedimentos de seguranca, a organizagéo de ativi-
dades e eventos referentes ao assunto, a orientagéo sobre qualidade e niveis de estoque de equi-
pamentos de protecdo individual e coletiva, a assessoria as areas de operagao, conservagao e ma-
nutengdo, nos assuntos de sua especialidade, e a implementacdo de medidas de protecao e redugéo

de riscos.

A importancia das sugestdes e indicagdes dos funcionarios com respeito a condigbes e atos insegu-
ros sera enfatizada através da anélise de todos os casos apresentados, da implementagéo e divul-
gacao das medidas pertinentes, da informagao sobre os motivos de ndo se implantar determinadas

sugestdes, e da pronta remogéo das causas potenciais de acidentes que forem identificadas.

d.1) CIPA

O canal oficial de comunicagao para encaminhamento de sugestdes sera a CIPA - Comiss&o Interna
de Prevencao de Acidentes, a ser constituida de acordo com o Quadro | da NR-5, aprovado pela
Portaria 33, de 27.10.83, do Ministério do Trabalho.

As principais atribui¢des da CIPA serdo as seguintes:

< Acompanhar os trabalhos, buscando detectar condicdes e atos inseguros, e sugerir medidas de
prevencao de acidentes do trabalho;

< Promover a divulgagao e zelar pela observancia das normas de seguranga e medicina do traba-
lho;
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4 Auxiliar na conscientizagdo dos funcionarios com respeito a prevengao de acidentes do trabalho
e/ou doencas profissionais;

4 Registrar em livro proprio as atas das reuniées da CIPA e enviar mensalmente cdpias das mes-
mas a DRT e ao SESMT;

4 Preencher os Anexos | e Il, da NR-5, da Portaria n® 33,de 27.10.83, e enviar trimestralmente
copia do Anexo | ao empregador;

& Investigar ou participar, com o SESMT, da investigagao de causas, circunstancias e consequén-
cias dos acidentes e das doengas ocupacionais, acompanhando a execuc¢ao das medidas corre-

tivas.

Os membros da CIPA receberéo treinamento especifico, em atendimento a norma citada.

d.2) Protecéo coletiva

Seréo desenvolvidas e implementadas medidas especificas de protegéo coletiva para cada local ou
atividade, em funcdo de suas caracteristicas. As equipes que trabalhardo nesses locais seréo orien-
tadas com respeito aos riscos e as medidas de protecao disponiveis, de modo a reduzir o risco atra-

vés do conhecimento e viabilizar a agao integrada.

Entre as medidas de protegéo coletiva previs tas, podem ser citadas:

& Procedimentos referentes a movimentagdo no leito carrogavel da rodovia (pracas de pedagio,
postos de pesagem, locais com servigos de conservagao rotineira e outros);

Sinalizagao indicativa de pessoal em servigo e balizamento diurno e noturno;

Placas de adverténcia nos locais de risco;

Protecbes em ferramentas e equipamentos de conservagao;

Especial atencdo aos sistemas de freios, dire¢do, pneus e itens de seguranga de veiculos, nos

programas de manutengao preventiva.



d.3) Servigos em instalacdes e redes elétricas

Sob o ponto de vis ta do estado elétrico, pode-se considerar que a rede aérea é composta por quatro

partes, a saber:

% Massa - partes conectadas direta ou indiretamente a terra, tais como postes de concreto, postes
e estruturas metalicas, estais e outros;

 Partes sob tensdo - todas as partes energizadas ou suscetiveis de serem energizadas, tais como

fios e cabos da rede, chaves seccionadoras, para-raios e outros;

&

Partes neutras - partes isoladas da massa e das partes energizadas;

< Circuito de retorno de corrente.

O risco de eletrocusséo existe sempre que se realiza uma atividade que envolva um contato simulta-
neo entre dois elementos que podem estar em potenciais diferentes. O contato entre massa e partes
sob tensao é o mais comum, pois 0 pessoal que trabalha na rede aérea, normalmente esta em con-
tato com a massa. Nessa situagdo, um contato com as partes sob tenséo, sem as devidas precau-

¢Oes, podera ser fatal.

Por essas razdes, os trabalhos sobre a rede aérea ou em sua proximidade, s6 poderdo ser realiza-
dos por pessoal habilitado, com conhecimentos sobre o0 servigo a ser executado e sobre 0s riscos
envolvidos, além dos procedimentos de seguranga e das providéncias a serem tomadas em casos

de acidentes.

Todos os trabalhos serdo efetuados com a rede desenergizada. Onde isso ndo for possivel, o res-
ponsavel pela equipe devera avaliar os riscos, em fungao da tarefa a ser realizada e orientar o seu
pessoal, expondo a situacao elétrica da instalagao, e indicando as medidas de seguranca a serem

aplicadas.
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As normas de seguranga abaixo indicadas seréo transmitidas aos funcionarios em curso a ser minis-
trado no inicio dos trabalhos e repassadas diariamente:

4 Manter-se sempre afastado de uma rede aérea que possa estar energizada;

4 Seguir os procedimentos de desenergizagao e estabelecimento de zona de trabalho;

# Nao tocar direta ou indiretamente, os condutores isolados ou ndo, mesmo que caidos no solo,

nem tocar aparelhos elétricos sem adotar as devidas precaugdes regulamentares;

':'E"

Usar capacete de seguranca, luvas de borracha e calgados apropriados;

4

Em servigos acima do nivel do solo, usar sempre o cinto de seguranca, preso a um componente

fixo;

‘:_I_:‘

Usar somente escadas telescdpicas com corda de acionamento e garras em boas condigdes;
& N&o icar as escadas telescopicas com objetos sobre a mesma nem permitir que duas pessoas

trabalhem ao mesmo tempo numa mesma escada;

+

N&o usar ferramentas inadequadas ou avariadas;

{_I_}

Evitar consertos provisorios;

+

Nunca langar objetos metalicos nem dirigir jatos d’agua ou liquidos sobre os condutores ou apa-

relhos elétricos, nem mesmo para combater incéndios.

d.4) Prevencéo e combate a incéndios

O programa de prevencdo e combate a incéndios da CONCESSIONARIA compreendera:

4 Analise e mapeamento dos riscos de cada local, pela equipe de seguranga do trabalho;

# Definicdo dos meios de combate a serem adotados e projeto de um sistema integrado de comba-
te a incéndios, a ser submetido a aprovacao das autoridades competentes e implantado apds
sua aprovagao pelas mesmas;

4 Sinalizacdo adequada dos extintores (circulo vermelho com centro amarelo) e vistoria quinzenal

dos mesmos, providenciando-se a recarga quando necessario;



< Treinamento de todo o pessoal sobre operagao de extintores, procedimentos em caso de sinistro
e outros;

% Constituicdo e treinamento das brigadas de combate a Incéndios de cada instalagéo fixa, que
organizardo a evacuagao e isolardo as areas sinistradas, fardo o combate inicial ao fogo e apoia-

réo a agao dos bombeiros, quando solicitado.

d.5) Protecdo individual

As medidas de protecdo coletiva serdo complementadas por equipamentos de prote¢ao individual
adequados a cada servigo. Os funcionarios serao orientados sobre a necessidade e a forma de uso
dos equipamentos de protecao individual (EPIs) e sobre a prote¢do oferecida pelos mesmos, e rece-

beréo punicdes disciplinares nos casos de recusa de uso, para evitar riscos desnecessarios.

Para uso da CONCESSIONARIA, foram previstos como principais EPIs:
Uniformes, para o pessoal de campo;

Coletes refletivos para trabalho noturno na pista e faixa de dominio;
Capas de chuva;

Capacetes, para o pessoal de manutengao e fiscalizagao de obras;

Cintos de seguranga, para uso em lugares altos;

$ & 4 & & &

Protetores auriculares, para operadores e pessoal que trabalhar préximo a fontes de ruido inten-

SO,

&

Equipamentos especificos para determinadas fungdes, tais como luvas e botas para eletricistas,

entre outros.
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e) Seguranca patrimonial

O plano de seguranca patrimonial estara voltado para a prote¢éo dos funcionarios e do patriménio da

empresa. Sera composto pelas seguintes atividades principais:

4 Controle de entradas e saidas de pessoas e materiais nas portarias das instalagdes fixas, parti-
cularmente nas edificagdes administrativas das pragas de pedagio;

4 Vigilancia das instalagdes através de rondas, para manutengao da ordem e disciplina;

4

Levantamento dos antecedentes criminais de todos os funcionarios em processo de contratagao,
em atividade conjunta com a policia local;

# Relacionamento com as autoridades policiais, de modo a poder contar com atuacdo rapida em
caso de perturbagéo da ordem ou ocorréncia grave, particularmente nas pragas de pedéagio.

f) Higiene e medicina ocupacional

O plano de medicina ocupacional compreendera cuidados de higiene, medidas profildticas, outras

atividades relacionadas com a preservagéo das condigdes fisicas, e atendimento médico-hospitalar.

As atividades voltadas para a higiene compreenderao itens como a limpeza diaria e remogéo de
residuos de todas as unidades, particularmente dos sanitarios, a dedetizagéo periddica, medidas de
protecdo contra os vetores de moléstias transmissiveis, combate a roedores e demais aspectos per-

tinentes.

O plano de medicina ocupacional buscara oferecer as melhores condi¢des ambientais possiveis para
a execucao dos servicos, através da analise prévia dos riscos associados a cada atividade e do con-
sequente estabelecimento de medidas de prevencdo e combate aos mesmos, e acompanhar as
condigdes de saude do pessoal, através de exames periodicos, especificos para cada fungao, parti-

cularmente das incidéncias de LER e DORT.



Os funcionarios disporao de condi¢des adequadas de atendimento de enfermagem e primeiros so-
corros de emergéncia em ambulatdrios a serem construidos nas bases de conservagéo e na sede da

empresa, e de cobertura médica através de convénios com hospitais da regiéo.

.1.3. Suprimento de Materiais

A CONCESSIONARIA planejara e organizara o suprimento de materiais e equipamentos com o obje-
tivo de atender as necessidades dos diversos servigos a serem executados, dentro dos prazos pro-
gramados e com materiais de qualidade, assegurar seu bom andamento e eficiéncia, e garantir uma
relagdo custo-beneficio adequada através da consolidagao das requisigdes e de negociagdes satisfa-

térias de pregos e condigbes de pagamento.

A definigao inicial dos fornecedores sera feita em conjunto com as areas de suprimentos das empre-
sas formadoras da LICITANTE, que fornecerdo informagdes de seus cadastros, e de levantamentos

prévios feitos nas pragas da regiao.

O conjunto de fornecedores sera atualizado durante a concessdo, em fung¢do da pontualidade nas
entregas, da qualidade dos materiais fornecidos e da identificacdo de novas alternativas.

A programagao de compras sera feita a partir de requisi¢des internas de cada instalagdo ou area
funcional, que seré@o consolidadas pela se¢do de compras do departamento de suprimentos. Algu-
mas pragas da regido dos municipios atravessados pela rodovia, como Divindpolis, asseguram con-

dicOes satisfatdrias de atendimento para os itens de consumo.

Seréo também estudadas as vantagens de instalagdo de um escritério de compras em Belo Horizon-

te.
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Sera implantado um sistema informatizado de acompanhamento das compras e controle de esto-

ques, que interligara todos os almoxarifados através de um sistema de rede, e permitira:

4 A otimizagdo dos estoques e seu gerenciamento eficaz, através do conhecimento das disponibi-
lidades de material em cada almoxarifado, e da possibilidade de consulta mutua;

4 A programacdo de compra de materiais em sistema de estoque minimo, com alerta automatico
quando os niveis minimos forem atingidos, e a analise prévia de pregos e condi¢des de paga-

mento, para os itens de maior consumo;

4

A programacgao de compras com base no consumo médio e nos prazos médios de entrega;

‘:_I_:‘

O controle das compras em andamento e a tomada de providéncias em tempo habil para corre-
¢ao de anormalidades;
& Uma interface com o sistema de contas a pagar e os sistemas de custo.

Os trabalhos serdo desenvolvidos pelo departamento de suprimentos de materiais, que operara o
sistema, fara a tomada de pregos, a negociagdo comercial, o fechamento e 0 acompanhamento das
entregas, além da administracao dos estoques, preparagdo dos relatorios gerenciais e demais ativi-

dades ligadas ao suprimento e administragéo de materiais.

.1.4. Alocacdo de Equipamentos

A politica de equipamentos envolvera aspectos referentes ao atendimento da previsdo de necessi-

dades operacionais, e aspectos relativos a preservagéo dos itens adquiridos.
a) Mobilizagéo
Todas as necessidades serdo atendidas por equipamentos novos, a serem adquiridos no mercado.

Eventuais equipamentos que precisarem ser importados receberdo atengéo especial da equipe de

suprimentos, que contratara um transitario para apoio as operagoes dessa fase.
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Apobs a concluséo da compra inicial, durante a fase de recuperagéo funcional, o volume de compras
de equipamentos sera reduzido significativamente por um longo tempo, até que seja necessario ad-
quirir itens para:

# Atender a necessidades decorrentes de ampliagdes e melhorias de servigos ja prestados;

4 Substituir os equipamentos que atingirem o final de sua vida Util.

b) Manutencao

Para assegurar a eficiéncia e produtividade dos equipamentos, sera implantado um programa de
manuteng@o composto por revisdes preventivas, analise de 6leos e outras atividades preditivas como
analise de vibragdes e medicdo de temperaturas e pressdes. Esse esquema compreendera tambéem
contratos de manutengé@o a serem celebrados com os fabricantes e fornecedores de determinados

equipamentos, particularmente nas areas de eletronica e informatica.



.1.5. Controle da Qualidade

Os compromissos com a qualidade estardo consubstanciados no sistema de garantia da qualidade
da CONCESSIONARIA, que sera implantado, cujos aspectos bésicos envolvidos com a realizagdo
das intervengdes fisicas estdo apresentados a seguir, juntamente com os pontos gerais de maior

importancia.

.1.5.1 Sistema de Garantia da Qualidade

O sistema de garantia da qualidade proposto pela LICITANTE atendera as solicitagdes do edital e
sera o principal instrumento da CONCESSIONARIA na condugéo da concesséo e na estruturagdo de

sua imagem e confiabilidade no mercado.

A CONCESSIONARIA definira uma sistematica propria que envolvera a organizagdo dos recursos
humanos, dos materiais, dos equipamentos e todo o fluxo de dados, com o intuito de garantir a im-

plementagéo efetiva de sua politica da qualidade.

O sistema da qualidade sera fundamentado nos conceitos do controle da qualidade total e serd im-
plantado segundo os requisitos da norma NBR SO 9004, envolvendo tanto os aspectos referentes
as intervengdes fisicas como os referentes as atividades de operagao e conservagao.

a) Hierarquia e estrutura da documentacao

A figura apresentada a seguir, mostra a hierarquia da documentacao que sera utilizada para imple-

mentacédo do sistema da qualidade:
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Manual da
Qualidade

Procedimentos do
Sistema da Qualidade

InstrugGes de Trabalho, Instrugdes
Normativas, Fluxogramas

Outros Documentos Controlados
de Nivel Técnico / Operacional e Dados

Registros da Qualidade

a.1) Manual da qualidade

O manual da qualidade sera o documento que estabelecera a politica e descrevera o sistema da

qualidade da CONCESSIONARIA. Fornecera as diretrizes a serem seguidas por todos os funciona-

rios na implementagao do sistema da qualidade, e contemplara os seguintes tépicos:

# Politica da qualidade e objetivos da empresa;

 Organograma da empresa, responsabilidades e autoridades de cada fungéo;

€ Hierarquia e estrutura da documentagao do sistema da qualidade;

 Descricdo dos elementos do sistema e referéncias aos procedimentos e/ou as instrugdes de
trabalho/normativas;

# Definigdes, quando necessario.



a.2) Procedimentos do sistema da qualidade

Os procedimentos estabelecerdo a sistematica para atingir os objetivos do sistema da qualidade.
Conterao o objetivo, as responsabilidades pela execugéo das diversas etapas, a descrigcao sucinta e,

opcionalmente, um fluxograma para ilustrar as etapas da sistematica descrita.

Quando necessario, serdo explicitadas as instrugdes de trabalho e as instrugdes normativas.

A identificagdo dos procedimentos do sistema sera feita através da sigla da diretoria a qual pertencer
o0 procedimento, do numero sequencial, do titulo, da data de emisséo ou reviséo e do numero da

revisao.

O cumprimento e a efetividade de procedimentos e padrdes seréo verificados pelo sistema de audi-

torias internas da qualidade.

b) Planejamento da qualidade

A CONCESSIONARIA tera o seu planejamento geral da qualidade identificado pelas seguintes ativi-
dades:

< Determinagao anual dos objetivos da qualidade, em fungéo das politicas preestabelecidas;

% |mplementagao de recursos e de uma sistematica capaz de viabilizar a consecugao dos objetivos

da qualidade.

Os objetivos da qualidade, metas mensuraveis, serdo objeto de consenso entre as diretorias e a
presidéncia da CONCESSIONARIA, e abrangerao as cinco dimensées da qualidade total (qualidade

intrinseca, atendimento, custo, moral e seguranca).
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Esse planejamento sera continuamente ajustado, através da andlise critica, pela alta administragao,

e da analise critica dos contratos.

b.1) Planos da qualidade

Do planejamento da qualidade emanar&o os planos da qualidade, representados por:

& Instrucdes de trabalho e instrugdes normativas, referenciadas no manual da qualidade e/ou nos
procedimentos do sistema. Serdo documentos ligados ao método de trabalho que conterao todo
0 conhecimento necessario para garantir a qualidade dos servigos prestados aos usuarios e o
atendimento as exigéncias do PODER CONCEDENTE;

4 Itens de controle/indicadores da qualidade, constituidos por indices numéricos que permitirdo a
medicdo da performance do sistema da qualidade dentro de uma ou mais areas da CONCES-
SIONARIA, em relagéo aos objetivos estabelecidos. Permitirdo a tomada de agbes corretivas efou

preventivas, que aperfeigoaréo o sistema e permitirdo viabilizar os objetivos da qualidade;

+

Planos de inspegéo, para controle das principais caracteristicas oferecidas aos usuarios;

Planos de trabalho, que seréo os roteiros de execugdo dos trabalhos das empresas contratadas

para a execugao dos servigos e obras.

c) Responsabilidades da administracao

A politica da qualidade sera definida pelo comité da qualidade e aprovada pelas diretorias e pela

presidéncia.

A divulgacao, a compreensao e a implementagdo da politica da qualidade, em todos os niveis da
empresa, sera de responsabilidade do presidente da CONCESSIONARIA.



Todos os funcionarios contribuirdo dentro de suas atividades para o cumprimento da politica da qua-
lidade da CONCESSIONARIA.

c¢.1) Organizacéo

A organizacao geral da empresa esta apresentada no item 1.2. A composic¢ao do comité de qualidade
sera a seguinte:

“# Presidente;

4 Assessor de gestao da qualidade e meio ambiente;

< Diretor de engenharia;

¢ Demais diretores;

% Chefes de departamento.

O presidente da CONCESSIONARIA delegara a autoridade pela implementagdo e manutengéo do
sistema da qualidade e dos procedimentos do sistema descritos no manual da qualidade, para o
assessor de gestdo da qualidade e meio ambiente, que atuard como representante da administra-

¢ao0.

c.2) Responsabilidades e atribuicdes

A responsabilidade e autoridade das areas e dos ocupantes dos cargos, cujas funcdes se relacionem
com a administragdo, execugdo ou verificagdo de atividades que afetem a qualidade, estardo defini-
das nos documentos: manual da qualidade, procedimentos do sistema e instrugdes de traba-

lho/normativas, e estardo resumidas na matriz de responsabilidades.

Todo o pessoal envolvido no sistema da qualidade, particularmente aqueles com fungéo gerencial ou

de supervisdo, possuirdo autoridade e responsabilidade para identificar necessidades, solicitar re-
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cursos, detectar problemas, iniciar agdes e recomendar solugdes, de forma a assegurar a implemen-

tacdo e manutencao do mesmo.

O pessoal de inspegao possuirad também autoridade para controlar a reexecugao dos servigos fora
dos padrdes, por parte da CONCESSIONARIA ou mesmo das empresas contratadas, até que a defi-

ciéncia ou condicdo insatisfatoria tenha sido corrigida.

Cabera ao comité da qualidade coordenar as reunides, fazer a analise critica do sistema da qualida-
de e estabelecer e/ou rever os requisitos para os cargos e fungdes dos funcionarios da CONCES-
SIONARIA.

c.3) Recursos

A CONCESSIONARIA possuira uma sistematica definida para avaliar seus recursos humanos e ma-
teriais, e para identificar e providenciar aqueles que forem necessarios a adequada implementagéo
do sistema da qualidade, no que se refere ao atendimento a todos os seus requisitos. Esses recur-
sos serdo definidos, aprovados e viabilizados em fun¢éo da anélise dos itens de controle (que medi-
rao o grau de atendimento a politica da qualidade e aos objetivos da qualidade), do desenvolvimento

das agdes corretivas e preventivas, e dos indicadores de gestdo das rodovias.

Os aspectos referentes ao treinamento e qualificagdo da méo-de-obra estdo detalhados no item
1.1.2.

Sera da responsabilidade do presidente da CONCESSIONARIA prover os recursos humanos e ma-

teriais necessarios para atender aos objetivos e a implementagéo efetiva da politica da qualidade.



c.4) Andlise critica do sistema da qualidade

A analise critica do sistema da qualidade sera realizada no ambito corporativo, sob a responsabilida-
de do comité da qualidade da CONCESSIONARIA, com o objetivo de melhorar continuamente a

efetividade do sistema da qualidade e viabilizar o cumprimento da politica da qualidade estabelecida.

O comité tera como norma de procedimento reunir-se pelo menos uma vez por semestre para avaliar
a efetividade global do sistema da qualidade da empresa. Basear-se-a nos resultados dos indicado-
res da qualidade estabelecidos para monitorar o atendimento as metas para a qualidade, e tomara
as agdes corretivas e preventivas necessarias ao cumprimento da politica e aos objetivos da quali-
dade.

d) Andlise critica do contrato

Tera como objetivo assegurar que os requisitos especificados pelo PODER CONCEDENTE estejam
definidos e compreendidos, e que possam ser cumpridos apos serem aceitos pela CONCESSIONA-
RIA.

Apbs a assinatura do contrato de concessao, havera novas analises criticas toda vez que houver
necessidade de alteragdo, que seréo realizadas pelos responsaveis pela manutengdo do contrato
original.

e) Controle de projeto

A CONCESSIONARIA mantera uma sistematica documentada para controlar e verificar os projetos

de obras para a adequacgédo das condigdes da via aos parametros de desempenho previstos. O de-
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partamento de apoio técnico sera o responsavel pelas seguintes atividades, para atender aos requi-

sitos especificados no projeto:

4 Preparar os planos para cada atividade do projeto/desenvolvimento e definir as responsabilida-
des pela implementagéo de cada etapa;

“  Atualizar o projeto a medida que evoluir;

4 Analisar criticamente, documentar e transmitir as informacdes geradas por diferentes grupos
participantes do processo de projeto;

# |dentificar e documentar os requisitos de entrada do projeto, incluindo os estatutarios e regula-

mentares;

‘:_I_:‘

|dentificar as caracteristicas criticas do projeto;

+

Fazer o planejamento para a execugao das andlises criticas em estagios apropriados do projeto;

1:_1_}

Realizar os ensaios e as demonstragdes necessarias, € a analise critica dos documentos do
projeto antes da liberagéo, para assegurar que a saida do projeto atenda aos requisitos de en-
trada;

# Validar o projeto sob condi¢des criticas de operagéo.

Todas as alteragdes e modificagdes de projeto serdo identificadas, documentadas, analisadas criti-
camente e aprovadas pelo chefe do setor de apoio técnico ou preposto, antes de sua implementa-

cao.
f) Controle de dados e documentos
Os documentos e dados pertencentes ao sistema da qualidade serdo controlados para assegurar

que somente aqueles validos estejam disponiveis € em uso nos locais onde as operagdes estejam

sendo executadas.



Na sistematica a ser adotada, havera a analise critica e aprovagao dos documentos e dados elabo-
rados, tanto em meio fisico (papel), quanto em meio eletrénico (sistemas informatizados), bem como
de sua emissao, distribuigao, identificagdo, arquivo, revisdo e cancelamento. Com essa sistematica,
os documentos e dados obsoletos serdo removidos dos locais onde serdo usados, ficando disponi-

veis somente os validos.

Os documentos e dados controlados serdo os seguintes:

# Manual da qualidade e procedimentos do sistema;

< Instrugdes normativas e planos e instrugdes de trabalho;

4 Fluxogramas pertinentes ao sistema da qualidade;

% Especificacdes, desenhos e cddigos regulamentares relativos aos projetos, servigos, obras e
fornecedores;

< Normas nacionais e internacionais;

< Tabelas técnicas;

“ Dados;

4 Pedidos de compra;

% Dados gerados pelo sistema informatizado;

< Programa anual de auditoria interna do sistema da qualidade;

% Documentos experimentais.

Com o intuito de prevenir a utilizagdo de documentos invélidos, sera utilizado o sistema informatiza-
do para armazenar e manter as listas dos documentos e os dados atualizados, propiciando a qual-

quer momento a checagem entre a copia em utilizagéo e o original.

Os documentos originais alterados (revisdo) terdo o carimbo “obsoleto” e seréo arquivados em pas-

tas com identificagao especifica, objetivando a preservagao do histérico dos mesmos.
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As responsabilidades pelas atividades relativas ao controle de documentos e dados serdo definidas
em procedimentos especificos do sistema, discriminando-se para cada tipo de documento ou dado
quem o analisa criticamente e o aprova, quem o emite, distribui, coleta e inutiliza os obsoletos, quem
arquiva original alterado para historico, quem mantém o arquivo dos originais atuais, e quem mantém

0 arquivo de copias controladas.

f.1) Andlise critica e aprovacdo das emissoes e revisdes

Os documentos e dados emitidos serdo analisados criticamente e aprovados, verificando-se sua

consisténcia com os documentos hierarquicamente superiores dentro do sistema da qualidade.

Os documentos e dados revisados passardo pelo mesmo processo, além de terem as alteragdes
analisadas especificamente. As mesmas fungdes responsaveis pela aprovacao e andlise critica das
emissdes iniciais serdao também responsaveis pelas revisdes, possuindo, para tanto, acesso as in-

formacdes utilizadas para a geragao das alteragdes efetuadas.

Todo documento do sistema da qualidade possuira, anexo, um registro da natureza das modifica-
¢Oes, que conterd: nimero da revisdo, data da revisdo, descrigdo sucinta da modificacédo feita e o

motivo.

f.2) Controle dos sistemas informatizados

Os bancos de dados e programas que estardo contidos nos sistemas informatizados e que farao
parte da documentagdo do sistema da qualidade, serdo controlados através de rotinas especificas,
referentes ao desenvolvimento e operagdo dos sistemas, descritas em instrugdes de trabalho, e in-

cluirdo a seguranca e integridade dos dados.



g) Aquisicdo de materiais e servigos

Nao ha previsdo de aquisicdo de materiais pela CONCESSIONARIA para aplicagéo direta nas inter-
vengdes fisicas, uma vez que essas atividades serdo de responsabilidade das empresas a serem

contratadas.

Para as atividades de operacdo e conservacao, a aquisicdo dos materiais e servigos sera realizada
mediante sistematica definida e documentada em procedimento do sistema especifico, contemplan-
do o seguinte:

“ Avaliacdo, selecdo e qualificagdo dos terceiros contratados, feitas com base em critérios defini-
dos quanto a qualidade intrinseca dos materiais e servigos, dos prazos de entrega e do estagio
de desenvolvimento dos seus sistemas da qualidade;

% Especificagdes claras dos dados para aquisicdo, feitas pelos usuarios dos materiais e servigos;

&

Anélise critica e aprovagao da documentagdo para aquisi¢ao, resultando num pedido de compra;

4 Verificagdo sistematica, feita pela CONCESSIONARIA, nos materiais e servicos adquiridos, in-
cluindo a verificagdo nas instalagdes das contratadas, antes da liberagéo para entrega, quando
aplicavel e definido em contrato;

4 Controle da documentacédo (documentos, dados e registros referentes ao processo de aquisi¢ao)

gerada/utilizada.
h) Identificacdo e rastreabilidade
A CONCESSIONARIA possuira uma sistematica definida de identificacdo dos materiais adquiridos,

descrita em procedimentos/instrucdes, que permita verificar a rastreabilidade entre os materiais e 0s

documentos e/ou registros a eles associados, até a entrega ao usuario.
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A identificacdo dos materiais adquiridos sera feita através de etiquetas, adesivos e/ou cartao de “tes-
tado”, e contera as informagdes necessarias a rastreabilidade e a situagdo da inspegdo dos materi-

ais.

A responsabilidade pela identificagcdo de materiais adquiridos sera do setor de suprimentos, e a res-
ponsabilidade pela identificagdo do corpo estradal sera do departamento de controle tecnoldgico e

gestao do QID, através da se¢do de monitoragdo dos elementos fisicos.

Os principais registros que permitirdo a rastreabilidade s&o os seguintes:
# Nota fiscal;

4 Atestado de qualidade;

4 Cartdo testado;

4 Etiquetas de identificagao;

4 Registros do sistema informatizado.

A CONCESSIONARIA possuira também sistematica definida e documentada para controlar a identi-

ficacdo do corpo estradal, quanto a:

4 Sinalizacdo de transito e de velocidade maxima permitida a cada trecho;

4 Fluidez do trafego;

4 Qcorréncia de servicos de conservagdo e de manutengdo, com bloqueio de pista ou do corpo
estradal;

# Qcorréncia de acidentes, com bloqueio de pista ou do corpo estradal;

4 Outros tipos néo citados.



i) Controle de processos

A CONCESSIONARIA possuira sistematica definida e documentada para controlar os processos de

prestacéo de servigos aos usuarios e estabelecer as responsabilidades pelas atividades pertinentes.

O controle dos processos incluira os seguintes itens:

< Padronizagdo das atividades principais, através da elaboracdo de instrugbes de trabalho e do
treinamento dos operadores que as executarao;

4 Planejamento e programagéo dos servigos de operacao, conservagao rotineira e periodica, e da

execucgao dos servicos e obras;

&

Elaboracao dos planos de trabalho e planos de inspegéo;

% Analise critica e aprovagao, pelas geréncias e chefias de setor, das instrugdes de trabalho relati-
vas aos métodos de operagéo e inspecao;

< Execucao das operacdes e inspegdes, conforme a programagéo e de acordo com as instrugdes

de trabalho e planos;

&

Monitoragéo da execugdo dos processos;
% ManutengOes corretivas e preventivas dos equipamentos que garantam a continuidade dos pro-

cessos, feitas e controladas pela CONCESSIONARIA ou por fornecedor qualificado;

&

Controle dos equipamentos de medi¢&o, inspe¢ao e ensaios;

% Acdo sobre as nao-conformidades, fornecendo feed-back para as atividades de planejamento e
elaboragéo dos planos de inspecéo;

< Qualificagdo dos operadores dos processos especiais (se houver);

<% Aprovacgdo dos equipamentos utilizados nos servigos de conservagéo rotineira e de operagao e
controle do sistema rodoviario, através da verificagcdo do atendimento aos requisitos especifica-
dos e as exigéncias do PODER CONCEDENTE;

% Definicdo de padrdes de aceitabilidade, tanto para as condigdes fisicas/estruturais do corpo es-

tradal quanto para os servigos prestados (normas, fatos, padrdes fisicos), conforme necessario.
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j) Inspecdes e ensaios

A sistematica variara de acordo com cada situagao.

j-1) No recebimento

A CONCESSIONARIA possuira sistematica definida e documentada para efetuar as atividades de
inspe¢do e ensaios de recebimento dos equipamentos, materiais e servigos adquiridos, de modo a
garantir que esses somente sejam liberados para utilizagdo apds a confirmagao de conformidade
com os requisitos especificados. Sera baseada na inspecao ou verificagdo de acordo com os planos
de inspegéo e/ou instrugdes de trabalho existentes nas areas responsaveis.

A responsabilidade pela inspecédo e recebimento de materiais e servigos adquiridos sera do depar-
tamento de suprimentos e da secéo de gestao de contratos de terceiros, juntamente com a assesso-

ria de gestdo da qualidade e meio ambiente.

As inspec¢des no fabricante, quando acordadas previamente com as contratadas, poderao ser execu-
tadas nessas, por pessoal da CONCESSIONARIA ou por terceiros incluidos no cadastro de fornece-

dores qualificados, utilizando-se os planos de inspegéo especificos.

Os materiais que eventualmente necessitarem de liberagdo sem que as inspegdes/especificagdes
previs tas tenham sido executadas serdo identificados especialmente, de modo que se permita
localiza-los, recolhé-los e substitui-los caso sejam constatadas ndo-conformidades quando da exe-

cugéo das inspecdes/verificagdes.



Para os servigos estratégicos, a garantia do fornecimento oferecida por empresas qualificadas e
cadastradas sera suficiente para a liberagéo ou utilizagdo dos servicos da CONCESSIONARIA afe-

tados pelos resultados desses fornecimentos.

A sistematica previs ta pela CONCESSIONARIA para o recebimento de materiais esta descrita a

sequir:

% Na recepgdo de materiais, sera verificado se a documentagéo esta correta e se o material esta
de acordo com o pedido de compra. Sera verificada a conformidade entre a especificagdo do pe-
dido de compra e o item fornecido. Todo material que for encaminhado para o setor requisitante
permitira sua rastreabilidade através da documentagao e/ou registros gerados durante os pro-
cessos de aquisicdo e recebimento;

% Feita a inspegdo, sera registrada a confirmagao de aceitagdo do material ou a ndo-conformidade
do fornecimento. Se for liberado, o material sera destinado ao estoque e/ou ao usuario;

< ApoOs o recebimento fisico dos materiais, serdo incluidas as informagdes de entrada para opera-
¢Oes e consultas, no sistema informatizado;

%  Quando for detectada alguma n&do-conformidade, proceder-se-a a devolugéo ao fornecedor.

O recebimento de material para teste/experiéncia sera realizado com a anuéncia formalizada por

escrito, pela se¢do de compras, e seguira rotina normal do recebimento de materiais.

j.2) Durante a execucdo das intervencdes fisicas e atividades de conservacao e operacao

A CONCESSIONARIA possuira uma sistematica definida e documentada para realizar as inspecdes
e/ou ensaios necessarios durante a execugdo das intervengdes e durante a operagédo do sistema
rodoviario. Os servigos de conservagao serao baseados em planos de inspec¢éo e instrugdes de tra-
balho.
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Todo o pessoal que executara as inspegdes recebera treinamento adequado para realizar as ativida-
des programadas. Nenhum servigo seré liberado até que todas as atividades especificadas nos pla-
nos de inspegado tenham sido completadas. Todo resultado de inspegdo e/ou ensaios sera registrado

e indicara a situagéo e a autoridade do responsavel pela liberagéo do servigo.

A responsabilidade pela elaborag¢do dos planos de inspecao e pelos ensaios laboratoriais necessa-
rios (quimicos e fisicos) sera da assessoria de gestao da qualidade e meio ambiente. A responsabili-
dade pelos resultados das inspegdes e ensaios de campo sera das segdes e empresas que 0S exe-

cutarem diretamente ou através de terceiros.

Todo resultado de inspecao e/ou ensaios sera registrado e indicara a situagdo e a autoridade do
responsavel pela liberagao do servigo. A liberagdo dos servigos de conservagéo sera feita somente
apos a liberagdo documental da assessoria de gestéo da qualidade e meio ambiente.

J.3) Finais

A inspecéo final tera como objetivo completar as evidéncias de conformidade dos servigos de con-
servagdo executados com os requisitos especificados, apos a realizagdo de todas a inspegdes e
ensaios conforme plano de inspe¢éo. A responsabilidade pela inspecao e ensaios finais, e pela libe-

racdo do servigo executado sera da assessoria de gestao da qualidade e meio ambiente.

As inspecdes e ensaios seréo realizados conforme as instrugdes de trabalho documentadas e com o
auxilio de planos de inspecéo, por pessoal treinado para as atividades especificas, mantendo-se
registros para todas as inspe¢des e/ou ensaios realizados, que indicardo a situagéo do servico ins-

pecionado e a autoridade do responsavel pela sua liberagéo.



Os servicos somente serdo considerados liberados apés a liberagdo documental pela assessoria de

gestdo da qualidade e meio ambiente.

J.4) Situacdo das inspecdes e ensaios

A CONCESSIONARIA possuira uma sistematica definida e documentada para identificagdo da situa-
¢ao da inspecdo e ensaios durante todo o fluxo de atividades de execugéo das intervengoes fisicas e
atividades de conservacéo e operagao do corpo estradal. A sistematica incluira a identificacéo atra-
vés de etiquetas adesivas/cartdes que indicardo de forma clara se os materiais ou servigos estdo

conformes ou ndo-conformes.

As situagdes possiveis serdo: aprovado, liberado, aguardando inspecaol/liberagdo, impedido, interdi-
tado, reprovado, ou termos equivalentes préprios de cada area.

O departamento de suprimentos sera responsavel pela identificagdo da situagdo das inspe¢des dos

ensaios e da liberagdo dos materiais e servicos.

As areas executoras e/ou de fiscalizagdo dos servigos seréo responsaveis pela identificacdo do sta-
tus (situacdo), das inspecdes e dos ensaios em cada etapa do fluxo de atividades, baseando-se nas
informagdes recebidas (registros) da assessoria de gestao da qualidade e meio ambiente, que tam-

bém seréa responsavel pela identificagdo de aprovacgéo final e liberagdo dos servigos executados.
l) Controle de equipamentos de medicao, inspecao e ensaios
Tera como objetivo propiciar confianga nas decisdes ou agbes baseadas nos dados de medicéo,

com énfase no controle da operacao e na liberagao dos servigos executados pelas subcontratadas e

dos servigos de conservagao.
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Esses equipamentos serdo utilizados nas diversas inspegdes, medicdes e ensaios realizados no
controle das caracteristicas que afetardo a qualidade das obras e servigos de operagao e conserva-
¢do. Serao controlados, calibrados, verificados, ajustados e mantidos de forma que assegurem que a
incerteza das medicdes sera consistente com a capacidade de medigao requerida para cada equi-
pamento. Deverao ser manuseados, armazenados e preservados pelos seus usuarios, de forma que

a exatid@o e a adequagao ao uso sejam mantidas.

Os equipamentos serdo identificados, comprovados metrologicamente, em intervalos apropriados, e
serdo rastreaveis a padrdes reconhecidos, conforme certificados e/ou registros de comprovagao. A
identificagdo sera feita através de numeragao individual fixada por etiqueta/gravagéo ou registrada
no relatério individual do equipamento, quando a etiqueta néo for aplicavel, seja devido ao tamanho
do instrumento, seja por risco de deterioragdo iminente. Conterdo em sua etiqueta de identificacao

ou ficha individual, 0 més e ano da préxima calibragéo.

Para cada tipo de equipamento controlado serdo definidos 0 método, a periodicidade e o responsa-
vel por sua calibragdo e ajuste. O método contera a especificagdo das condigdes ambientais a serem
observadas para assegurar a validade da calibragao, os pontos do equipamento a serem verificados,
os critérios de aceitag¢do, incluindo a determinagdo das incertezas das medigdes e da exatiddo, a
rastreabilidade a padrdes nacionais e/ou internacionais e, quando nao existirem, a defini¢do e docu-
mentacédo da base de calibragdo. No caso de calibragdo de padrdes e/ou equipamentos em laborato-
rios externos, esses terao que pertencer a rede brasileira de calibragao ou serdo credenciados medi-
ante avaliaggo/qualificagio da CONCESSIONARIA.

Verificagbes de carater preventivo, com freqliéncia preestabelecida, serdo efetuadas a fim de identi-
ficar situagdes nas quais 0s equipamentos ndo devem permanecer em uso sem que alguma agéo
seja tomada. Essa acdo podera ser um ajuste, ou a retirada do equipamento do local e a substituigéo

por outro.



A responsabilidade pela gestao de todas as atividades que compor&o o controle dos equipamentos
de inspecdo, medigdo e ensaios sera da assessoria de gestdo da qualidade e meio ambiente, que
avisara por escrito os departamentos envolvidos. Os principais registros a serem gerados serao re-
gistros das calibragdes/ajustes internos, efetuados em relatorios especificos, os relatdrios das calibra-
coes feitas por terceiros, as avaliagdes/qualificagdes de terceiros quanto ao seu credenciamento para
efetuar as calibragdes, e os registros referentes a disposi¢do das nao-conformidades e das agdes

corretivas tomadas.

m) Controle de materiais e servi¢os ndo-conformes

Os aspectos envolvidos compreenderdo os procedimentos e medidas corretivas.

m.1) Equipamentos

Os equipamentos recebidos, ndo-conformes, seréo identificados, segregados, analisados criticamen-

te e dispostos adequadamente.

Apos serem analisados criticamente, poderdo ser liberados, destinados para reparo, aceitos sem
reparos mediante concessao ou simplesmente devolvidos. Todo equipamento reparado sera reins-

pecionado, conforme 0s planos de inspegao vigentes.

Os equipamentos nao-conformes serdo identificados através de uma via do registro de nao-

conformidade anexada ao processo e serdo estocados separadamente dos demais.
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m.2) Materiais

Os materiais recebidos, ndo-conformes, seréo identificados, avaliados, segregados, analisados criti-

camente e dispostos adequadamente.

Os materiais ndo-conformes seréo identificados através de cartdo especifico ou por via do registro

de ndo-conformidade anexada ao lote. Serdo estocados separadamente em areas especificas.

Apbs serem analisados criticamente, poderéo ser liberados e reclassificados para outras aplicagdes,
destinados a retrabalho, aceitos sem reparos mediante concess@o ou simplesmente devolvidos.

Todo material retrabalhado sera reinspecionado, conforme planos de inspegao vigentes.

m.3) Servicos

Durante todo o periodo de execugao das intervengdes fisicas e atividades de operagéo e conserva-
40, a CONCESSIONARIA mantera uma sistematica definida e documentada para controlar os ser-
vigos ndo-conformes e assegurar a ndo aprovagao desses servicos em desacordo com 0s requisitos
especificados. A sistematica incluira a anélise critica das nao-conformidades e a disposi¢ao do servi-

G0 nao-conforme.

O servigo ndo-conforme deveréa ser refeito de acordo com as especificagdes e/ou instrugdes de tra-

balho vigentes, e inspecionado de acordo com os planos de inspegao.

A responsabilidade pelo controle das néo-conformidades dos equipamentos e servigos recebidos
sera da segdo de gestdo de contratos de terceiros. O tratamento das ndo-conformidades sera de

responsabilidade das subcontratadas.



A responsabilidade pelo controle das nao-conformidades de servigos de operagdo e conservagao
sera da assessoria de gestdo da qualidade e meio ambiente. O tratamento das nédo-conformidades
ocorridas durante a execugéo de servigos de operagao, conservagao e manutencao sera de respon-

sabilidade das areas executoras.

m.4) AcBes corretivas e preventivas

N&o-conformidades de maior relevancia e que apresentarem risco para o sistema da qualidade serdo
objeto de tomadas de agdes corretivas e/ou preventivas. Poderdo ser referentes aos servigos pres-

tados, ao conjunto de atividades que gerardo os servigos ou ao sistema da qualidade.

As agdes corretivas e preventivas serdo planejadas e implementadas sobre as ndo-conformidades
reais ou potenciais, conforme sistematica definida e documentada que contemplara a investigagéo
das causas fundamentais, planos de agéo para a implementacao e controles para assegurar a efeti-
vidade das mesmas. Terdo as seguintes origens:

4 Agdes corretivas: reclamagdes procedentes do usuario ou do PODER CONCEDENTE, itens de
controle apresentando pontos fora das metas estabelecidas, ndo-conformidades nas auditorias
internas do sistema da qualidade;

% Acbes preventivas: itens de controle com pontos apresentando tendéncia contraria as metas,
pedidos de concessoes, relatorio da qualidade referente as obras e informagdes do PODER
CONCEDENTE.

Todas as agles corretivas e preventivas que serdo tomadas serdo precedidas de anélise para de-

terminagédo das causas fundamentais.
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As agbes definidas serdo implementadas e terdo sua efetividade verificada através de uma analise
de tendéncia dos indicadores referentes a ndo-conformidades ou de uma analise dos documentos

elou registros aplicaveis a cada caso.

O método utilizado para a préatica do controle sera o PDCA - planejar, fazer, verificar e agir, desdo-
brado nas etapas do método de solugdo de nédo-conformidades (identificagao, observagao, analise,

plano de a¢éo, acdo, padronizagéo e verificagao da efetividade).

O presidente sera o responsavel pelo resultado das acdes sobre as ndo-conformidades geradas nas
auditorias internas do sistema da qualidade. Cada departamento sera responsavel por agir sobre as
nao-conformidades identificadas em cada area auditada.

Uma equipe multifuncional, composta por representantes das diretorias envolvidas nas possiveis
causas das nao-conformidades que estardo sendo solucionadas, sera responsavel pelas agdes cor-
retivas para solugéo de reclamacdes de clientes e do PODER CONCEDENTE, e pelas ag¢bes sobre

as nao-conformidades geradas nas inspec¢des de campo.

O chefe de cada departamento sera o responséavel por agir sobre as ndo-conformidades geradas por
itens de controle desdobrados e por tomar agdes preventivas para evitar tendéncia contraria as me-

tas.

Serédo mantidos os registros em formularios especificos, atas de reunides e relatdrios que evidencia-
réo todas as acdes tomadas e os resultados obtidos, e arquivados pelas se¢des responsaveis pelas
nao-conformidades. Os registros das auditorias internas e da analise critica da administragéo serdo

arquivados pela assessoria de gestéo da qualidade e meio ambiente.



n) Controle dos registros da qualidade

Todo registro da qualidade sera identificado, distribuido, acessado, arquivado, armazenado, mantido

e disposto conforme sistematica documentada nas instrucdes de trabalho da area emitente.

Todos os registros preliminares serdo legiveis. Quando houver necessidade de rasurar qualquer
dado no preenchimento dos registros, o executante devera vis tar ao lado do novo dado. Os registros

da qualidade serdo tratados para serem armazenados em meio fisico ou meio eletrénico.

Todo registro da qualidade tera um titulo, referente ao conteudo do registro e/ou codigo de referén-
cia. O preenchimento dos registros gerados através de formularios ou impressos definidos nas ins-

trugdes de trabalho sera feito segundo as informagdes contidas nas proprias instrugoes.

As telas do sistema informatizado receberéo numeragéo propria.

A distribuicao dos registros seré feita pelos setores emitentes, através do envio de copias. Os seto-
res receptores serao definidos nos proprios registros ou nas instrugdes de trabalho dos setores emi-

tentes.

Cada setor definira para cada registro da qualidade a forma de ordenamento e procura do registro no
arquivo, o prazo de retengao, os setores que poderéo ter acesso ao conteudo do documento e a
forma e o local apropriado de guarda, em instalagbes que forne¢cam condigdes ambientais adequa-
das para evitar deterioracdo, danos ou perdas, e manter o registro prontamente recuperavel, dentro

do prazo de retencéo.

Apos o vencimento do tempo de retengéo no setor e/ou no arquivo morto, 0s registros serdo coloca-

dos a disposigéo e excluidos (destruidos, queimados ou apagados do sistema informatizado).
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Os registros da qualidade estardo disponiveis para avaliagédo pelo PODER CONCEDENTE ou de

seu representante durante todo o periodo de concessao.

0) Auditorias internas da qualidade

As auditorias internas da qualidade serdo realizadas para verificar se as atividades da qualidade
estdo sendo executadas de acordo com o planejado e para verificar a efetividade do sistema da qua-
lidade. Serao feitas por pessoal independente da atividade ou setor que estara sendo auditado, e
sob a responsabilidade do setor responsavel pelo controle e implantagao do sistema da qualidade. A

presidéncia mantera arquivos com registros atualizados do corpo de auditores.

A CONCESSIONARIA mantera uma sisteméatica documentada, que contemplara as atividades perti-
nentes as auditorias internas do sistema, como a elaboragdo dos programas e planos de auditoria,
método para avaliagdes, “check-list” utilizados, elaboragao dos relatorios e divulgagao dos mesmos,
requisicdo de agdes sobre as ndo-conformidades detectadas (corretivas e/ou preventivas), “follow-
up” e verificacdo da efetividade dessas agdes. As auditorias serdo realizadas de acordo com planos
de auditoria elaborados pela assessoria, que definirdo os setores a serem auditados e o periodo

previsto para sua realizagao.

Os resultados das auditorias seréo registrados em relatérios e distribuidos aos setores auditados e a
presidéncia, e o “follow-up“ sera feito pela equipe de auditores internos. Os setores auditados defini-
rao e tomardo as agdes corretivas e/ou preventivas necessarias, sob orientagdo e coordenagédo do
comité da qualidade, a fim de bloquear as ndo-conformidades e propiciar melhorias no sistema da

qualidade.



Os resultados das auditorias internas serdo também levados as reuniées do comité da qualidade, a
fim de propiciar agdes corretivas e/ou preventivas de &mbito gerencial e verificar a eficacia das agbes

tomadas.

Seréo gerados registros para todas as atividades acima descritas, nos departementos e na assesso-

ria responsavel.

p) Treinamento e qualificacao

A CONCESSIONARIA possuira uma sistematica definida e documentada para identificar as necessi-
dades de treinamento e de qualificacdo de seus funcionarios, objetivando propiciar aos mesmos
oportunidades de contribuir continuamente para o aperfeigoamento do sistema da qualidade e para o

aumento do nivel de satisfagéo dos clientes usuarios e clientes internos da empresa.

Compreendera as atividades de habilitagdo de pessoal, voltadas para a verificagéo e aprimoramento
das habilidades através de treinamentos, instrugdes de trabalho e de rotinas diarias, e de qualifica-
¢ao de pessoal, voltadas para os executantes de fungdes que necessitarem de qualificagéo interna

ou de qualificagdo externa por entidade reconhecida.

O programa de treinamento compreendera:

% Treinamento nas instalagdes de trabalho ou em local definido pela segéo, cujo contetdo se refe-
rird as atividades da propria rotina diéria. A carga horaria de cada treinamento dependera do ni-
vel de complexidade da rotina e devera ser definida pela propria area;

< Treinamento de pessoal transferido ou alteracdo de padrdo, destinado a capacitar o funcionario
ao desempenho da nova fungao, ou, quando necessario, para treinar modificagdes ocorridas nas

instrucdes de trabalho (atualizagdes);
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4 Treinamento baseado no manual da qualidade e nos procedimentos do sistema, de responsabili-
dade da assessoria de gestao da qualidade e meio ambiente;

4 Treinamento técnico (externo/interno), para atender a um requisito de uma determinada fung&o.

Os registros de treinamentos, listas de presenga e a situagdo dos treinandos seréo mantidos e con-
trolados pelo setor de recursos humanos, enquanto as avaliagdes dos treinamentos serdo mantidas e

controladas pelas respectivas segoes.

q) Servicos associados

Através do centro de controle de operacées (CCO) e da URI, a CONCESSIONARIA realizar as

seguintes atividades especificas:

4 Teleatendimento: servigo telefonico gratuito, disponivel ao usuério 24 horas por dia, que recebe-
ra as necessidades, sugestdes e reclamagdes dos usuarios. Esse servigo sera também fonte de
informagdes para tomada de agdes corretivas e preventivas;

& Socorro médico de emergéncia: apoio a prestacao de atendimento de emergéncia as vitimas de
acidentes ao longo das rodovias principais, feito por guarnicdes do Corpo de Bombeiros;

4 Atendimento de incidentes: remogdo de veiculos avariados, acidentados ou apreendidos, e de

cargas caidas, para desobstrugao de pista ou atendimento a solicitagdes da Policia Rodoviéria.

Todo atendimento aos clientes sera documentado na forma de relatorio informatizado, que podera
ser acessado pelos diversos setores que participardo da tomada de medidas corretivas e/ou preven-

tivas.



r) Técnicas estatisticas

A CONCESSIONARIA mantera sistematica documentada para implementar e controlar a aplicagéo

das técnicas estatisticas identificadas como necessarias. Os métodos a serem utilizados compreen-

derdo um conjunto de conceitos e técnicas estatisticas utilizadas para obtengao, avaliagdo, demons-

tracdo e acompanhamento de dados e resultados dos servigos prestados, a saber:

% Métodos de estratificacdo, diagrama de Pareto e graficos seqlienciais para a analise critica do
sistema da qualidade, através dos itens de controle;

“ Graficos sequienciais e grafico de barras para avaliagdo da contratada;

“ Conceitos de amostragem, baseados nas normas NBR 5426-jan/85 e 5429-jan/85, para a elabo-
ragao dos planos de inspegao;

% Conceitos de repetibilidade e reprodutibilidade no controle de equipamentos de medicao, inspe-

¢a0 € ensaios.

O controle estatistico das principais caracteristicas a serem garantidas aos usuarios sera implantado
gradualmente, com implementagé&o inicial em atividades piloto definidas previamente pelo comité da

qualidade.

Durante as reunides para a analise critica do sistema da qualidade, serdo avaliadas as técnicas esta-
tisticas que estardo em uso e as necessidades de introdugao de novas técnicas, visando o aprimo-

ramento na utilizagao de técnicas estatisticas eficazes para cada necessidade.

.1.5.2. Controle da Qualidade das Intervencdes Fisicas

O controle da qualidade das intervengdes fisicas levara em conta, entre outros, os seguintes aspec-

tos:
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4 Qualidade de execugdo dos servigos, comprovada no campo e através de controle tecnologico

de materiais, a ser feito pela contratada e conferido pela CONCESSIONARIA;

Cumprimento dos prazos previstos nos cronogramas;

&

Disponibilidade da mé&o-de-obra previs ta para a execugdo dos servigos, em relagao ao progra-

mado;

4 Disponibilidade de equipamentos, tanto com respeito ao previsto no planejamento como no to-
cante a seu desempenho;

# Fornecimento de condigdes satisfatorias de alimentagao, alojamento e seguranga;

4 Outros aspectos pertinentes.

As principais atividades a serem desenvolvidas serdo as seguintes::

4 Verificagdo de campo, compreendendo conferéncia em relagdo ao projeto e controle dimensio-
nal, sempre que possivel, feitos antes de providéncias definitivas (concretagens, soldas e outras),
de modo a permitir a corre¢éo de eventuais anormalidades sem necessidade de servigos caros €
demorados;

& Acompanhamento das atividades de montagem, verificando-se sua conformidade com os proce-
dimentos definidos pelo fabricante;

# Verificagdo dos servicos executados pelas subcontratadas, compreendendo inspegao visual e
controle dimensional, além de eventuais testes e ensaios de campo;

4 Controle tecnolégico de materiais, envolvendo ensaios “in loco” (slump e outros) e em laboratério

(rompimento de corpos de prova e outros) para controle da qualidade e resisténcia do concreto e

de outros materiais utilizados;

Controle de umidade e compactagdo nos aterros;

Testes de funcionamento de equipamentos;

Diligenciamento no fabricante de equipamentos, quando for o caso;

Outras medidas especificas que venham a ser necessarias.



Essas atividades estardo sob a responsabilidade das equipes de fiscalizagdo, que fardo parte do
departamento de fiscalizagdo de obras, na diretoria de engenharia, e serdo desenvolvidas de acordo
com procedimentos documentados, que fardo parte do sistema de garantia da qualidade da CON-
CESSIONARIA,

Havera equipes especializadas nos diversos servigos a serem executados, a saber:

< QObras rodoviarias, que fiscalizara todas as obras de recuperagéo de pavimento e ampliagdo das
rodovias, inclusive a sinalizagao horizontal e vertical, e as obras e estruturas em concreto, inclu-
sive pavimentos rigidos;

< Edificagles, que fiscalizara as obras civis e de instalacdes das edificagdes previs tas para o sis-
tema rodoviario;

% Equipamentos e sistemas, que fiscalizara a instalagdo dos equipamentos e sistemas de controle
de tréfego, pedagiamento, pesagem de veiculos, iluminagéo e outros.

.1.5.3. Controle da Qualidade das Atividades de Operacéo e
Conservacao

Da mesma forma que o controle das intervengdes fisicas, o controle da qualidade dos servigos de
operacao e conservagao também fara parte do sistema de garantia da qualidade da CONCESSIO-
NARIA.

a) Monitoracdo das atividades de operacao

Estéo apresentados a seguir os detalhes sobre a monitoracdo da operagdo do sistema rodoviario.
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a.1) Pedagiamento

O objetivo da monitoragéo do sistema de pedagiamento sera controlar a caracteristica “extensao das
filas”, que possui uma meta exigida pelo PODER CONCEDENTE, de 100 metros de comprimento

maximo em 15 minutos por evento, num maximo de 20 horas por ano.

Serdo controlados o tempo maximo de cobranga da tarifa (previsdo de 12 segundos em 85% dos
casos e menor ou igual a 1 minuto em 15% dos casos) e o tempo de espera na fila (menor que 1
minuto em 85% dos casos, menor ou igual a 3 minutos em 15% dos casos), constantemente pela
equipe da praca, aleatoriamente pela equipe de monitoracao e por ambas as equipes nas situagcdes

de pico.

a.2) Controle de peso

No sistema de pesagem serdo controladas as causas dos niveis de evasao e de liberagao dos veicu-
los sem passarem pela balanga, objetivando um grau de abrangéncia de no minimo 85% dos veicu-

los, sujeitos por lei, a fiscalizag&o.

As caracteristicas a serem controladas seréo:

4 Eficiéncia operacional da balanca seletiva igual a 900 veiculos/hora, 60 km/h, preciséo até 5%.

€ Eficiéncia operacional da balanga de precisdo igual a 150 veiculos/hora, até 8 km/h, precisao até
1%.

4 Tempo total de pesagem, maximo de 5 minutos em 85% dos casos.

# Grau de abrangéncia minimo de 85% dos veiculos sujeitos por lei a fiscalizagéo.



a.3) Guarda e vigilancia patrimonial

No sistema de guarda e vigilancia patrimonial o controle sera voltado aos indices que indicardo o

risco de ocorréncias, objetivando otimizar as agdes preventivas em relagao as agdes de correcao.

Serao realizadas reunides com periodicidade definida entre o corpo administrativo da vigilancia e a
engenharia da CONCESSIONARIA, a fim de avaliarem o risco para cada tipo de ocorréncia em po-

tencial e a execucgdo de planos apropriados de agdes.

O risco de ocorréncia que medird a gravidade da mesma, caso venha a ocorrer, sera o resultado do
produto entre os indices de:

< Probabilidade de ocorréncia: (remota, baixa, moderada, alta, altissima);

< Severidade: (pouca, moderada, grave, gravissima);

< Probabilidade de deteccéo: (alta, moderada, pequena, muito pequena, improvavel).

a.4) Apoio a fiscalizacéo do transito

Apesar da CONCESSIONARIA néo possuir responsabilidade direta pela fiscalizagéo de transito, que
é atribuicdo da Policia Rodoviaria, atuara através da andlise estatistica dos dados sobre ocorréncias,
levantados pela CONCESSIONARIA e pelo proprio contingente policial, e do apoio de campo, quan-

do solicitado.

Essa analise propiciara a identificacdo das principais causas de incidentes e acidentes ocorridos no

corpo estradal, otimizando as acgdes de fiscalizacdo ostensiva, feitas pela Policia Rodoviaria.
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a.5) Atendimento aos usuarios

A monitorag&o dos servigos de assisténcia aos usuarios sera feita através de sistematica que avalia-
ra continuamente o atendimento as metas estabelecidas para as equipes e seu respectivo parametro

de controle.

Em caso de ndo atendimento a meta, a equipe responsavel pelo servico e a equipe de monitoragao
identificar@o as causas fundamentais e propordo um plano de ag¢do, com prazos definidos, acordado

com a diretoria de engenharia, para a solugao dos problemas.

A cada atendimento da meta, baseado nas analises de pesquisa junto aos usuarios e dos dados
estatisticos, colhidos do banco de dados, as equipes (geréncia da qualidade, monitoragéo e assis-
téncia aos usuarios) definirdo novas metas, para melhoria continua na prestagdo de servigos aos

usuarios.

Os parémetros de controle e as metas iniciais serdo as seguintes:

4 Servigo de inspegao de trafego: tempo médio de circulagdo (mesmo ponto) menor que 180 minu-
tos;

“# Servigo de atendimento de incidentes: tempo de implantacdo de sinalizagdo de emergéncia me-
nor que 45 minutos em 85% dos casos, e remog¢édo de animais mortos com sepultamento em até
24 horas.

a.6) Acidentes

A CONCESSIONARIA implementara um sistema de controle dos acidentes baseado em indicadores,

com metas iniciais de previsdo de reducao de acidentes, que seréo revisados durante todo o periodo



de concessdo, buscando oferecer cada vez mais seguranga aos usuarios que trafegarem pelas ro-

dovias.

Esses indicadores, referentes a determinados trechos de rodovia e ao sistema rodoviario como um
todo, determinarao as causas fundamentais e os respectivos planos para agdes corretivas e preven-

tivas, de acordo com o nivel de ocorréncia e severidade dos acidentes.

b) Monitoracéo das atividades de conservacao

Tera por objetivo identificar as causas fundamentais e definir as medidas a serem tomadas, sejam
elas a implantacdo de instrumentagéo, execucdo de obras de recuperagdo ou manutengao, servigos

de conservagao ou simplesmente a continuidade do acompanhamento.

Consequentemente, a execugdo de quaisquer servigos de conservagdo e manutencao, e a periodici-

dade desses servigos serdo definidas pela monitoragao.

Os pavimentos serdo monitorados quanto as condi¢des de conforto, superficie, seguranga e estrutu-

rais, obedecendo aos indicadores minimos de aceitabilidade a seguir definidos, e atendendo a dois

objetivos definidos pela geréncia da qualidade, que serao:

< A manutengdo da qualidade para o usuario, assegurando niveis de conforto e de seguranca sa-
tisfatorios;

A conservacdo do patrimdnio, mantendo em bom estado as estruturas dos pavimentos e adap-

tando-as progressivamente a evolugéo do trafego.

O levantamento das condicdes de superficie sera realizado em todas as faixas de trafego de forma

continua, nos segmentos homogéneos definidos no edital.
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Esses dois objetivos serdo abordados em fungéo da classe e categoria da rodovia, que € uma classi-

ficacdo dada em funcédo do volume de trafego (VDM) e da porcentagem de tréfego pesado.

Os limites dos pardmetros a seguir indicados no quadro “indicadores méximos ou minimos”, confor-

me a categoria de rodovia, serao totalmente atendidos durante o periodo de concesséo.

Os parametros medidos em porcentagem referem-se a extensdo abrangida pelo defeito no segmento
unitario de 200 metros. Isso nao significa que seja necessario que todos os 200 metros de um deter-
minado segmento apresentem continuamente os defeitos indicados para que haja a intervengéo da
CONCESSIONARIA.

A intervencao reparadora sera exigida imediatamente, mesmo em segmentos mais curtos que apre-

sentarem defeitos que ponham em risco o patriménio do estado ou o conforto dos usuarios.

Indicadores Maximos ou Minimos

Pardmetros

Categoria . . Afunda- | Acosta-
de Irregl(Jllslr)ldade Aderéncia Rzrclilg?\lg/eel Exsudacdo | Panelas | Desgaste | mento mento
Rodovia (CAT) 0 (%) (ndmero) (%) Borda Ruim
(m/Km) 1 (%) (%) (%)

I 3.0 045 10 0 0 10 5 0

Il 3.0 045 10 0 0 15 5 0

Il 35 045 10 0 0 20 10 0

Os indicadores acima mencionados serdo monitorados no decorrer do periodo de concessdo de
maneira que as rodovias do sistema sejam mantidas em boas condi¢cdes para satisfagdo dos aspec-
tos de trafegabilidade, com o conforto e seguranga dos usuarios. Os defeitos relacionados direta-
mente com a seguranga dos usuarios (panelas e exsudagdes) serdo corrigidos entre 48 e 72 horas a
partir de sua constatagéo.
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A sistematica de monitoragao para cada indicador ou defeito sera a seguinte: guranca do trafego, sera medida de forma continua e traduzida em porcentagem de extensao do

% A monitoragdo da irregularidade longitudinal, que traduz, primordialmente, as condi¢des de con- segmento unitario quando ha excesso de asfalto livre na superficie do pavimento, apresentando

forto dos usuarios, é representada pelo IRI (Internacional Roughness Index). Sera medida em to-
das as faixas de trafego de forma continua, através de processos de medida absoluta (perfildme-
tros) ou com utilizagdo de equipamentos do tipo resposta. No caso da utilizagdo de equipamen-
tos do tipo resposta, serdo obedecidas as normas de ensaio em vigor no DNIT;
A monitoracdo da aderéncia, que tem enorme influéncia nas condigdes de seguranca do trafego,
sera realizada através de sua medi¢do com utilizagdo de equipamento automatico continuo do ti-
po Mu-Meter, SCRIM ou outros equipamentos automaticos que produzam resultados que indi-
quem a situagdo de aderéncia do pavimento. No caso da utilizagdo do SCRIM, serdo seguidas
as recomendagdes contidas no “Departamental Standard HD 15/87" e no “Advice Note HA
36/87”, do Departamento de Transportes de Londres, enquanto 0 método nao for normalizado no
Brasil. As medigdes serdo feitas sobre a estrada previamente molhada por asperséo, pelo pré-
prio equipamento, formando um filme d’agua de modo a simular uma situagao de trafego sob
chuva, e os valores a serem admitidos como toleraveis serdo compativeis com os internacional-
mente aceitos. A analise dos levantamentos, em conjunto com ocorréncias de trafego permitira
indicar locais potencialmente desfavoraveis com relagéo a derrapagem, que seréo corrigidos i-
mediatamente;
A medigéo dos afundamentos nas trilhas de roda, que seré feita sob cordas de 1,20 m, sera efe-
tuada de forma continua e traduzida em porcentagem da extensao afetada para cada um dos ni-
veis definidos:
= Nivel 1, com deformagdes de raio pequeno com flecha menor que 20 mm;
= Nivel 2, com deformagdes de raio grande com profundidade entre 20 mm e 50 mm;
= Nivel 3: deformagdes de raio grande com profundidade maior que 50 mm e normalmente a-
companhadas de “jacarés” com ou sem solevamento.
A exsudacdo, que é a ascensao de um filme de material betuminoso para a superficie do reves-

timento, resultando num brilho vitreo e gerando zonas escorregadias com grande prejuizo a se-

aparéncia pegajosa onde aparecem claramente as marcas dos pneus;

# As panelas sdo desagregagdes do revestimento, podendo atingir a base e/ou a sub-base. As
cavidades s&o de tamanhos variados e geralmente de rapida evolugdo agravada pela agao do
trafego. Provocam desconforto e comprometem a seguranga dos usuarios. Serdo anotadas todas
as panelas, em numero, existentes no segmento unitario considerado. Buracos com dimens6es
menores que as indicadas no edital serdo considerados desgastes;

# Desgaste é a perda de agregados e/ou argamassa fina dos revestimentos asfalticos, podendo
ser dividido em arrancamento, quando houver perda de agregados da camada de rolamento, e
descamacao, quando ocorrer 0 arrancamento em forma de placas de toda ou de parte da cama-
da de rolamento. Esse defeito serd medido de forma continua e traduzido em porcentagem de
extensdo do segmento unitario onde se identifica a perda dos agregados e da argamassa, resul-
tando numa textura da superficie do pavimento moderadamente irregular e/ou com arrancamen-
tos na superficie;

4 Afundamento de borda é uma concavidade no pavimento localizada na borda da pista. As leves
depressdes podem ser perceptiveis apds uma chuva, com o aparecimento de pogas de agua. A
medicao sera realizada através da constatagéo do defeito e traduzida em porcentagem de exten-

sdo do segmento unitario.

A monitoragdo dos acostamentos seré efetuada através de inspegdes visuais rotineiras e levara em
consideracdo a auséncia de buracos (panelas), erosdes, deformagdes, obstaculos ou vegetagéo, o
desnivel maximo em relacdo a pista de rolamento de 5 cm, a presenga de revestimento asfaltico ou
de tratamento superficial simples e uma declividade transversal suficiente para permitir o escoamen-

to das aguas pluviais.



O sistema de geréncia de pavimentos rodoviarios consiste basicamente no monitoramento dos indi-
cadores funcionais e estruturais dos pavimentos da rede concedida, com a finalidade de gerar bene-
ficios econdmicos decorrentes da manutengao preventiva e periédica desses pavimentos, e dessa

forma, também, promover a preservagdo do patriménio publico concedido.

A CONCESSIONARIA, através da aplicagéo de principios modernos de geréncia rodoviaria, evitara a
implantagé@o de intervengdes de manutencdo de carater corretivo em regime emergencial, sem o

imprescindivel planejamento e apropriagdo dos custos de execugao.

A estratégia adotada serd, portanto, a manutencdo preventiva a médio e longo prazo, garantindo a
integridade das estruturas dos pavimentos da rodovia, exceto durante os periodos compreendidos
pelos programas de recuperagao funcional e de restauracédo, durante o prazo total de exploragdo das

rodovias.
c) Variaveis para o QID

Para elaboracdo do Quadro de Indicadores de Desempenho (QID), a CONCESSIONARIA fara a
monitoragdo dos seguintes itens, referentes a nota operacional, ao pavimento e outros aspectos da
rodovia:
% Seguranga (peso 33%):

= Sinalizagdo horizontal

= Sinalizacao vertical;

= ndice critico.
% Condicdo da superficie (peso 33%):

® |ndicador IRI;

= |ndicador IGG;

= Afundamento das trilhas de roda;

= Parametros gerais;
= Drenagem superficial;

= Buracos e panelas.

# Manutengao patrimonial (peso 34%):

= Deflexdo;
= QObras-de-arte especiais;
= Drenagem subterranea.

# Nivel de servigo (sim ou n&o).
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|.2. Estrutura Organizacional da CONCESSIONARIA



|.2. Estrutura Organizacional da CONCESSIONARIA

0 modelo organizacional concebido para a CONCESSIONARIA tera no topo um conselho de admi-
nistracdo a que se subordinardo o conselho fiscal, que sera um érgéo de assessoramento e controle
ndo permanente, como faculta a lei, e a diretoria, que sera o corpo executivo da CONCESSIONA-
RIA.

Havera ainda dois 6rgaos independentes, cujas fungdes estéo detalhadas mais adiante neste capitu-
lo, que serdo a auditoria e a unidade de relagdes institucionais - URI, além das assessorias da direto-
ria, juridica e de gestdo da qualidade e meio ambiente.

As equipes da LICITANTE ja incorporaram a visdo empresarial de que o cliente a ser atendido é o
usuario, e possuem a cultura da execugao de obras publicas contratadas. Portanto, fazem parte da
filosofia de atuagdo da LICITANTE e fardo parte da filosofia da futura CONCESSIONARIA os seguin-
tes valores:

O compromisso com a qualidade, considerando prioritaria a obtengao da certificagdo 1ISO-9004,
referente ao sistema de gestdo de qualidade das obras e servicos concessionados em todas as
areas de operagao de rodovias, e a implantagéo de um sistema de gestdo ambiental nos termos
da ISO-14001;

< O compromisso com a eficiéncia, que se cristaliza na busca da otimizagéo da aplicagéo dos re-
cursos, no acompanhamento da evolugéo da tecnologia no pais e no exterior, na atualizagdo de
equipamentos, no compromisso com a modernidade, no apoio as pesquisas;

% O compromisso com a eficacia, entendida como a satisfagao dos clientes, isto é, o atendimento

as suas necessidades e expectativas, como individuos e como coletividade.

Nesse espirito, a LICITANTE quer destacar a importéncia das pesquisas de opinido e de todos os

mecanismos de comunicagdo com 0s usuarios, em ambos os sentidos, bem como das agdes volta-
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das para os interesses da comunidade, e manifestar seu apoio a atuagdo das comissdes tripartites,

reconhecendo-lhes a legitimidade e dispondo-se a estimular a formagao de associagdes de usuarios.

A LICITANTE reitera seu comprometimento com todas as exigéncias do edital relacionadas ao con-
trole e preservacdo do meio ambiente e sua disposi¢do de honrar todos 0os compromissos ja existen-
tes sobre as questdes ambientais. Essa filosofia esta refletida na estrutura organizacional e nas atri-
bui¢bes das unidades descritas a seguir. A instalagéo da assessoria de gestdo da qualidade e meio

ambiente confirma os compromissos assumidos com 0s usuarios e com a comunidade em geral.

As atribuicdes dos organismos componentes da administragdo superior da futura CONCESSIONA-
RIA estdo descritas a seguir:

a) Da assembléia geral

A assembléia geral, com poderes para decidir a orientagao geral dos negécios e a filosofia empresa-
rial da CONCESSIONARIA, ser4 convocada e instalada na forma da lei, em sessdes ordinarias ou

extraordinarias.

A assembléia geral ordinaria seré instalada uma vez por ano no curso dos 4 (quatro) meses seguin-
tes ao encerramento do exercicio social, tendo por objeto a deliberacdo sobre as matérias previs tas

na legislagéo das sociedades andnimas.

A assembléia geral extraordinaria reunir-se-a para deliberar sobre qualquer assunto de interesse da
CONCESSIONARIA.



A presidéncia da assembléia geral sera exercida por um acionista eleito na abertura da sessao, po-
dendo votar apenas os detentores das agdes ordinarias nominativas ou os procuradores legais dos

detentores destas. Um dos acionistas presentes sera designado secretario em cada assembléia.

A assembléia geral sera realizada na sede da CONCESSIONARIA, salvo se outro local, indicado

com precisdo, constar justificadamente do ato de convocacao, e tratara, dentre outros temas:

< Da aprovacgéo de emissdo de agdes para integralizacdo do capital social;

# Da remuneracdo da diretoria através de proposta a ser apresentada pelo conselho de adminis-
tracao;

< Da deliberacao e aprovacdo da remuneragédo dos membros do conselho de administragéo.

b) Do conselho fiscal

A CONCESSIONARIA tera um conselho fiscal ndo permanente, que detera as atribuigdes e poderes
conferidos por lei e sera composto de 03 (trés) membros efetivos e respectivos suplentes, eleitos

pela assembléia geral.

Apds o quinto ano de concessdo, quando a CONCESSIONARIA abrir o capital social, o conselho

fiscal passara a ser permanente.

O conselho fiscal sera investido durante a assembléia geral, que também deliberara e aprovara a

remuneracao de seus componentes.

As atribuicdes e deveres do conselho fiscal seréo as constantes da legislagdo societaria.
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¢) Do conselho de administracao

O conselho de administragdo sera constituido por 04 (quatro) membros efetivos e seus respectivos
suplentes, acionistas, eleitos e destituiveis na assembléia geral, que designara também o presidente

do conselho, dentre os quatro membros, com mandato de 02 (dois) anos, podendo ser reeleitos.

A efetivagéo no cargo de conselheiro seréa feita através de termo de posse e sera registrada em ata

de reuni&o do conselho de administracao.

O presidente do conselho sera substituido, em suas faltas e impedimentos, por outro membro do
conselho, conforme deliberagéo deste.

A substituicdo de qualquer um dos membros do conselho serd automatica, através do respectivo

suplente.

O conselho de administragéo reunir-se-a ordinariamente pelo menos uma vez por més e, extraordi-
nariamente, sempre que necessario. A convocagado, nesse caso, sera feita mediante aviso por escri-
to, e entregue ao destinatario com antecedéncia minima de 3 (trés) dias, dele constando a ordem do
dia.

A convocagao do conselho podera ser feita pelo seu presidente, por assinatura de pelo menos 2

(dois) membros, ou pela diretoria, mediante justificativa assinada por todos os diretores.

As reunides do conselho de administracdo serdo feitas com a presenca de pelo menos 3 (trés) de
seus membros. Para deliberar, devera haver o mesmo quorum, cabendo a cada conselheiro um voto

e ao presidente, além do seu, o voto de qualidade.



As decisdes do conselho de administrag&o serdo obrigatoriamente cumpridas pelo organismo direti-
vo da CONCESSIONARIA, excetuando-se, por efeito suspensivo até o seu julgamento, as que tive-

rem recurso impetrado pelo presidente do conselho a assembléia geral.

A lavratura da ata de reunido sera de responsabilidade de um dos membros, sendo permitida a utili-
zacao de sistema mecanizado. As atas serdo registradas no cartorio proprio da comarca da sede da
CONCESSIONARIA, em conformidade com a lei de registros publicos, e publicadas na imprensa

local.

As atribui¢des do conselho de administragéo seréo as seguintes:

4 Orientar, controlar e promover 0s meios necessarios a realizagéo dos objetivos da CONCES-
SIONARIA e a0 cumprimento do contrato de concesséo, estabelecendo diretrizes e normas;

4 Nomear e demitir os diretores da CONCESSIONARIA, estabelecendo e definindo suas atribui-

coes;

&

Fiscalizar a qualquer tempo a gest&o dos diretores da CONCESSIONARIA;

&

Aprovar o regimento interno, elaborado pela diretoria, bem como suas eventuais alteragoes;
% Convocar a assembléia geral nos casos previstos em lei ou quando julgar necessario, mediante

justificativa;

&

Manifestar-se sobre as contas, relatérios e balangos da CONCESSIONARIA;

< Estabelecer os valores limites, para os diversos niveis hierarquicos, para autorizagdo de despe-
sas;

& Deliberar sobre a emissdo de agdes e seu precgo, a emissao de bonus de subscri¢do, dentro do

limite do capital autorizado, e, relativamente a emissdo de debéntures, sobre as matérias que,

eventualmente, a assembléia geral Ihe delegar;

&

Escolher e destituir auditores independentes;
“ Determinar a periodicidade para realizacdo de auditorias ou determinar sua execugao a qualquer

tempo;
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4+

Fixar os salérios e gratificacdes dos funcionarios da CONCESSIONARIA, mediante proposta da
diretoria;

Aprovar o plano de classificagdo de cargos do pessoal da CONCESSIONARIA;

Aprovar as diretrizes e normas para concorréncias e contratagdes de terceiros;

Aprovar a celebragéo de contratos e convénios;

Autorizar a CONCESSIONARIA, mediante justificativa da diretoria, a contrair empréstimos;

Aprovar a contratagdo de financiamentos;

& & & & & &

Deliberar sobre a dissolugéo e liquidagdo da CONCESSIONARIA, e determinar, nesse caso, 0

modo de liquidagao e o liquidante.

d) Da diretoria

A diretoria, 6rgdo executivo de administracdo da CONCESSIONARIA, sera composta por um presi-
dente e trés diretores setoriais, que atuardo nas areas de engenharia, operagao e conservagao, ad-
ministracdo e finangas e serdo nomeados pelo conselho de administragdo. A duragao do cargo de

diretor sera indeterminada, podendo os mesmos, ser demitidos “ad nutum”,

Integrardo ainda a diretoria uma assessoria juridica, a Unidade de Relagdes Institucionais (URI), que
contera também a ouvidoria (ombudsman) e uma assessoria de gestdo da qualidade e meio ambien-

te, além da auditoria interna.

Ressalvada a competéncia legal e estatutaria de outros 6rgaos, sera atribuicdo da diretoria exercer
em sua plenitude a diregdo da CONCESSIONARIA e praticar todos os atos de gestdo, de modo a

assegurar o funcionamento normal e continuo da empresa e a consecugao dos seus objetivos.



A diretoria se reunira periodicamente ou quando situagdes excepcionais assim o exigirem. Todas as

reunides serao formais, e em cada reunido sera lavrada uma ata. Essa ata produzira todos os efeitos

legais e sera encaminhada ao conselho de administragéo para conhecimento dos assuntos tratados.

A remuneracdo dos diretores sera estabelecida pelo conselho de administragdo e aprovada pela

assembléia geral.

O termo de posse dos diretores sera lavrado no livro de atas da diretoria e sera assinado pelos

mesmos.

Seréo atribuicdes da diretoria:

..E_
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Fazer cumprir as determinagfes do conselho de administragao e da assembléia geral;

Deliberar, nos termos e limites do estatuto social, sobre as propostas a serem submetidas ao
conselho de administragdo e a assembléia geral, bem como sobre os atos e contratos que ultra-
passarem o ambito ordinario dos negdcios e sobre outras matérias expressamente incluidas no
estatuto social;

Levar ao conhecimento do conselho de administragéo os relatérios de atividades da CONCES-
SIONARIA;

Submeter a aprecia¢do do conselho de administragdo as contas, balangos, balancetes e relaté-
rios;

Autorizar, desde que aprovada pelo conselho de administracdo, a celebragdo de contratos de
obras e de servigos de terceiros;

Elaborar e submeter ao conselho de administracdo a politica salarial da CONCESSIONARIA,
bem como os planos de classificagdo de cargos;

Elaborar o orcamento anual, de acordo com as exigéncias do contrato de concessao e da CON-

CESSIONARIA, submetendo-o0 ao exame e aprovagéo do conselho de administrago.
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As atribuicdes dos departamentos subordinados as diretorias e das se¢des componentes dos mes-

mos estdo detalhadas em itens especificos, apresentados a seguir.



|.2.1. Organograma

Conselho de
Administragdo

A CONCESSIONARIA trabalhara com o macro-organograma apresentado a seguir.
Presidéncia
Nesse organograma, como em seu detalhamento, apresentado mais adiante para cada diretoria, as
linhas cheias verticais indicam relagéo de subordinagao administrativa.
Assessoria Auditoria
Juridica Interna
A interacdo entre as unidades subordinadas as diferentes diretorias sera estimulada, bem como a
interacdo entre os departamentos e os drgaos de assessoramento da diretoria, com o propdsito de Bidade de
Gestao da Qualidade Relagdes
obter ganhos de agilidade e eficiéncia, respeitadas as competéncias decisérias de cada area. e Institucionais
I I
Diretoria de ] 7 Diretori
Operagao Elr:eg)nnr?a?iz I Admiggt?ezltﬂ/a e
e Conservacgao 9 Financeira

R

l— Departamento de
Gestao Operacional

Departamento de
Pedagio

Departamento de
- Conservagéo e
Manutengéo

B

Departamento de
Apoio Técnico

Departamento de
Planejamento e
Custo

Departamento de
Fiscalizagao
de Obras

Departamento de
Controle Tecnologico e
Gestao do QID

B

Departamento
Financeiro

Departamento
de Pessoal

Departamento de

Segurangae
Medicina Ocupacional

Departamento de
Suprimentos

Departamento de
Infra-estrutura de

Apoio

318



|.2.1.1. Diretoria Administrativa e Financeira

A CONCESSIONARIA tera uma diretoria administrativa e financeira, com a tarefa de gerir os assun-
tos administrativos e financeiros, compreendendo, entre outros: recursos humanos, informatica, con-
tabilidade, financas, administragéo, transportes, manutencgéo. A diretoria de administracéo e finangas
tera em sua composicao, os seguintes departamentos:

% Financeiro;

# Pessoal;

< Seguranca e medicina ocupacional;

< Suprimentos;

% Infra-estrutura.

O organograma dessa diretoria esta apresentado a seguir.

Departamento
Financeiro

Tesouraria

Controle de
Arrecadagéo

Contas a Pagar

Contabilidade e
Administragao
Patrimonial

Controladoria

Departamento de
Pessoal

Administragéo de
Pessoal

Treinamento

Cargos e Salérios

Diretoria
Administrativa e
Financeira

Departamento de
Seguranca e
Medicina Ocupacional

Seguranga
Ocupacional

Medicina
Ocupacional
Assisténcia Social

Departamento de
Suprimentos

Compras

Almoxarifados
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Departamento de
Infra-estrutura

Secretaria e
Comunicagdes

Transportes

Vigilancia



.2.1.2. Diretoria de Operacao e Conservacao

A CONCESSIONARIA tera uma diretoria de operagdo e conservacdo, com a tarefa de prover de
forma eficiente os servigos de atendimento aos usuérios, prestar apoio ao PODER CONCEDENTE
nas agdes de fiscalizagdo de transito e transporte e efetuar a pesagem de veiculos e a operagédo das

rodovias concessionadas e das pragas de pedagio.

A diretoria de operagéo e conservagao terd em sua composi¢ao, os seguintes departamentos:
% Gestdo operacional;
% Pedagio;

“ Conservagéo e manutencao.

O organograma dessa diretoria esta apresentado a seguir.
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.2.1.3. Diretoria de Engenharia

A CONCESSIONARIA tera uma diretoria de engenharia, com a tarefa de executar as obras indica-
das no edital e outras que se fizerem necessarias como parte das obrigagdes contratuais, as ativida-
des de apoio técnico e os servigos de monitoragdo da rodovia, objetivando preserva-las e assegurar
que sejam devolvidas ao PODER CONCEDENTE ao final do contrato de concessao, nas condi¢des
exigidas pelo edital.

A diretoria de engenharia contara com os seguintes departamentos:
< Apoio técnico;

4 Planejamento e custo;

 Fiscalizagdo de obras;

< Controle tecnoldgico e gestdo do QID.

O organograma dessa diretoria esté apresentado a seguir.

Diretoria de
Engenharia
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|.2.2. Niveis de Chefia

O conselho de administragdo sera o nivel maximo da hierarquia organizacional da CONCESSIONA-
RIA e constituira, juntamente com o conselho fiscal, o conjunto de instrumentos de supervisdo e
fiscalizagao das atividades da CONCESSIONARIA pelos acionistas.

A administragdo executiva da CONCESSIONARIA sera exercida pela diretoria, através da estrutura
organizacional apresentada nos organogramas do subitem anterior e detalhada nos subitens seguin-

tes.

Com o objetivo de estabelecer e preservar uma estrutura organizacional eficiente e flexivel, e para
otimizar sua agilidade, os niveis hierarquicos a serem seguidos pela CONCESSIONARIA em sua
administracao serdo limitados, basicamente, a:

< Diretorias;

< Departamentos;

4 Segdes.
O pessoal técnico lotado nas sec¢les estara subdividido em equipes, por area de especialidade.

A diretoria contara com o0 apoio das seguintes assessorias especiais:
% Assessoria juridica;

% Unidade de Relagdes Institucionais;

< Gestéo da qualidade e meio ambiente;

< Auditoria Interna.

As atribuicbes e competéncias institucionais da diretoria e de seus 6rgaos de assessoramento estdo

especificadas no subitem 1.2.3, juntamente com as das diretorias que |lhes serdo subordinadas.
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Estardo subordinadas as diretorias setoriais os departamentos, que teréo atribuicbes e competéncias

proprias de suas respectivas areas de atuagao.

A cada departamento estardo subordinadas as se¢des, que serdo compostas por equipes especiali-

zadas, cujas descrigdes e quantificagdes estao apresentadas nos itens 1.2.4 e 1.3, adiante.

A cada chefia estara vinculado um valor-limite para autorizagéo de despesas, de forma a agilizar os
procedimentos de compra de materiais, insumos, contratagdes de servigos e outros, correspondente
a seu nivel de autonomia administrativa, sempre com o propdésito de otimizar a eficiéncia e a agilida-

de da organizagao na consecugao de seus objetivos.

.2.3. Atribuicdo dos Cargos de Chefia

Nos subitens a seguir estdo definidas as atribui¢des do presidente e dos diretores setoriais, dos or-

gaos de assessoramento e dos departamentos de cada diretoria.

|.2.3.1. Presidéncia

A presidéncia da CONCESSIONARIA sera exercida por um profissional altamente qualificado, e-
gresso dos quadros da LICITANTE, com perfeito conhecimento dos assuntos ligados as concessdes

rodoviérias, tanto no &mbito institucional quanto no &mbito interno a empresa.

O presidente teré as seguintes atribuigoes:
4 Representar a CONCESSIONARIA em juizo ou fora dele;

# Presidir as reunides da diretoria;



4 Presidir todas as atividades executivas da CONCESSIONARIA e supervisionar a atuacdo das
diretorias e 6rgaos de assessoramento, prestando toda a colaboragé@o necessaria para que bem
desempenhem suas atribuigdes;

“ Subscrever, ap6s ouvido o diretor setorial responsavel, todas as informagdes, comunicagoes e
documentos destinados ao conselho de administragéo, a assembléia geral, ao PODER CONCE-
DENTE e a autoridade superior de qualquer érgéo publico;

% Determinar a execugdo das deliberagdes do conselho de administracdo e zelar para que sejam
cumpridas;

4 Representar a CONCESSIONARIA perante o DER/MG, a Policia Rodoviéria e demais organis-

MOos governamentais;

Submeter ao PODER CONCEDENTE os relatérios de atividades da CONCESSIONARIA;

% Submeter ao PODER CONCEDENTE o relatério auditado da situagéo contabil da CONCESSIO-
NARIA nos prazos exigidos;

&

< Movimentar, juntamente com o diretor administrativo e financeiro, os recursos financeiros da
CONCESSIONARIA;

Autorizar a contratagdo de projetos, obras e servigos de terceiros que ultrapassem os valores

&

estabelecidos para as diretorias setoriais;
Autorizar as compras de materiais e equipamentos;
Autorizar a contratagéo de consultores e técnicos especializados;

Aprovar as normas administrativas e técnicas da CONCESSIONARIA;

& & & &

Dispor sobre as substituigdes eventuais dos diretores.
.2.3.2. Orgéos de Assessoramento
a) Assessoria juridica

A assessoria juridica da diretoria provera orientagéo legal para a CONCESSIONARIA, tanto no ambi-

to ndo-contencioso, mediante assessoramento e aconselhamento, como no campo contencioso,
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mediante o patrocinio das causas ou coordenacdo da atuagédo de escritrios de advocacia contrata-

dos. A assessoria juridica tera as seguintes atribuigdes:

4 Assessorar a presidéncia e as diretorias nas questdes de natureza juridica;

# Redigir as minutas e documentos que tenham ou possam vir a ter implicagdes juridicas;

“# Fornecer embasamento técnico juridico para elaboragdo dos editais de licitagdes e compras da
CONCESSIONARIA;

4 Redigir os contratos com terceiros, tanto para a execugao de obras quanto para a execugdo de
Servigos;

4 Participar, sempre que convocada, das assembléias gerais, reunides do conselho de administra-
¢ao e de reunides da diretoria, colaborando na elaboragdo de minutas de propostas, vetos e a-

tas, bem como provendo o aconselhamento juridico quando solicitado;

1:_1_}

Organizar e manter atualizado o acervo de legislagéo, doutrina e jurisprudéncia;

+

Elaborar a previsdo de recursos orcamentarios das atividades da sua area.

b) Unidade de relagdes institucionais (URI)

A CONCESSIONARIA contara com uma unidade de relagdes institucionais que tera por finalidade a
representagé@o da diretoria junto aos diversos organismos externos que venham a intervir direta ou
indiretamente nos assuntos ligados ao objeto do contrato de concessao e a promogéo de agdes junto
as comunidades da area que esta sob a influéncia da rodovia, por sua iniciativa ou sob a forma de

apoio as iniciativas locais, objetivando o desenvolvimento econémico da regiao.

Atuara também como ouvidoria, com o fim precipuo de receber e analisar as solicitagdes, sugestoes
e/ou reclamacdes dos usuarios, fazendo o possivel para a solugéo dos problemas detectados e pres-
tando com eficiéncia as informagdes cabiveis, de modo a preservar a imagem da CONCESSIONA-

RIA e do sistema de concessao de rodovias.



De maneira a ter sua posigéo protegida de eventuais agbes de retaliacdo de empregados da CON-

CESSIONARIA, o ouvidor (ombudsman) estara subordinado diretamente ao presidente, reportando-

se exclusivamente a ele ou, se for o0 caso, diretamente ao conselho de administracao.

Ao ouvidor sera assegurado o acesso a todas as informagdes disponiveis na CONCESSIONARIA,

bem como a ele seréo dadas todas as garantias previs tas na legislagéo vigente, de forma a assegu-

rar o desempenho eficiente de suas fungdes.

A URI teréa as seguintes atribuicbes, como 6rgao de comunicagdes:

&+

]

&

Desenvolver e divulgar uma imagem institucional positiva para o sistema de concesséo patroci-
nada;

Assessorar e auxiliar o relacionamento da presidéncia e da diretoria com as comunidades e es-
tabelecimentos localizados ao longo da rodovia;

Assessorar e auxiliar o relacionamento da diretoria com a Policia Rodoviéria, com os demais
organismos governamentais e com a imprensa;

Assessorar e auxiliar a diretoria de operagdes nas campanhas educativas € nas campanhas
ambientais;

Elaborar relatorios periddicos sobre suas atividades;

Coordenar e acompanhar as atividades do programa de comunicagao social que sera executado
pela diretoria de operagao e conservagao, enfatizando as condi¢des de apoio e atendimento aos
usuérios;

Coordenar e acompanhar as atividades do programa de educagdo ambiental que sera executado
pela assessoria de qualidade e meio ambiente;

Administrar a divulgagéo das atividades e da imagem da CONCESSIONARIA perante 0s usua-
rios, 6rgaos publicos, autoridades, meios de comunicagado e ao publico em geral;

Promover, mediante contratacdo de empresas especializadas, pesquisas de opinido publica so-

bre o desempenho da CONCESSIONARIA e sua aprovaco pelos usuarios:

4+
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Administrar as atividades de publicidade e propaganda;

Promover pesquisas de mercado para orientar a adogéo de politicas comerciais da CONCES-
SIONARIA;

Estimular e participar de programas de desenvolvimento regional promovidos por entidades e
administragao publica dos municipios situados na area de influéncia da concessao, divulgando a

potencialidade do modal rodoviério e estimulando a utilizagdo de sua capacidade ociosa.

Como ouvidoria, suas atribuigdes serdo:

&

& & &

Receber reclamagdes, sugestdes e pedidos de orientacdo feitos pelos usuarios e comunidades
locais, minimizando os conflitos entre estes e a CONCESSIONARIA;

Analisar as questdes que Ihe serdo trazidas, e outras que identificar, relatando-as a diretoria e
informando os interessados;

Reportar ao presidente as solicitagdes recebidas e as solugdes obtidas;

Requisitar quando necessario os relatérios emitidos pela diretoria de operagao e conservagéo;
Manter intercdmbio permanente com entidades particulares ou governamentais de defesa do
consumidor;

Cooperar com a area de controle da qualidade informando sobre as reclamagdes recebidas dos

usuarios.

c) Auditoria interna

O conselho de administragéo indicara o corpo de auditores, e o0 submetera a aprovagao durante a

assembléia geral.

A auditoria se reportara exclusivamente ao presidente e ao conselho de administragao.



Tera por fungdo verificar o cumprimento das normas e diretrizes da CONCESSIONARIA, bem como

indicar medidas preventivas e corretivas no caso de ndo-conformidades.

d) Assessoria de gestdo da qualidade e meio ambiente

A CONCESSIONARIA contara com uma assessoria de gestdo da qualidade e meio ambiente, que
tera por finalidade a promogéo e superviséo das atividades voltadas ao aprimoramento dos servicos,
nao somente dos internos, mas também daqueles que abrangerem o relacionamento com o0s usua-
rios e com a comunidade, especialmente as atividades referentes a obtencao e ratificacdo dos certi-

ficados ISO-9000 e a preparacao para eventual obtengéo dos certificados ISO-14000.

Tera como principais atribuicoes:

< Coordenar o desenvolvimento, a implantagdo, a manutengao e o acompanhamento permanente
do sistema de gestdo da qualidade;

< Elaborar o manual de controle da qualidade para obtengao de um sistema de gestéo da qualida-
de das obras e servicos concessionados, certificado com base na norma NBR ISO-9004 da
ABNT, no prazo indicado pela CONTRATANTE;

< Propor niveis de exceléncia em qualidade, buscando a obtengéo de um sistema de gestao ambi-
ental, certificado com base na norma NBR ISO-14001 da ABNT;

Promover cursos de controle da qualidade para funcionarios e dirigentes;

& &

Elaborar as instrugdes normativas para obtengéo da qualidade total;

& Promover gestdes, no sentido de fornecer evidéncias objetivas do cumprimento do compromisso
da CONCESSIONARIA, com o aperfeicoamento continuo da qualidade;

< Promover gestdes, no sentido de aumentar, de modo mensuravel, a qualidade dos servigos pres-
tados pela CONCESSIONARIA aos usuérios das rodovias;

< Promover gestdes, no sentido de estabelecer a cultura da qualidade em todas as agbes da

CONCESSIONARIA.
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4 Elaborar, diretamente ou através de terceiros, os estudos e relatérios de impacto ambiental (EI-
ARIMA);

4 Orientar a diretoria no tocante a obteng&o das licengas ambientais e acompanhar os procedimen-
tos formais juntos aos 6rgaos ambientais;

4 Acompanhar as atividades da CONCESSIONARIA no que concerne aos impactos ambientais
potenciais, e orientar as areas envolvidas quanto a minimiza¢do ou eliminag¢do dos mesmos;

& Colaborar com a assessoria juridica em assuntos relacionados a controvérsias ou processos
judiciais envolvendo questdes ambientais;

# Gerir todas as atividades de natureza técnica e administrativa relativas ao programa de educa-
¢ao ambiental;

& Apoiar, na medida da necessidade, o departamento de fiscalizagdo de obras na gestdo do pro-
grama de sistemas de drenagem superficial, do programa de estabilidade de taludes e terraple-

nos, do programa de poluigéo dos solos e do programa de areas degradadas.

|.2.3.3. Diretoria Administrativa e Financeira

O profissional que ocuparé essa diretoria sera versado em administragdo de empresas, com larga
experiéncia no tratamento das financas de uma empresa do porte da CONCESSIONARIA e profundo
conhecedor do mecanismo de concessao rodoviaria, com capacidade de gerir os negécios da CON-

CESSIONARIA de forma a conduzi-la & consecugéo de seus objetivos.

O diretor administrativo e financeiro tera, dentre outras, as seguintes atribuicoes:

4 Elaborar e submeter ao presidente as normas e instrugdes administrativas necessarias a admi-
nistracdo da CONCESSIONARIA;

4 Prestar todas as informagdes e colaboragdes que forem requisitadas pelo conselho de adminis-

tracdo ou pelo presidente, ou as que vierem a ser solicitadas pela auditoria;



&

&

&

&

..E_
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Administrar as finangas da CONCESSIONARIA, com responsabilidade direta e especifica quanto
ao recebimento de valores monetarios e financeiros de que é credora, e ao pagamento dos de-
sembolsos correspondentes aos compromissos contratuais e 0s que vierem a ser assumidos pe-
la CONCESSIONARIA;

Elaborar a proposta de orcamento geral da CONCESSIONARIA, integrando as propostas parci-
ais de cada area interessada;

Promover a elaboragé@o da proposta de orcamento anual de investimentos e custeio na sua area
de atuacéo;

Proceder ao planejamento financeiro e tributario da CONCESSIONARIA;

Programar e executar as operagdes financeiras ativas e passivas autorizadas pelo conselho de
administracao;

Dirigir todas as fungées de contabilidade da CONCESSIONARIA;

Promover a elaboragdo de balancetes mensais, e distribui-los aos membros da diretoria e do
conselho de administragao;

Dirigir as atividades de selecao, recrutamento e treinamento de pessoal;

Promover a andlise e avaliagdo dos cargos e salarios e submeté-los a apreciagao e aprovagédo
superiores;

Manter ampla e imediata colaborag&o com a assessoria juridica da CONCESSIONARIA, em tudo
0 que se refere a atividade meio, de modo especial quando em curso processos e prazos judici-
ais;

Coordenar a politica de informatica da CONCESSIONARIA, propondo-a ao presidente;

Dirigir e coordenar as atividades de sistemas e métodos de processamento de dados;

Exercer o controle da manutengéo geral das instalagdes da CONCESSIONARIA.

A diretoria administrativa e financeira contara com os seguintes departamentos: financeiro, de pes-

soal, de seguranga e medicina ocupacional, de suprimentos e de infraestrutura.
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.2.3.4. Diretoria de Operacao e Conservacgao

O profissional que ocuparéa essa diretoria serd um engenheiro, com experiéncia especifica na fungao.

Esse profissional, altamente qualificado, sera profundo conhecedor dos mecanismos de concessao

rodoviéria e capaz de gerir com eficiéncia a atuacdo da CONCESSIONARIA nos aspectos sob res-

ponsabilidade dessa diretoria, especialmente com vis tas a satisfacdo dos usuarios.

O diretor de operagéo e conservagao tera, dentre outras, as seguintes atribuigdes:

&
&

Exercer a gestdo superior da area de fiscalizacdo do trafego;

Exercer a gestdo superior da area de atendimento aos usuarios;

Exercer a gestdo superior da area de arrecadacao dos pedéagios;

Promover, diretamente ou através de terceiros, a conservacdo e manutengdo das rodovias rece-
bidas do PODER CONCEDENTE ou construidas pela CONCESSIONARIA, de modo a manté-las
em condicdes de oferecer servigos satisfatérios aos usuérios e em condigdes de serem devolvi-
das ao PODER CONCEDENTE ao final do contrato de concessao;

Prover o apoio necessario aos departamentos subordinadas objetivando a implantagéo e a ma-
nutencdo do banco de dados rodoviario e dos sistemas de gestao rodoviaria, de gestao ambien-
tal e da qualidade;

Providenciar para que sejam elaboradas as normas necessarias ao monitoramento das condi-
coes de trafego;

Providenciar para que sejam elaborados relatérios relativos aos sistemas de apoio a fiscalizagéo
de transito e transportes, de ajuda aos usuarios, de pesagem de veiculos e de arrecadagéo de
pedagio;

Apresentar sugestdes operacionais ao presidente, para que esse as proponha ao PODER CON-
CEDENTE, solicitando sua aprovagao;

Providenciar para que sejam elaboradas as normas necessarias a administragdo da CONCES-

SIONARIA na sua area de atuagao;



< Providenciar para que seja elaborada a proposta de orgamento anual de investimentos e de cus-
teio na sua area de atuagéo;
% Solicitar a diretoria de engenharia a programacao e a execugdo das obras necessarias a redugéo

de acidentes e eliminagao de pontos criticos.

A diretoria de operacdo e conservagéo sera composta pelos seguintes departamentos: de gestao

operacional, de pedagio e de conservagao e manutengéo.

.2.3.5. Diretoria de Engenharia

O profissional que ocupara essa diretoria sera um engenheiro, altamente qualificado para a fungéo,
conhecedor profundo dos mecanismos de concesséo rodoviaria e capaz de gerir 0s assuntos dessa
diretoria com vis tas a garantir a mais alta qualidade das obras a serem executadas.

O diretor de engenharia tera, dentre outras, as seguintes atribuigoes:

< Promover a elaboracdo das normas necessarias & administragido da CONCESSIONARIA na sua
area de atuagéo;

< Examinar e submeter ao presidente os estudos e projetos elaborados pela CONCESSIONARIA,
ou por seus contratados, para que os encaminhe ao PODER CONCEDENTE;

< Prover 0 apoio necessario aos departamentos subordinados, objetivando a implantagdo e a ma-
nutengao do banco de dados rodoviario e dos sistemas de gestao rodoviaria, de gestdo ambien-
tal e da qualidade;

4 Fiscalizar o controle tecnolégico dos materiais utilizados nas obras e monitorar os dados relevan-
tes para a apuragao do QID;

< Promover, diretamente ou através de terceiros, a execugdo das obras correspondentes aos proje-
tos aprovados, de modo a fazer cumprir os compromissos constantes do contrato de concess&o;

< Elaborar a programag&o de obras em conformidade com a programagédo orgamentaria;
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4 Promover a elaboragdo da proposta de orgamento anual de investimentos e custeio na sua area
de atuagéo;
4 Prestar as informagdes solicitadas pelos auditores da CONCESSIONARIA.

A diretoria de engenharia serd composta pelos seguintes departamentos: de apoio técnico, de plane-

jamento e custo, de fiscalizagao de obras e de controle tecnoldgico e gestao do QID.

.2.4. Atribuicédo e Lotacdo de cada Unidade no Organo-
grama

Apresentam-se a seguir as atribuicdes dos departamentos componentes de cada diretoria.

|.2.4.1. Diretoria administrativa e financeira

a) Departamento financeiro

Seréo atribui¢des do departamento financeiro:

4 Elaborar as demonstragdes financeiras, contas de resultados e demais demonstrativos da CON-
CESSIONARIA;

Executar o planejamento financeiro da CONCESSIONARIA:

Controlar os ativos financeiros e o fluxo de caixa da CONCESSIONARIA;

Acompanhar e monitorar os cronogramas financeiros de pagamentos;

Elaborar os relatorios diarios de posigdes financeiras;

& & & & &

Executar todas as fungdes de controladoria interna, especialmente no que se refere ao efetivo

recebimento da arrecadacao e do destino dado a essa;

+

Controlar e conciliar os boletins de controle financeiro e contabil da arrecadacéo de pedagio e

demais receitas;



¢ & & & &

& & & &

Examinar, analisar e propor ao diretor administrativo e financeiro as melhores opgdes de merca-
do para aplicagdes de curto prazo;

Acompanhar e monitorar o orcamento da CONCESSIONARIA;

Executar a contabilidade da CONCESSIONARIA, providenciando a sua correta escrituragao:
Executar a administracdo do patrimonio da CONCESSIONARIA;

Elaborar o relatério auditado da situagdo contabil nos prazos exigidos pelo PODER CONCE-
DENTE e pelos seus superiores;

Acompanhar e monitorar o desenvolvimento dos contratos de financiamento;

Elaborar os balancetes mensais e os balangos anuais da CONCESSIONARIA;

Elaborar a previsao de recursos orgamentarios das atividades da sua area de atuagéo;

Controlar a execugéo dos programas orgamentarios relacionados com sua area de atuagéo.

A estrutura do departamento financeiro compreendera as seg¢des de tesouraria, controle de arreca-

dacao, contas a pagar e receber, contabilidade e administragdo patrimonial e controladoria.

b) Departamento de pessoal

Seréo atribui¢des do departamento de pessoal:

%

Promover o recrutamento, selecao, treinamento e avaliagdo do pessoal, abrangendo:

= Estabelecimento de critérios, devidamente embasados pelas areas interessadas, para sele-
¢do dos candidatos aos empregos ofertados pela CONCESSIONARIA;

m Estabelecimento de critérios para treinamento nas diversas areas de atuagdo da CONCES-
SIONARIA;

= Estabelecimento de normas de prevengao de acidentes do trabalho;

= Estabelecimento de normas de conduta dos funcionarios que tiverem relacionamento com os
usuarios;

®  Programacdo e elaboragdo de calendario de palestras e seminarios;

+

¢ & & B

+
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= Gestdo da apresentacao de palestras e seminarios;

= Administracdo do banco de curriculos;

= Administragdo do banco de dados dos salarios praticados pelo mercado de trabalho.

Gerir todas as atividades de natureza técnica e administrativa relativas ao programa de treina-
mento dos funcionarios da CONCESSIONARIA:

Gerir administrativamente a situacdo funcional de estagiarios e “trainees” da CONCESSIONA-
RIA;

Elaborar a folha de pessoal e encargos dos funcionarios da CONCESSIONARIA, programando e
encaminhando pontualmente a area financeira a documentagao para a efetivagdo dos pagamen-
tos correspondentes;

Elaborar e submeter ao diretor administrativo e financeiro a escala de férias dos funcionarios da
CONCESSIONARIA;

Providenciar o recolhimento dos encargos sociais;

Cuidar do controle dos beneficios sociais dos funcionarios da CONCESSIONARIA;

Manter ficha funcional e cadastro individual dos funcionarios da CONCESSIONARIA;
Acompanhar os assuntos e questdes referentes a vida sindical das categorias profissionais afe-
tas 8 CONCESSIONARIA, especialmente quanto a contratos e dissidios coletivos:

Assistir & assessoria juridica na representagdo da CONCESSIONARIA junto & Justica do Traba-
Iho.

A estrutura do departamento de pessoal compreendera as se¢des administragdo de pessoal, treina-

mento e cargos e salarios.

c) Departamento de seguranca e medicina ocupacional

Seréo atribuicdes do departamento de seguranca e medicina ocupacional:



< Gerir todas as atividades de natureza administrativa relativas ao programa de prevengao de aci-
dentes, seguranga e medicina do trabalho;

% Ministrar os cursos de controle interno de prevengao de acidentes;

4 Prestar o atendimento ambulatorial aos funcionarios da CONCESSIONARIA:

% Tomar todas as providéncias necessarias para o pronto e adequado atendimento aos casos de
infortdnio relativos ao pessoal da CONCESSIONARIA;

< Fiscalizar as empresas contratadas, quanto ao cumprimento das exigéncias contratuais, no am-
bito da SMHT;

4 Prestar servicos no ambito de assisténcia social aos funcionarios da CONCESSIONARIA.

A estrutura do departamento de seguranga e medicina ocupacional compreendera as segdes de

seguranga ocupacional e de medicina ocupacional e assisténcia social.

d) Departamento de suprimentos

Seréo atribui¢des do departamento de suprimentos:

% Executar a aquisigdo dos equipamentos de instalagdo definitiva e sua substituicdo apés o térmi-
no de sua vida util;

< Executar a aquisicdo dos materiais necessarios para o desenvolvimento das atividades opera-
cionais, de conservagéo e de apoio técnico-administrativo;

< Administrar os niveis de estoque de modo a assegurar a disponibilidade dos materiais necessa-
ros;

4% Assegurar condi¢cbes adequadas de armazenamento dos equipamentos, evitando sua deteriora-
¢ao ou dano até o momento de utilizagao.

A estrutura do departamento de suprimentos compreendera as se¢des de compras e almoxafrifados.
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e) Departamento de infra-estrutura de apoio

Seréo atribui¢des do departamento de infra-estrutura:

4 Prover o apoio logistico da CONCESSIONARIA;

# Arquivar adequadamente toda a documentagéo referente a atividade administrativa, financeira,
patrimonial e contabil da CONCESSIONARIA;

4 Executar todas as atividades relativas ao transporte de bens e pessoal da CONCESSIONARIA:;

& Assegurar a preservacdo do patrimonio da empresa e a seguranca dos funcionarios em seus
locais de trabalho;

4 Efetuar o controle de entrada e saida de funcionarios e visitantes;

& Executar a limpeza das instalagdes administrativas;

& Desenvolver as atividades de secretaria, radiocomunicagao, correspondéncia e outras.

A estrutura do departamento de infraestrutura compreendera as segdes de secretaria e comunica-

coes, transporte e vigiléncia.

.2.4.2. Diretoria de Operacao e Conservacao

a) Departamento de gestao operacional

Seréo atribuicdes do departamento de gestao operacional:

# Coordenar as acgdes de atendimento e primeiros socorros a acidentados, que s&o prestadas pelo
Corpo de Bombeiros;

# Coordenar as atividades de atendimento as solicitagdes e sugestdes dos usuarios;

4 Elaborar os relatérios de acidentes, destacando os pontos criticos;

4 Elaborar os boletins de atendimento aos usuérios;

4 Elaborar os boletins de ocorréncias de trafego;



& $ & 4 4 &

&

Prover as informagdes de sua area de responsabilidade necessarias a implantagdo e manuten-
¢ao do banco de dados rodoviario e dos sistemas de gestao rodoviaria, de gestédo ambiental e da
qualidade;

Fornecer os elementos necessarios as solugdes de engenharia, para a redugao dos pontos criti-
cos, tais como estatisticas, observagdes e outras informagdes pertinentes;

Fornecer os elementos necessarios as solugdes de engenharia, para a elaboracdo dos projetos
de sinalizagéo de desvio de trafego;

Propor ao diretor o planejamento das necessidades logisticas das equipes, para elaborac¢do do
orgamento anual;

Efetuar as atividades de inspegéo do trafego;

Elaborar os relatorios do servigo de inspegao de trafego, bem como aprovar seus roteiros;

Prover o0 acompanhamento do transporte de cargas excepcionais e perigosas;

Gerir todas as demais atividades de natureza técnica e administrativa, relativas ao programa de
controle de trafego e transporte de cargas perigosas;

Providenciar a elaboragé@o e cumprimento das escalas de trabalho das equipes, submetendo-as
a aprovagao superior;

Programar e executar os trabalhos de pesagem de veiculos;

Analisar os boletins de pesagem de veiculos e de autuagdes;

Preparar e analisar o tratamento estatistico efetuado com os dados referentes a pesagem de
veiculos;

Apoiar o PODER CONCEDENTE nas operages de fiscalizagdo dos veiculos em trénsito pelas
rodovias;

Apoiar a Policia Rodoviaria nas operagdes de fiscalizagdo do controle de velocidade e manter
entendimentos para programacao de atividades conjuntas;

Manter entendimentos com as equipes das empresas, que executarao servigos autorizados den-
tro da faixa de dominio, visando garantir a seguranca e fluidez do trafego e a seguranca das e-

quipes executoras dos servigos;
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4 Elaborar as especificagdes e definir os parametros de controle para todos os sistemas operacio-
nais;

4 Elaborar o relatorio de necessidades de aquisi¢des de veiculos e equipamentos encaminhando-o
aos escaldes superiores;

% Propor o desenvolvimento de novos equipamentos, ferramentas, materiais e veiculos para os

servigos operacionais.

A estrutura do departamento de gestao operacional compreendera as se¢des de CCO e inspegdo do

trafego, apoio a fiscalizacdo e seguranga do trafego e pesagem.

b) Departamento de pedagio

Serdo atribui¢des do departamento de pedagio:

4 Coordenar, acompanhar e fiscalizar os trabalhos de operagdo dos pedagios, aprovando opera-
¢Oes especiais, providenciando 0s recursos necessarios ao desenvolvimento das atividades e
atuando em situagdes emergenciais, visando o desempenho adequado das unidades de arreca-
dacao;

4 Dimensionar o numero de cabines das pragas de pedagio que estardo em operagdo em cada
turno ou dia de servico, levando em conta as sazonalidades;

4 Analisar as escalas de trabalho das pragas de pedagio apresentadas pelos respectivos chefes de
equipe, submetendo-as a aprovagao superior e fazendo com que sejam cumpridas;

# Coordenar, acompanhar e fiscalizar os trabalhos das pragas de pedagio, orientando os funciona-
rios quanto a normas e procedimentos a serem seguidos na opera¢do das mesmas, visando ga-
rantir a qualidade dos servicos;

4 Prover as informagdes de sua area de responsabilidade, necessarias a implantagdo e manuten-
¢ao do banco de dados rodoviario e dos sistemas de gestdo rodoviaria e de gestdo ambiental;

4 Aprovar a programagao de férias dos funcionarios pertencentes as equipes de arrecadagao;



< Organizar plantées operacionais, com base nas escalas enviadas ao PODER CONCEDENTE, e
comandar as atividades das pragas de pedagio;

% Acompanhar as operagdes especiais de pedagio, em finais de semana e feriados prolongados,
participando de reunibes e verificando os recursos necessarios, a fim de atender ao fluxo de tra-
fego;

4 Realizar, quando necessaria, a apuracado de fatos a fim de que se possa instruir a aplicagao ou
néo de punigdes disciplinares;

% Fiscalizar a operacgdo das pracas de pedagio, visando a identificacdo de quaisquer tipos de ano-
malias;

< Verificar comunicados emitidos pelas chefias das pragas de pedagio, referentes a quaisquer
anormalidades, solucionar os problemas de sua responsabilidade e tomar as providéncias cabi-
veis nas ocorréncias que envolvam outras areas da CONCESSIONARIA;

< Fornecer as informagdes solicitadas pelos auditores da CONCESSIONARIA;

< Atender demais solicitagbes da diretoria, mantendo-a informada sobre o andamento dos traba-
lhos, esclarecendo problemas apontados e providenciando regularizagdes dentro de sua respon-

sabilidade.

A estrutura do departamento de pedagio compreendera seis segdes, correspondentes as seis pragas

que serdo implantadas na rodovia.

c) Departamento de conservacdo e manutengao

Serao atribuicdes do departamento de conservagdo e manutengao:

< Gerir todas as atividades de natureza técnica e administrativa relativas a execugéo dos trabalhos
de manutencao das instalagdes e equipamentos da CONCESSIONARIA;

4 Organizar e manter o cadastro de todos os equipamentos da CONCESSIONARIA, inclusive in-

formacOes que possibilitem avaliar seu desempenho;
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4 Organizar e manter em arquivo as especificagdes técnicas e esquemas eletroeletronicos de to-
dos os equipamentos da CONCESSIONARIA;

4 Manter em estoque os componentes mais utilizados e de reposicdo mais freqlientes dos equi-
pamentos da CONCESSIONARIA;

4 Promover a contratagdo de pessoal ou empresas especializadas na manutengao de equipamen-
tos;

& Supervisionar, juntamente com o departamento de apoio técnico, o desenvolvimento de estudos
e projetos de sistemas eletromecanicos e eletronicos;

4 Promover a capacitacdo do pessoal da CONCESSIONARIA, alocado as tarefas de manutengao;

# Exercer outras atividades afins determinadas pela diretoria de operacdes.

A estrutura do departamento de conservagdo e manutencao compreendera as se¢oes de conserva-
cao de obras rodoviarias e edificagdes, e de manutengéo de equipamentos e sistemas..

.2.4.3. Diretoria de Engenharia

a) Departamento de apoio técnico

Seréo atribui¢des do departamento de apoio técnico:

“ Gerir as atividades de natureza técnica e administrativa, relativas aos estudos e projetos rodovia-
rios da CONCESSIONARIA;

# Prover as informagdes de sua area de responsabilidade, necessarias a implantagdo e manuten-

¢ao do banco de dados rodoviario e dos sistemas de gestdo rodoviaria e de gestdo ambiental;

Executar pesquisas e estudos técnicos referentes a novas tecnologias;

Elaborar os termos de referéncia para contratacao de projetos e obras;

Contratar servigos e consultores especializados, apos a aprovagao superior;

$ & ¢ &

Gerir técnica, administrativa e financeiramente os contratos de estudos e projetos;



&

Executar os programas or¢amentarios relacionados a area;

Supervisionar o desenvolvimento de estudos e projetos eletromecanicos e eletronicos;
Desenvolver os projetos de sinalizagdo e desvios de trafego, sempre que solicitados pela direto-
ria de operagdo e conservagao e por seus departamentos;

Examinar os projetos de acesso as propriedades lindeiras fornecidos pelos interessados, quanto
a geometria, pavimentacdo, sinalizagao, seguranga e impacto ambiental, consultando, se for o
caso, a geréncia de meio ambiente, para subsidio a emisséo de autorizagdo pelo PODER CON-
CEDENTE;

Encaminhar ao diretor de engenharia, para analise e envio ao PODER CONCEDENTE, os estu-
dos e projetos de obras de melhoramentos e de ampliagdo de capacidade das rodovias;
Executar as atividades de fornecimento e manutencéo de referéncias topogréficas e de confe-
réncia dos dados das subcontratadas, para medigao.

A estrutura do departamento de apoio técnico compreendera as se¢des de projetos e arquivo técni-

co, de pesquisa e desenvolvimento e de topografia.

b) Departamento de planejamento e custo

As atribuigdes do departamento de planejamento e custo seréo as seguintes:

B

o

Acompanhar o desenvolvimento das obras e servicos, monitorando o cumprimento dos crono-
gramas e demais compromissos assumidos com o PODER CONCEDENTE;

Preparar e manter atualizados os relatérios de andamento de obras e servigos a serem apresen-
tados periodicamente & administragio da CONCESSIONARIA e a0 PODER CONCEDENTE;
Coordenar o desenvolvimento, a implantagdo, a manutencéo e a efetiva utilizagdo do banco de

dados rodoviario e do sistema de gestéo rodoviaria;

$
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Submeter a diretoria os relatérios de controle de andamento das obras referentes a recuperagéo
funcional, restauracdo, conservagao, manutencdo, melhoramentos e ampliagoes, e das obras de
implantagao de sistemas operacionais;

Submeter a diretoria as avaliagdes das necessidades de contratagdo de servigos ou consultores
especializados;

Controlar o andamento do contrato de concesséo, acompanhando e monitorando permanente-
mente sua equagdo econdmico-financeira;

Acompanhar os custos da CONCESSIONARIA e manter estudos sobre sua evolugao.

A estrutura do departamento de planejamento e custo compreendera as segdes de planejamento e

controle, de custos e de gestdo de contratos de terceiros.

c) Departamento de fiscalizagdo de obras

Seréo atribui¢des do departamento de fiscalizagéo de obras:

&

Gerir todas as atividades de natureza técnica e administrativa relativas a execugao dos trabalhos
de construgéo, e da conservagéo e manutengéo rodoviarias;

Prover as informagdes de sua area de responsabilidade necessarias a implantagdo e manuten-
¢ao do banco de dados rodoviario e dos sistemas de gestao rodoviaria e de gestdo ambiental;
Fornecer subsidios para elaboragdo dos termos de referéncia para contratagéo de empreiteiras,
relativos aos trabalhos de construgéo, conservagao e manutengéo rodoviaria;

Analisar e aprovar as medi¢des de servigos executados por terceiros relativos aos trabalhos de
construgao;

Fornecer subsidios para a contratagdo de servigos especializados ou de consultores, relativos

aos trabalhos de construcao;



< Elaborar os relatorios de acompanhamento dos servicos;
“ Fazer o acompanhamento técnico, qualitativo e quantitativo dos servigos em execugéo, relativos

aos trabalhos de construcao.

A estrutura do departamento de fiscalizagéo de obras compreendera as segdes de obras rodoviarias,

de edificagdes e de equipamentos e sistemas.
d) Departamento de controle tecnoldgico e gestdo do QID

Serdo atribui¢des do departamento de controle tecnoldgico e gestdo do QID:

< Executar a monitoragdo dos elementos fisicos da rodovia, com vis tas a avaliagdo da necessida-
de de reparos e de avaliagao dos indices de apuracdo do QID;

< Executar a monitoragcdo dos servicos operacionais, em relacdo aos parametros definidos no edi-
tal, a parametros especificados pela CONCESSIONARIA e aos parametros para avaliagio dos
indices do QID;

% Executar os ensaios de controle tecnoldgico necessarios a conferéncia do trabalho das subcon-

tratadas, coordenando a execug@o em empresas especializadas, quando for o caso.

A estrutura do departamento de controle tecnolégico e gestédo do QID compreendera as segdes de

monitoragéo dos elementos fisicos, monitoragao dos sistemas operacionais e controle tecnolégico.

.2.4.4. Lotacdo de cada unidade no organograma

Os quantitativos previstos para supervisdo e apoio nas unidades da estrutura organizacional estao

indicados a seguir.

a) Presidéncia
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Cargo Quantidade Auxiliares Indicados Quantidade
Presidente 1 Secretaria 1
Motorista de diretoria 1
b) Orgéos de assessoramento
b.1) Assessoria juridica
Cargo Quantidade Auxiliares Indicados Quantidade
Assessor-Chefe 1 Advogado 1
Estagiario de direito 1
Aucxiliar administrativo 1
b.2) Unidade de relac¢des institucionais
Cargo Quantidade Auxiliares Indicados Quantidade
Ombudsman 1 Jornalista 1
Publicitario 1
Auxiliar administrativo 1
b.3) Assessoria de gestdo da qualidade e meio ambiente
Cargo Quantidade Auxiliares Indicados Quantidade
Assessor-Chefe 1 Analista de Sistemas da Qualidade 1
Inspetor da Qualidade 4
Técnico ambiental 1
Auxiliar administrativo 2




b.4) Auditoria interna

A alocagdo nas segbes componentes sera a seguinte:
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Cargo Quantidade Auxiliares Indicados Quantidade
Auditor-Chefe 1 Auditor 1
Auxiliar administrativo 1
c) Diretoria administrativa e financeira
Cargo Quantidade Auxiliares Indicados Quantidade
Diretor 1 Secretaria 1
Motorista de diretoria 1
c.1) Departamento financeiro
Cargo Quantidade Auxiliares Indicados Quantidade
Chefe de Departamento 1 Auxiliar Administrativo 1
A alocagao nas segdes componentes sera a seguinte:

Secdo Cargo Quantidade Auxiliares Indicados Quantidade
Tesouraria Tesoureiro 1 Auxiliar Financeiro 1
Controle de Arrecadagdo |Chefe de Segao 1 Auxiliar Financeiro 2
Contas a Pagar Chefe de Segéo 1 Auxiliar Financeiro 1
Contabilidade e Adminis- Técnico em Contabilidade !

N o Contador 1 Técnico Fiscal 1
tracao Patrimonial o .
Auxiliar Financeiro 2
Controladoria Controller 1 Te"f‘.‘"" em Coqtab|l|dade 1
Augxiliar Financeiro 1
c.2) Departamento de pessoal
Cargo Quantidade Aucxiliares Indicados Quantidade

Chefe de Departamento

1

Auxiliar Administrativo

1

Secéo Cargo Quantidade Auxiliares Indicados Quantidade
Administragdo de Chefe de Secao 1 Auxiliar de Pessoal 2
Pessoal
Treinamento Coordenador 1 Auxiliar Administrativo 1
Cargos e Salarios |Chefe de Segéo 1 Auxiliar Administrativo 1
c.3) Departamento de seguranga e medicina ocupacional

Cargo Quantidade Auxiliares Indicados Quantidade
Chefe de Departamento 1 Auxiliar Administrativo 1
A alocagao nas segdes componentes sera a seguinte:

Secdo Cargo Quantidade Auxiliares Indicados Quantidade
Seguranga Ocupa- |Engenheiro de Sequ- Técnico de Seguranga do Trabalho 5
cional ranga do Trabalho 1 Aux!l!ar de Sgguranpa do Trabalho 3

Auxiliar Administrativo 1
Medicina Ocupa- Auxiliar de Enfermagem do Trabalho 4
cional e Assisténcia [Médico do Trabalho 1 . .
) Assistente Social 1
Social
c.4) Departamento de suprimentos
Cargo Quantidade Auxiliares Indicados Quantidade
Chefe de Departamento 1
A alocagdo nas segbes componentes sera a seguinte:
Secdo Cargo Quantidade Auxiliares Indicados Quantidade
N Comprador 1
Compras Chefe de Segdo 1 Auxiliar de Suprimentos 1
Almoxarife 3
Almoxarifados Chefe de Segéo 1 Auxiliar de Suprimentos 4
Ajudante de Servigos Gerais 3




c.5) Departamento de infra-estrutura

A alocacao nas segbes componentes sera a seguinte:
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Secéo Cargo Quantidade Auxiliares Indicados Quantidade
CCO e Inspecgao de N Encarregado de CCO 1
Trafego Chefe de Segdo ! Auxiliar Administrativo 1
Apoio a Fiscaliza- Chefe de Segéio (En-

¢80 e Seguranga
de Trafego

genheiro de Trafego)

Pesagem

Chefe de Secgéo

Os funcionarios responsaveis pela operacao de cada sec¢ao estdo apresentados no cronograma de

pessoal de operacgdo, item E.3.2.2.

d.2) Departamento de pedagio

Cargo Quantidade Auxiliares Indicados Quantidade
Chefe de Departamento 1 Auxiliar Administrativo 1
d.3) Departamento de conservagdo e manutencao
Cargo Quantidade Auxiliares Indicados Quantidade
Chefe de Departamento 1 Supgrwsor d.e B ase de Conservagdo 3
Auxiliar Administrativo 1

Cargo Quantidade Auxiliares Indicados Quantidade
Chefe de Departamento 1 Auxiliar Administrativo 1
A alocagao nas segdes componentes sera a seguinte:
Secédo Cargo Quantidade Auxiliares Indicados Quantidade
Analista de Sistemas 1
Auxiliar Administrativo 3
Secretaria € Comu- |Chefe de Segdo 1 Recepcionista Telefonista 4
nicagdes Operador de Radio 5
Copeiro 4
Faxineiro 4
Transporte Encarregado 1 Motorista 6
Vigilancia Encarregado 1 Vigia 72
d) Diretoria de operacéo e conservacéo
Cargo Quantidade Aucxiliares Indicados Quantidade
Diretor 1 Secretaria 1
Motorista de diretoria 1
d.1) Departamento de gestdo operacional
Cargo Quantidade Aucxiliares Indicados Quantidade
Chefe de Departamento 1 Auxiliar Administrativo 1

Os funcionarios responsaveis pela operacao de cada sec¢ao estdo apresentados no cronograma de

pessoal de operagao, item E.3.2.2.

e) Diretoria de engenharia

Cargo

Quantidade

Auxiliares Indicados

Quantidade

Diretor

1

Secretaria

1

Motorista de diretoria

1




e.1) Departamento de apoio técnico

e.3) Departamento de fiscalizacdo de obras
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Cargo Quantidade Auxiliares Indicados Quantidade
Chefe de Departamento 1 Auxiliar Administrativo 1
A alocagao nas segdes componentes sera a seguinte:
Secdo Cargo Quantidade Auxiliares Indicados Quantidade
Engenheiro Pleno 1
. . |Chefe de Segéo (En- Erllgelnhelro J unior 2
Projetos e Arquivo , Técnico Projetista 1
Téeni genheiro 1 .
écnico Sénior) Cadista 1
Auxiliar Técnico 1
Auxiliar Administrativo 1
Pesgmsa e Desen- |Chefe .de Sf;gao (En- 1 Auxiliar Técnico 1
volvimento genheiro Sénior)
Topografo 4
Topografia Encarregado 1 Nivelador 4
Auxiliar de Topografia 15
e.2) Departamento de planejamento e custo
Cargo Quantidade Auxiliares Indicados Quantidade
Chefe de Departamento 1 Auxiliar Administrativo 1
A alocagao nas segdes componentes sera a seguinte:

Secdo Cargo Quantidade Auxiliares Indicados Quantidade
Planeiamento Técnico em Planejamento 1
Contri) o Chefe de Segéo 1 Auxiliar Técnico 1

Auxiliar Administrativo 1
Custos Chefe de Segéo 1 Orggment!stg 1
Auxiliar Técnico 1
Gestio de Contra- Técnico em Administracdo de Contratos 1
1os de Terceiros Chefe de Segéo 1 Tecpyco em Med|gao 1
Auxiliar Técnico 1

Cargo Quantidade Auxiliares Indicados Quantidade
Chefe de Departamento 1 Auxiliar Administrativo 1
A alocacao nas segbes componentes sera a seguinte:
Secéo Cargo Quantidade Auxiliares Indicados Quantidade
Engenheiro Pleno 1
Obras Rodoviarias Chefe de S?gao (En- 1 Epge.nhelr.o Junior 1
genheiro Sénior) Técnico Fiscal 3
Auxiliar Técnico 2
Engenheiro Pleno 1
Edificacies Chefe de Segéo (En- 1 Engenheiro Junior 1
¢ genheiro Sénior) Técnico Fiscal 2
Auxiliar Técnico 2
Equipamentose  |Chefe de Segao (En- Epge.nhew.o Pleno 1
.  an 1 Técnico Fiscal 1
Sistemas genheiro Sénior) e ——
Auxiliar Técnico 1
e.4) Departamento de controle tecnoldgico e gestdo do QID
Cargo Quantidade Auxiliares Indicados Quantidade
Chefe de Departamento 1 Auxiliar Administrativo 1
A alocagéo nas segdes componentes sera a seguinte:

Secéo Cargo Quantidade Auxiliares Indicados Quantidade
Monitorag&o dos x 1 Técnico em Monitoragéo 1
Elementos Fisicos |CC 1€ S€¢d0 Auxiiar Técnico 2
Monitorag&o dos Técnico em Monitoragdo 1
Sistemas Opera-  |Chefe de Secéo 1 Auxiliar Técnico 1
cionais
Controle Tecnol6gi- x Laboratorista 1
o Chefe de Segao " [Auxiiar da Qualidade i
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|.3. Dimensionamento dos Sistemas, Equipamen-
tos, Pessoal e Escala de Trabalho para Operagao
da CONCESSIONARIA

Neste item, estdo detalhadas a composigcéo das equipes de supervisdo e apoio as atividades da
CONCESSIONARIA, juntamente com os correspondentes quantitativos consolidados.

.3.1. Composicao das Equipes e Escala de Trabalho

A composicao basica das equipes foi apresentada no item 1.2.4 para cada se¢éo da estrutura organi-
zacional da CONCESSIONARIA, detalhada nesse mesmo item.

As escalas de trabalho a serem adotadas variaréo conforme a natureza dos servigos.

Para as fungbes administrativas e de chefia, serd adotada uma jornada de 8 horas de trabalho, com

escala de cinco dias de trabalho por dois de descanso, ou seja, a sistematica habitual na maioria das

empresas. No caso das chefias de departamentos e se¢des que trabalhem 24 horas por dia, seré

feita uma analise caso a caso, definindo-se eventuais situagdes especificas, tais como:

% Acompanhamento do periodo de trabalho das equipes (jornada de 6 dias de trabalho por dois de
descanso);

“ Meio de facil localizagdo durante as folgas (celular, radio ou outro);

“ Qutras solugdes especificas.

Para os servigos que serdo prestados 24 horas por dia, serdo adotados trés turnos de trabalho, nu-

ma jornada de 8 horas, com escala de seis dias de trabalho por dois de descanso. Para assegurar a
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manutengéo dos efetivos necessarios ao perfeito funcionamento de cada area, sera necessario pre-

ver uma quantidade adicional de pessoal para cobertura das folgas e férias de cada fungéo.

O dimensionamento dessa quantidade adicional para cada fungéo/local de trabalho foi feito com
base no seguinte critério:

4 Necessidade de pessoal para cobertura das 24 horas, por fungéo/local de trabalho: 3;

& Total de horas possiveis de trabalho por ano em cada local de trabalho: 24 x 365 = 8.760 h;

4 Horas improdutivas por funcionario: férias (30 dias), auséncias (4 dias) e folgas (2/8): [(30+4) x 8]
+[(2/8) x (365-30)] = 942 h;

Horas possiveis de trabalho por funcionario: 8.760 — 942 = 1.978;

‘:_I_:‘

& Necessidade de pessoal em cada local de trabalho: 8.760 / 1.978 = 4,43 pessoas (para cobertura
dos trés turnos).

Assim, nas fungdes com escala em trés turnos, os efetivos necessarios serdo calculados multiplican-

do-se as necessidades de um turno por 4,43.

.3.2. Cronograma de Permanéncia de Equipamentos e
Veiculos

Estdo apresentadas a seguir as necessidades quantitativas de equipamentos e veiculos para os

servigos de supervisao, gestéo e apoio técnico-administrativo durante o prazo de concesséo.

Veiculos Ano 1l Ano2a?25
Automével passeio tipo VW Pélo Sedan 4 4
Automovel passeio tipo VW Gol 2 6
Caminh&o carroceria leve - 2
Caminhéo carroceria com guindauto 1
Micro-6nibus — 20 lugares 2 6




339

.3.3. Cronograma de Permanéncia do Pessoal

O cronograma de permanéncia apresentado a seguir mostra a quantidade de pessoal que sera mobi-
lizado pela CONCESSIONARIA ao longo da vigéncia do contrato da concessdo, para a execugao

dos servigos de gestao e apoio.

Nesse cronograma est&o indicados apenas os recursos humanos da CONCESSIONARIA, sem con-

siderar o pessoal envolvido nos servigos a serem terceirizados.

A méo-de-obra necessaria para execugao das obras e atividades de operacdo e conservagao esta
indicada na abordagem de cada um desses assuntos, nos itens E e F, nos quadros de permanéncia
de equipamentos e mao-de-obra que acompanham os planos de trabalho apresentados em cada

item.



Cronograma de Permanéncia de Mao-de-obra Indireta

Funcdes 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
PRESIDENCIA
Presidente 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Secretaria 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Assessoria Juridica
Assessor juridico 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Estagiario de direito 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Auxiliar administrativo 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Auditoria Interna
Auditor chefe 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Auditor 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Auxiliar administrativo 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Unidade de Relagdes Institucionais
Ombudsman 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Jornalista 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Publicitario 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Auxiliar administrativo 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Gestéo da Qualidade e Meio Ambiente
Assessor de gestdo da qualidade e meio ambiente 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Analista de sistemas da qualidade 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Inspetor da qualidade 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 3 3 3 3 3
Auxiliar administrativo 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Técnico em meio Ambiente 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
DIRETORIA DE OPERAGAO E CONSERVAGAO
Diretor de operagéo e conservagao 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Secretaria 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Chefe do departamento de gestéo operacional 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Chefe da segéo de CCO e inspecéo de trafego 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Encarregado de CCO 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Chefe da Segéo de apoio a fiscalizagao de trafego 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Chefe da segdo de pesagem 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Chefe do departamento de pedagio 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Chefe do departamento de conservagao e manutengéo 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Supervisor de base de conservagao 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Auxiliar administrativo 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
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Cronograma de Permanéncia de Mao-de-obra Indireta

Funcoes

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

DIRETORIA DE ENGENHARIA

Diretor de Engenharia

Secretaria

Departamento de Apoio Técnico

Chefe do departamento de apoio técnico

Engenheiro sénior

Engenheiro pleno

Engenheiro junior

Técnico projetista

Auxiliar técnico

Cadista

Analista de sistemas

Auxiliar administrativo

Topografo

Nivelador
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Aucxiliar de topografia
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Departamento de Planejamento e Custo

Chefe do departamento de planejamento e controle

Técnico em planejamento

Técnico em medigao

Auxiliar técnico

Orgamentista

Técnico em administragdo de contratos

Auxiliar administrativo
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Departamento de Fiscalizagédo de Obras

Chefe do departamento de fiscalizagéo de obras

Engenheiro fiscal sénior

Engenheiro fiscal pleno

Engenheiro fiscal junior

Técnico fiscal

Auxiliar técnico

Auxiliar administrativo
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Departamento de Controle Tecnolégico e Gestéo do QID

Chefe do departamento de controle tecnolégico e gestéo do QID

Técnico em monitoragao

Auxiliar técnico

Auxiliar administrativo

Laboratorista

Auxiliar da qualidade
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Funcoes

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

DIRETORIA ADMINISTRATIVA E FINANCEIRA

Diretor administrativo e financeiro

Secretaria

Departamento Financeiro

Chefe do departamento financeiro

Técnico em contabilidade

Técnico fiscal

Tesoureiro

Chefe da secao de contas a pagar e receber

Auxiliar financeiro

Auxiliar administrativo
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Departamento de Pessoal

Chefe do departamento pessoal

Chefe da secao de administragdo de pessoal

Aucxiliar de pessoal

Coordenador de treinamento

Técnico de cargos e salarios

Auxiliar administrativo
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Departamento de Seguranca e Medicina Ocupacional

Chefe do departamento de seguranga e medicina ocupacional

Engenheiro de seguranga do trabalho

Técnico de seguranca do trabalho

Auxiliar de seguranga do trabalho

Médico do trabalho

Assistente social

Aucxiliar de enfermagem do trabalho

Auxiliar administrativo
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Departamento de Suprimentos

Chefe do departamento de suprimentos

Chefe da secao de compras

Comprador

Chefe da segao de almoxarifado

Almoxarife

Auxiliar de suprimentos

Ajudante de servigos gerais
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Departamento de Infra-estrutura

Chefe do departamento de infra-estrutura

Auxiliar administrativo

Operador de radio

Analista de sistemas da qualidade

Encarregado de vigilancia

| =] w| w| =

Vigia

Encarregado de transporte

Motorista de diretoria

Motorista

Copeiro

Faxineiro

Recepcionista telefonista

EN N N N EN
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4. Proposicao de Procedimento com as Interfaces
da CONCESSIONARIA e com os Agentes Externos

Estao apresentados a seguir os procedimentos previstos para o tratamento das interfaces entre os
diversos setores da CONCESSIONARIA e entre esta e agentes externos como governo estadual e

municipal, entidades comunitarias, organismos responsaveis pelo meio ambiente e outros.

1.4.1. Ipterfaces entre 0s Diversos Setores da CONCES-
SIONARIA

As interfaces entre os diversos setores da estrutura organizacional da CONCESSIONARIA serdo

administradas a partir da prépria filosofia de planejamento dessa estrutura, cujas premissas basicas

foram:

% Assegurar condigdes adequadas de gestao e apoio técnico-administrativo as areas de operagéo,
conservagao e manutengao;

“ Assegurar condigdes adequadas de fiscalizagdo das obras de ampliacdo, restauragéo e melhoria
da rodovia e faixa de dominio;

4 Assegurar a minimizagdo dos conflitos internos através de uma setorizagdo adequada das fun-
¢Oes e de uma clara defini¢do das atividades de cada area;

< Conscientizar as diretorias e chefias de departamento e se¢do sobre a necessidade de solugdo
rapida dos impasses e da elaboracdo de procedimentos complementares para evitar a repeticdo
de determinadas situages.

Dessa forma, os proprios responsaveis pela gestdo buscaréo solucionar os problemas para os quais
nao haja procedimento disponivel, através de solugbes conjuntas entre as areas envolvidas e da

elaboracéo de procedimentos complementares, quando for o caso.
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Se nao for possivel solucionar a questdo no nivel em que ocorrera, o assunto sera passado para o

nivel imediatamente superior, e assim por diante.

.4.2. Agentes Externos

A CONCESSIONARIA elaborara procedimentos de relacionamento com as entidades de maior con-
tato (DER/MG, Policia Rodoviaria, guarni¢des do Corpo de Bombeiros e outras), nos quais seréo
estabelecidos os canais de comunicagao, a sistematica comum a ser seguida, os relatorios a serem
emitidos e os demais aspectos pertinentes, definidos em reunido conjunta com os organismos envol-

vidos.

Situagdes especificas serdo tratadas caso a caso pelas chefias de se¢do ou pelo nivel correspon-
dente, buscando-se sempre a melhor solugdo para ambas as partes e informando-se a chefia imedi-
ata, para que esta verifique a necessidade de providéncias complementares, elaboragdo de novos

procedimentos e outras medidas.

Alguns aspectos especificos de administragdo das interfaces correspondentes estdo apresentados a

sequir.

.4.2.1. PODER CONCEDENTE

O documento principal de definigédo da forma de relacionamento com 0 PODER CONCEDENTE sera
0 contrato de concess&o, firmado entre a CONCESSIONARIA e o mesmo, cujas clausulas, estabe-
lecidas de comum acordo, definem os principais aspectos de funcionamento da CONCESSIONARIA

e da interface com a contratante.



Com base nessas clausulas, serdo definidos, para as situagdes mais freqlientes, os procedimentos e
critérios a serem seguidos, os relatdrios a serem emitidos e as informagdes a serem disponibilizadas,
periodicamente ou em tempo real. Todos esses pontos serdo objeto de reunides entre ambas as
partes, nos niveis correspondentes, e as solugbes definidas serdo objeto de procedimentos docu-

mentados compreendendo os aspectos citados.

Além desse relacionamento rotineiro, a CONCESSIONARIA solicitara reunides periddicas com o
PODER CONCEDENTE para verificagdo do andamento dos trabalhos, tomada de providéncias com-
plementares, revisdo de pontos acordados anteriormente e troca de idéias sobre assuntos ligados a
concessao, de modo a assegurar uma eficiéncia cada vez maior dos servigos prestados e minimizar
a possibilidade de ocorréncia de problemas entre a CONCESSIONARIA e o DER/MG.

1.4.2.2. Sistema Financeiro

O relacionamento com o sistema financeiro compreendera atividades relacionadas com:
Contas correntes;

Aplicaces financeiras;

Financiamentos e empréstimos;

Conferéncia de arrecadagao de pedagio;

Operacdes de cambio referentes a importacoes;

& & & & b &

Operacdes bancarias em geral.

De um modo geral, o sistema bancario dispde de procedimentos claros sobre cada um desses as-

suntos, mesmo quando nao sao objeto de legislacdo especifica.

Assim, o relacionamento seguira sempre as diretrizes da legislacdo pertinente e as normas e diretri-

zes dos bancos com que a CONCESSIONARIA operar. SituagSes especificas corresponderdo a
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fatos isolados e serdo tratadas como tal. A CONCESSIONARIA elaborara procedimentos que rege-
rao as interfaces entre a area financeira e os bancos e instituicdes de crédito, de modo a assegurar,

além do cumprimento da legislagao, total controle e transparéncia operacional.

Com respeito & arrecadacéo do pedagio, a CONCESSIONARIA se reunira com os bancos selecio-
nados para prestacdo desse servico, informando seus procedimentos internos e estabelecendo pro-
cedimentos conjuntos para a retirada e conferéncia do numerario, de modo a permitir o cruzamento

das informagdes internas com as informagdes prestadas pelo banco.

.4.2.3. Consultores Independentes de Fiscalizacio

As atividades avaliadas pelo Verificador Independente para célculo do QID seréo objeto de controle
permanente pela area de monitoragio da CONCESSIONARIA.

As informacdes coletadas serdo disponibilizadas em seu banco de dados e sofrerdo tratamento esta-
tistico similar ao executado para a avaliagao independente, de modo a possibilitar o acompanhamen-

to continuo do comportamento de cada variavel.

Durante a verificagdo, a postura da CONCESSIONARIA ser4 de total colaboragéo, disponibilizando
com rapidez todas as informagdes solicitadas e participando do processo de modo a assegurar que

essa atividade disponha de condi¢des adequadas de execugao.

Os resultados obtidos pelo Verificador Independente serdo confrontados com os levantados pela
CONCESSIONARIA, buscando-se descobrir a causa de eventuais discrepancias em conjunto, dentro
de uma atmosfera coerente com a busca continua de melhoria e evolugéo, caracteristica da CON-
CESSIONARIA.



.4.2.4. Prefeituras Municipais

O relacionamento com as prefeituras das cidades lindeiras e de outras situadas na area de influéncia

da rodovia ocorrera dentro de um total clima de colaboragdo mutua.

A CONCESSIONARIA buscara atuar de acordo com as posturas municipais referentes a execugéo
dos servigos, a arrecadagdo de tributos e a outros aspectos especificos, e fara reunides periddicas
com representantes das prefeituras, buscando, principalmente:

4 Compartilhar recursos em caso de situagdes graves, tanto disponibilizando seus recursos para
as prefeituras em caso de calamidade publica ou acidente grave, como tendo a possibilidade de
utilizar recursos das prefeituras (particularmente instalagdes especificas e recursos de defesa ci-
vil) quando necessario;

< Criar condicdes satisfatorias para a execugdo de campanhas educativas em escolas e atividades
de conscientizagdo dos motoristas;

4 Colocar material de divulgagéo e coleta de reclamagdes e sugestdes em pontos estratégicos de

edificios publicos dessas cidades.

1.4.2.5. Governo Estadual

Além do DER/MG, o relacionamento com entidades do governo estadual envolvera a Policia Rodovi-

aria, organismos tributarios, érgéos de controle ambiental e outros.

A CONCESSIONARIA buscara atuar numa postura de colaboragdo com esses organismos, particu-
larmente:

4 Participando de operagdes conjuntas de fiscalizagdo, com a Policia Rodoviaria;
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4 Atuando em conjunto com a Policia Rodoviaria nas operagdes de controle de peso de veiculos
comerciais e na prestagao de informagdes para autuagéo de fugas dos postos de pedagio e pe-
sagem;

# Apoiando a Policia Rodoviaria € o Corpo de Bombeiros no atendimento de acidentes;

# Apoiando a agao dos organismos ambientais, como sera detalhado a seguir.

Antecipando-se as possibilidades, seréo definidos procedimentos conjuntos para os atendimentos

mais freqlientes, de modo a facilitar a administracdo das interfaces.

O relacionamento com as demais entidades do governo estadual seré tratado de forma pontual, ana-
lisando-se cada situagao.

.4.2.6. Orgdos Responsaveis pelo Meio Ambiente

A postura sera de colaboragéo, basicamente nas seguintes atividades:

& Gestdes para obtengdo de EIA/RIMA, buscando atender da melhor maneira aos requisitos e
solicitagdes;

4 Orientacdo as equipes sobre a preservagdo ambiental e o atendimento a acidentes com produtos
perigosos;

4 Desenvolvimento de campanhas ambientais, em escolas € junto a populagdo das cidades lindei-

ras.

Seréo definidos procedimentos conjuntos para os atendimentos mais freqlientes ou de alto risco de

dano ambiental, de modo a minimizar os impactos decorrentes.
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.4.2.7. Organismos Representativos das Comunidades

A CONCESSIONARIA utilizara dois canais principais para atendimento das reivindicagdes e suges-

tdes das comunidades lindeiras.
O primeiro sera o canal oficial, através das prefeituras, como foi detalhado anteriormente.

O segundo sera um canal menos formal, através de associagdes e entidades comunitarias, que se-

rao atendidas pelo Ombudsman e mantidas a par do andamento de suas solicitagdes.

Essas entidades constituirdo um importante canal de comunicagdo direta com as populagdes e um

importante meio de aferi¢do do conceito da CONCESSIONARIA junto &s mesmas.

O relacionamento sera feito através de reunides periodicas, que seguirdo uma programagao que
permita atender a todas as cidades situadas na area de influéncia da rodovia dentro de um prazo
adequado. As medidas serdo encaminhadas pela URI e acompanhadas pelo Ombudsman, que in-

formaré a situacdo de cada processo nessas reuniées ou em correspondéncia especifica.
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Termo de Encerramento do Volume 4
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Termo de Encerramento do Volume 4

Este termo encerra a apresentagao do volume 4 da Proposta de Metodologia de Execucéo para a
Exploragdo da Concessdo Patrocinada das Rodovias MG-050, BR-491 e BR-265, que contém
349 paginas, numeradas sequencialmente de 001 a 349.
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